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Prefeitura Municipal de Congonhas

Cidade dos Profetas

Diretoria de Contratos e Licitagdes

ABERTURA DE VOLUME

Certifico que, nesta data, foi procedido a abertura do volume  do processo descrito
abaixo, que vai numerado a partir da folha n2

Processo de Licitacdo n° PRC/388/2022
Processo Administrativo n° PMC/ /

Modalidade: CONCORRENCIA n° PMC/024/2022

OBJETO: Contratacdo de empresa especializada de ENGENHARIA PARA
INSTALAGAO DE SISTEMA DE AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DAS
CACHOEIRAS, NO MUNICIPIO DE CONGONHAS - MG, INCLUSIVE
FORNECIMENTO DE MATERIAL E MAO DE OBRA
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CASA DE MAQUINAS
TIPO 3
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PISCINA 05

IMPLANTACAO

ESCALA: 1/100

PISCINA 06

124.6

712.6.

CASA DE MAQUINAS
TIPO 3

PISCINA 07

MODELAGEM 3D

SEM ESCALA

&Y CASADE .
MAQUINAS

MAPA CHAVE

ESCALA: 1/1000

NOTAS

MEDIDAS-E-DIMENSOES EM CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O  CONTRARIO;
CONCRETO ESTRUTURAL Fok = 25MPa, FATOR AGUA~CIMENTO (A/C) < 0,6 E MODULO DE ELASTICIDADE (Ecl) > 28000MPq;
CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTACA ESCAVADA Fck = 26MPa, FATOR AGUA CIMENTO £ 0,55 E MODULO DE ELASTICIDADE > 28000 MPa;
CLASSE DE . AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il COBRIMENTC DA ARMADURA MINIMO DE 2,5¢cm PARA PILARES E VIGAS, DE 2cm PARA LAJES E DE
Scm PARA SAPATAS E TUBULOES QU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLG; )
CONSIDEAR(?U—SE CONTROLE ADEQUADO DE QUAUIDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
EXECUGAO;
6. AS DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;
7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;
8, O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;
9, A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APOS VISTORIA E APROVAGAO DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;
10. OS ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APOS 28 DIAS, CONTADOS A PARTIR DO DIA DE
CONCRETAGEM, VALORES ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGOES. EXCESSIVAS;
11. O ATERRO OU REATERRO SO PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
DO TOPO DA ESTRUTURA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA;
12, SLUMP = 80 +/~ 10 mm;
13. £ PROIBIDO EXECUTAR FUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);
14, DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA APOS O FORNECIMENTO DO MESMO;
15. CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO;
16. CARGAS DE PROJETO:
16.1. ESFORGOS DE VENTO CONFORME NBR 6123;
16,.2. CARGAS ACIDENTAIS CONFORME NBR 6120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO;
16.3. PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO 2500 Kg/m3;
16.4. PESO ALVENARIA CERAMICA TIVOLOS FURADOS 1300 Kg/m3.
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REVISAO DESCRIGAQ TiPO ELABORADO VERIFICADO

00 EMISSAQ INICIAL B M ENC 26/08/2022

G - CONFORME CONSTRUIDO
H - CANCELADO

L A - PRELIMINAR
DE B - P/ APROVACAO
EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO

D - P/ COTACAO
E - P/ CONSTRUGAO
F - CONFORME COMPRADO

ELABORAGAO:
CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSORIA
E SISTEMA EIRELI

Rua Dessmbargador Jorge Fontana, N*80, Belvedere — Belo Horizonte/MG
TEL.: (31) 3347—4405 / (31) 3347-7079
EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br

REALIZAGAO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS

Rua Presidente Juscelino Kubitschek, N*135 - Centro
Congonhas —MG ~— CEP.: 36.415-000
TEL: (31) 3731-1300

swnpmrsteanhe

PROJETO ESTRUTURAL

AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA

AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS — MG — CEP: 36415-000

— FUNDAGAO (NIVEL:—-2.50m) (x2): 27.00 m?
~ TRAVAMENTO (NMEL:~1.25m) (x2): 27.00 n?
— TOPO (NVEL:+0.00m) (x2): 27.00 m?

AUTORIA DO PROJETO:

CONTRATANTE DO PROJETO:

ol

RESPON%AV%L DA CONTRATANTE

JULIANA GONGALVES
OLIVEIRA
CREA MG — 239787/D

DATA: ESCALA: CODIGO:
AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-EST

TITULO DOS DESENHOS: : PRANCHA:
CASA DE MAQUINAS TIPO 8 (3m x 4.5m): IMPLANTAGAO, MAPA CHAVE E MODELAGEM 3D k O 1

06

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGKO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO ~ TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. PRU-EXE-EST-CNG-API-0405-CASAMAQTIPO3-REVO0

/N

/N

D A h DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO
: OU ALTERACAO SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES.
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841x594mm
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P1 P2 . P1 5 N 3 CONGRETO ESTRUTURAL PARA ESTACA ESCAVADA Fek = 25MPa, FATOR AGUA CIMENTO < 0,55 E MODULO DE ELASTICIDADE > 28000 MPa;
. ELEMENTO CONCRETO FORMA (M2) SUPERFICIE ELEMENTO CONCRETO FORMA (M2 SUPERFICIE 4, CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL i  COBRIMENTO DA ARMADURA MINIMO DE 2,5cm PARA PILARES £ VIGAS, DE 2cm PARA LAJES E DE
(20x20) (20x20) (M3) (M2) (20x20) | (M3) (M2 142) Scm PARA SAPATAS E TUBULOES OU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO;
Q. V201 20/40 V301 20/40 5. gg«g&z;gu—se CONTROLE 'ADEQUADO- DE QUALIDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
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. ; PILARES 0.22 4.42 - i o | N VIGAS 1.20 9.41 2.60 9, A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APGS VISTORIA E APROVAGAO DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;
A ba N\ 260 -/ . A A | 109® | 80 | 71 |, A 10. 05 ESCORAENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETRADOS APGS 28 DIAS, CONTADOS A PARTR DO DIA DE
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;o MAQUINAS (x2): £ £ 14. DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA APGS
\ / , TOTAL GERAL PARA 15, CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO;
P3 S , ; 2 P4 , 2 P4 2 CASAS DE 4.860000 27.660000 | 25.300000 R A oRG0S DE-VENTO CONFORME NBR 6123;
(30x20) | N/ o 1 (30x20) 1 (30x20) MAQUINAS (x2): }eﬁgl CARGAS ACIDENTAIS CONFORME NER :;%o;.gjo%rﬁrﬁm; COM O PROJETO ARQUITETONICO;
% : i 8.3, ;
M?k — s N = M_n_zrj‘gv e Mg - I 16.4. PESO ALVENARIA CERAMICA TIJOLOS FURADOS 13%‘?<g/m3.
: /N , ' i "
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g / g VER CORTE A g VER CORTE A
0 S| / \ S| A 1 REVISAO DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
N § ; / \ § - 00  EMISSAO INICIAL B M ENC 26/08/2022
V202 20/40 N
O e s - S
P5 P6 ' TIPOS
(20x20) A - PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
(20x20) DE B - P/ APROVAGAO E - P/ CONSTRUGAO H - CANCELADO
; | EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO
| | CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSORIA
E SISTEMA EIRELI |1
PLANTA DE FORMA - [z:-1.25 M - TRAVAMENTO] (x2) PLANTA DE FORMA - [2:+0.00 M - TOPO] (x2) e Db e e, NS0, S — S tne
ESCALA' 1/50 ESCALA 1 /50 EMAIL: contato®grupoprojetaengenharia.com,br
REALIZAGAO:
__________ PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
2:40.00 M - TOPO R Preskdente Cangonhas. Mo, G5 36.416-000
TEL: (31) 3731-1300
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ol ARRIMO | | 2:-1.25 M - TRAVAMENTO AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
MURO DE I N AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS — MG — CEP: 36415-000
ARRIMO | 2 V201 ~ FUNDAGAO (NIVEL:-2.50m) (x2): 27.00 m?
B RN : SRR R R g
V203 MURQDE T T T[] \V204 s i T 55 P
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o[ [ vioi ) Mot
- : GONGALVES
V104 521 V106 ~ JULIASISVE[ RE RESPONE}AV{EL DA CONTRATANTE
CREA MG ~ 239787/0
DATA: ESCALA: CODIGO:
AGOSTO/2022 INDICADA PRJEST
TITULO DOS DESENHOS: " PRANCHA:
: CASA DE MAQUINAS TIPO 3 (3m x 4.5m): PLANTAS DE FORMAS ‘ O y
CORTE A-A 06
ESCALA: 1/50 DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO  TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. PRJ-EXE-EST-CNG-API-0405-CASAMAQTIPO3-REV00
T N s ‘ -
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO l ‘
A AB B AB c AB D A[X OU ALTERACAO SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES. ¢ ¢ A s
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A N4 N4 C N4 D 4 E
o . Comp. |Total |CA-50
Element . L1Q.
B1=B2=B3=B4=B5=B6 (70x70/70) o |PosDiaM Q1 o) l(em) | (ka)
(x6) B1=B2=B3=B4=B5=B6| 1 | @6.3 | 2| 240 | 480| 1.2
2 | @63 2| 238 476| 1.2
3 {963 2| 245 490| 1.2 COMPRIMENTO TOTAL DAS ESTACAS = 30.00m
PLANTA TJotal:| 3.6
(x6):| 21.8 COMPRIMENTO UNITARIO ESTACA = 5,00M
o Total geral para 2 casas de maquinas (x2): | 43.2 %&Qg_ ENTRAR COM A ARMACAO
50 CM DENTRO DO BLOCO RESUMO CONCRETO DAS ESTACAS
2 N2
e 58 o COTA DE ELEMENTO QUANTIDADE VOLUME (m3)
A D 'z 6 53 © \f‘RRASAMENTO ESTACAS 6 5.89
AR~ I AN 1 ARRASAMENTO 6 0.12
70 2N3@6.3 C=245 TOTAL: 6.005250
TOTAL GERAL PARA 2 CASAS DE MAQUINAS: (x2): 12.010500
an}
<l ~, O CENTRO DE GRAVIDADE DAS FUNDACOES DEVERA SEMPRE COINCIDIR COM O
" A CENTRO DE CARGA DOS PILARES/BLOCOS, EXCETO ONDE INDICADO.
g FOI CONSIDERADO ARRASAMENTO DAS ESTACAS COM 10,00 CM, COBRIMENTO
DE 5,00 CM.
CORTE A-A CORTE B-B I ,
O O CONCRETO DEVE APRESENTAR SLUMP DE ABATIMENTO ENTRE 200 A 240 MM,
o TENDO UM CONSUMO DE CIMENTO ENTRE 350 A 400 KG/M?, COMPOSTO. DE
,,,,, e AREIA, PEDRISCO OU BRITA 01 E DEVE APRESENTAR FCK 2 25,0 MPA,
Yoo | o S AUTOADENSAVEL CLASSIFICACAO “SF2" CONFORME NBR 15823
3 : o 2 @ i
© = = = < =z
‘ (N § N
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i . A " CORTE A-A QUADRO DE ACO 2
] ' f ] 50 DIAM. | MASSA COMP
, 50 . 50 22y o " | TOTAL(m) |PESO (k
~ =\ POS- | fmm) | (ka/m) | & | (m) (m) PESO ke
:{f }j\N.l N1 10 0417 | 0 5.00 300.00 185.10
59 59 272 N2 | 63 | 0245 | 222 | 135 299.70 73.43
54 8 - 53 6 Q TOTAL:| 258.526500
- TOTAL GERAL PARA 2 CASAS DE MAQUINAS (x2}:| 517.053000
2N1@6.3 C=240 2N2@8.3 C=238 - 37 N2¢6.3 C/12 C=135 =
e
DETALHAMENTO DOS BLOCOS DA FUNDACAO - [z:-2.50 M] (x2)
SSCAA 1/50 ARMADURA DAS ESTACAS ESCAVADAS @500mm (x6) (x2)
ESCALA: 1/50
;P _éﬂ_
- o s ~
" o £ DIMENSOES EM CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O CONTRARIO; ,
2. CONCRETO ESTRUTURAL Fck = 25MPa, FATOR AGUA-CIMENTO (A/C) < 0,6 E MODULO:DE.ELASTICIDADE (Eci) > 2B000MPa;
b S S o Sl Sl s Tk Lo Sl < 03 €M e BSOS L LS,
- . SE . ;
2 N198.0 C=CORR A CADA DOIS FUROS * Csc"ﬁymm SAPATAS E TUBULOES OU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO;
(OBSERVAR POSICAQ!) 5. gQEN&DTSU"SE CONTROLE  ADEQUADO DE QUALIDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
B 6. AS DMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;
7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;
8. O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;
9. A CONCRETAGEM. SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APGS VISTORIA E APROVAGAO DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;
> [> 10, 0S ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APGS 28 DIAS, CONTADOS A PARTR DO DIA DE
BLOCO CLASSE C - 4,5MPa CONCRETAGEM, VALORES ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGOES EXCESSIVAS;
CANALETA 11. O ATERRO OU REATERRO SO PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
CANALETA DO TOPO DA ESTRUTURA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA:
_ . MEIA CANA 19 12. SLUMP = 90 +/— 10 mm;
S AN ’: T 13, £ PROIBIDO EXECUTAR FUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);
- : P ' 14, DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATGRIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA APGS O FORNER MO;
— R - : I ; 15. CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO; ~ &
L L || ‘ ] L o) f R G roRG0s D VENTO CONFORME NBR 6123; l
L n N RN = MANTA GEOTEXTIL 0 16.7. GARGAG. ACIDENTAIS CONFORME NER 6120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO;
| | P o I ; OP-30 N 16.3. ‘PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO 2500 Kg/m3;
T T - i -1 ~! 16.4. PESO ALVENARIA CERAMICA TIJOLOS FURADOS 1300 Kg/m3.
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L ] T T TT: , TUBO FURADO ~ it
| HEERERN s i DRENO HORIZONTAL T o | . 00  EMISSEO INICIAL B M ENC 26/08/2022
- : - = Rl @100mm | s
. S .A e g [ ) \.
g ' I g ;
L > D Ll A N
CORTE AA AL SN TIPOS A - PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
DE B - P/ APROVAGAO E - P/ CONSTRUGAO H - CANCELADO
EMISSAO G - P/ CONHEGIMENTO F - CONFORME COMPRADO
NOTAS: , ELABORACAO:
« ELEMENTOS DE DRENAGEM COMO CANALETAS E DRENOS HORIZONTAIS: DEVE SER CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSO!&!A
PREVISTA A LIGACAO EM CAIXA DE PASSAGEM EXISTENTE OU A CONSTRUIR. 8:: E SISTEMA EIRELI {1
O Rua Desembargador Jorge Fontana, N*80, Belvedere — Belo Horizonte/MG
O \ TEL: (31) 3347-4405 / (31) 33477079
- (;5 —— EMAIL: contato@grupoprojetasngenharia.com.br
. , o \ REALIZAGAO:
DETALHE TIPICO DO MURO DE ARRIMO g . PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
ESCALA 1/ 50 % L — Rua Presidente Juscelino Kubitschek, N*135 — Centro
Congonhas ~MG —~ CEP.: 36.415~000
c>\1< \ TEL: (31) 3731—1300
<t
QUANTITATIVOS GERAIS DO MURO 1
oE kMo ‘ OJETO ESTRUTU
AREA DE QUANTITATIVO DE ACO DO MURO DE ARRIMO } PR ET E TR T RAL
Eementos | CONCRETOL Gy Seos 2 AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
(M3) 5 . Massa AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO ~ CONGONHAS — MG — CEP: 36415-000
(M2) Pos. | D9 | Nominal |, & | COMP | ot (] [CA-50 (k
0s. (mm) o (und) | (cm) otal (mj (kg) ] - FUNDAGAO (NIVEL:=2.50m) (x2): 27.00 m-'lm2
BLOCOS DE CONCRETO | 085 22.44 (kg/m) o o) 2. 27,00
TOTAL GERAL PARA 2 705440 44880000 1 @80 0.395 66 260 171.6 67.782 SOBRE 0S MUROS: OS MUROS SAO FEITOS DE BLOCOS DE CONCRETO COM AUTORIA DO PROJETO: ; CONTRATANTE DO PROJETO:
CASAS DE MAGUINAS (<2)| " ' > | o0 pp - - P o FUNGAO ESTRUTURAL PREENCHIDOS COM CONCRETO, DEVEM SER ARMADOS A |
CADA 2 ALVEOLOS COM 2 BARRAS @8.0mm. ,,
TOTAL| 3828 151.21 ROSRUAT
QUANTITATIVOS GERAIS DO MURO DE ARRIMO TOTAL GERAL PARA 2 CASAS DE MAGUINAS (<2):| 302.412000 JUL!AgS\?E?SEALVES RESPONSt’\VE!, DA CONTRATANTE
ELEMENTOSDE | DRENO | GEOTEXTIL | pors (1) | CANALETA DETALHE DA ARMADURA DO MURO DE ARRIMO ao - o
DRENAGEM |HORIZONTAL (M) (M2) MEIA CANA (M) ESGALA: 1/25 DATA: ESCALA: CODIGO:
. AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-EST
TOTAL: 13.50 66.00 528 13.5000 TITULO DOS DESENHOS: | PRANCHA:
TOTAL GERAL PARA CASA DE MAQUINAS TIPO 3 (3m x 4.5m): DETALHAMENTO DOS BLOCOS, ESTACAS E ARRIMOS 03
2 CASAS DE 27.000000 132.000000 10560000 27.000000 06
MAQUINAS (x2):
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO  TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. PRJ-EXE-EST-CNG-API-0405-CASAMAQTIPO3-REV00
| | | x ‘
y DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGACAO
A /AN AN c AN D AN ¢ ¢ SR

OU ALTERACAO SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES.
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- = . . Comp. |Total |CA-50
8 Pos. Diam. Q. Comp. Total X4 Elemento Pos. |Diam. |Q.
N o) (cm) cm) (em) (cm) |(cm) | (k@)
¥ 1 6.3 13 49 637 2548 P1=P2=pP5=P6
@12.5 4 365 1460 5840 119863 13 49 6371 186
‘ 2 | @125 4 365 14601 14.0
. J,N,c Total: X
, Vigas de travamento — e 7 . § ((:(:)l‘ gsgzet
i - = % [ . . "
H s g @ Corte A-A 532P4
| 4N K %g Nk N2 —7 11@63 | 13| 69 897| 22
N : Hl %8 § s
A N : 8 =o I N 4N2@12.5
v |H ¥ | 1| 29 2 L 2 | @125 | 4] 355 | 1420] 138
4N2 1L . , 4N2 1] i T Total:} 15.8
Fundagdo — ~ d = =} 10 ; (x2):{ 316
i []—3N1 70 6.3 | 10.8
N1@6.3¢/12 C=49 Travamento @12.5:| 832
i _J 30 Resumo Ago Total; | 94.0
Vista XX Vista YY Total geral para 2 casas de maquinas (x2):| 188.0
o  P3=P4
) 17 Pos. Diam. Q. Comp. Total X2
- = {cm) - (em) (em)
; 7 o653 | 13 B9 | 897 | 1794
, 2 @12.5 4 355 1420 2840
‘ ' Vigas de travamento — y ¥ » 9 ‘
| - - a i
L - ! Olo Corte A-A
ot o Nm LQ O
L] | | -0 o f®
— Hl 8 & N2—] o
B¢ || B 0| 2= 2 1|8 avoes
- CA No i 30|
Fundaggo — “N2—0= o4 = =0
o 13Nt -m; 5 10
T T 30 N126.3¢/12 C=69
Vista XX Vista YY
DETALHAMENTO DOS PILARES - [z:-1.25 M - TRAVAMENTO] (x2)
ESCALA VERTICAL: 1/50
ESCALA HORIZONTAL: 1/25
>— —
o 2 - NOTAS"
S £ DINENSOES EM CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O CONTRARI;
2. CONCRETO ESTRUTURAL Fok = 25MPa, FATOR AGUA~CIMENTO (A/C) < 0,6 E MODULO DE ELASTICIDADE (Eci) > 28000MPa;
3. CONGRETO ESTRUTURAL PARA ESTACA ESCAVADA Fck = 25MPa, FATOR AGUA CIMENTO < 0,55 E MODULO DE ELASTICIDADE > 28000 MPa;
4 CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL (. COBRIMENTO DA ARMADURA MINIMO DE 2,5¢cm PARA PILARES E VIGAS, DE 2cm PARA LAJES E DE
Som PARA SAPATAS E TUBULOES OU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O-SOLO;
5, ggENs‘ij%Egou—sa CONTROLE ADEQUADO DE QUALIDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
CUGAQ;
= 6. AS DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;
7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;
8. O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;
) i 9. A CON%RETAGE&ATOS;)MGESTE PODERA SER EXECUTADA 6\P65 vssmrga £ APgE%VAQKO DO gucfugsmo RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;
S TSeepEapa ; 10. OS5 ESCORAMEN S ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM RETIRADOS APGS 28 DIAS, CONTADOS A PARTIR DO DIA DE
N P1=P2=P5=P6 Element Pos. |Di Q Esquema Comp. |Total {CA-50 CONCRETAGEM, VALORES ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGOES EXCESSIVAS;
Pos. | Dam. | Q. | Comp. | Total | x4 0 0s. |Diam. | . (cm) em) |(em)| (ka) 11. O ATERRO OU' REATERRO SO PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
e (cm) (cm) (cm) g oouggpo DQ Es/mu;gm DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA;
. =PO=PER= 12. Su = 90 +/~ mm;
Topo— — ¥ . 8 1 @63 | 10 49 490 | 1960 P1=P2=P5=F6 i loes | 10 w0 | a0l 12 13. € PROIBIDO EXECUTAR FUROS EM _ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);
# s 2] ‘ 10 . 14, DEVIDO A. INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA APOS O MESMO;
I ! I 15. CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO;
i s 1| e ) Tomi | 13 16. CARGAS DE PROJETO;
B So g, a1 16.1. ESFORGOS DE VENTO CONFORME NBR 6123;
A : K 1l =3 3 (x4):} 4.8 16.2. CARGAS ACIDENTAIS CONFORME NBR 6120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO;
X 1l zZ€ £ — : 16.3. PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO 2500 Kg/m3;
N . i = P3=P4 16.4, PESO ALVENARIA CERAMICA TIJOLOS FURADOS 1300 Kg/m3.
‘ ] ’ i 8 1]@63 10 Ej 10 89 6901 1.7
'Vigas de travamento — L5 oF o = 3 Corte A-A =
f .‘EE - . Total| 1.7
, . VeI M1 (2| 34
Vista XX Vista YY $% N 4A1@125 Topo 763 | 82 REVISAO DESCRIGAO PO ELABORADO VERIFICADO DATA
€ 20 . Resumo Ago Total | 82 /
§ Total geral para 2 casas de méaquinas (x2); | 16.4 90 EMISSAO INICIAL 8 : ™ ENC 26/08/2022
o P10
§ 10
~ N1@6.3¢/12 C=49
30
_ } TIPOS A - PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
DE B - P/ APROVAGAO E - P CONSTRUGAO H - CANCELADO
‘ - EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO
. p3= : . ELABORAGAO:
Pos. Diam. Q. C(c(mg: '(rgr;a;l ?c?n \ CONSORC'O PAS - PROJ ETO ACESSO lA
1
Topo— ¥ 17 1 6.3 10 69 690 1380 E S!STEMA E!RELi
= s 4 M Rua Desembargador Jorge Fontana, N80, Belvedere — Belo Horizonte/MG
— . | . TEL: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079
T b ¥ N ) EMAIL: contato®grupoprojetaengenharia.com.br
| . | B(O )
Ay~ |E A 0 =8 ¢ REALIZAGAO:
L -~ F~ =
! - N s PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
Vigas de travamento — == ¥ = o 8 Corte A-A Rua Presidente Juscelino Kubitschek, N*135 — Centro
o € Congonhas —~MG ~ GEP. 36,415-000
: aNE| TEL: (31) 37311300
CHE s AR
Vista XX Vista YY g N 4A12125
[$3
@
2 PROJETO ESTRUTURAL
3 2 o
E 2 AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
8 N1@6.3¢/12 C=69 AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS ~ MG — CEP: 36415-000
30 ~ FUNDAGAO (NIVEL:-2.50m) (x2): 27.00 m?

DETALHAMENTO DOS PILARES - [z:+0.00 M - TOPO] (x2)

ESCALA VERTICAL:

1/50

ESCALA HORIZONTAL: 1/25

~ TRAVAMENTO (NVEL:~1.25m) (x2): 27,00 m?
~ TOPG (NIVEL:+0,00m) (x2): 27.00 m*

AUTORIA DO PROJETO: { CONTRATANTE DO PROJETO:
(/JQC?&M/IM
JULIANA GONCALVES : RESPONE;Aqu DA CONTRATANTE
OLIVEIRA ]
CREA MG - 238787/D i
DATA: ESCALA: CODIGO:
AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-EST
TITULO DOS DESENHOS: ' PRANCHA:

CASA DE MAQUINAS TIPO 3 (3m x 4.5m): DETALHAMENTO DOS PILARES O y

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. PRJEXE-EST-CNG-API-0405-CASAMAQTIPO3-REVOD

/AN

/AN

OU ALTERACAO SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES.

AB DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAQ, DIVULGACAO !A’l !
l B41x5%4mm



(A4

4

N

B 3 4

v B N4 C 4 N4 E
V103=V104=V105=V106 (20/40) '
(x4) Elemento Pos. |Diam. |Q Esquema Comp. |Total |CA-50
) > @ ' R (cm) (em) |(cm) | (kg)
V101=V102 (20/40) < V101=v102 1| @125 310 310 | 620| 6.0
(x2) Pe (Pa) 2 | @125 e 323 | 66| 62
Ps) (Pe) & &
3|@63 |15 90 | 1350| 3.3
& 2 @ ® i
z ; 285 | Total:| 15.5
R — 350 . 3 x2):| 31.0
| | | V103=V104 1| @12.5
i i ( ‘ - . —lA3 243 486 4.7
L | Corte A-A : 20 Corte A-A Vies=vioe 2 | 2125 | 2 255 255 | 510| 4.9
H | N _ bl A . 3 5
P <q T | < <! | o 3|@63 | 11 8@ 90 | 990 | 24
T < T I A °
: T\"l' m | ! Total:| 12.0
i " ; (x4):| 48.0
T 2 LU
' < Fundagtio @125 | 628
B1 <]<—(J 9 BS <l—| B3 9 Resumo Ago Total: | 79.0
, , B2 B3' 14 - 14 BT o Total geral para 2 casas de maquinas (x2): | 158.0
BS' 15 2N1@12.5 C=310 15 86 %ﬁ Be — 25 cm243 [ B4 «
11x1 N3@8.3 ¢/15, -
g 1XINGGE3MS 15 N3@B.3 C=90 5 o 5 11 N3@6.3 C=90
0
DETALHAMENTO DAS VIGAS - [z:-2.50 M - FUNDACAQO] (x2)
ESCALA VISTA: 1/50
ESCALA SECAOQ: 1/25
V201=V202 (20/40) V203=V204 (20/40) ,
(x2) (x2) Elemento Pos. [Diam. |Q Esquema Comp. | Total [CA-50
@ (cm) (cm) |(ecm) | (kg)
8 @ @ V201=V202 12125 | 2| o280l 345 690| 6.6
500 @ @ 2 o125 | 2[ ¢ 295 je| 328 | 656] 6.3
] . | L ‘ 225 | 225 T
¥ ' L g | 3|w63 |18 :{j 90 | 1620 40
9
o 2N1@12.5 C=345 N Corte A-A 0 2N1912.58=470 T Corte A-A Total:| 16.9
& & g i Tl % (x2):| 33.8
; < 'l < ¥ V203=V204 1]2125 | 2| g—M [ 470 | o40] o1
’ < Q D ‘ < H 2 : 2 (@126 | 2| _ss  jeo| 478 956 9.2
(20x40) : (20x40) , (20x40) : !
| m W - Z ; 3|@63 |26 {6] : 90 | 2340| 57
T 20 CLLLPPPEEPEE PRIl 20, | s
i f 1} 24.0 .
< 9 : < L 9 ; .| 48.0 T
<3.J 4—' . 2 19.4 U e ;
© 2N2@12.5 C=328 - e = L 2N2@12.5 C=478 | J & gqumef;\w o , | 62.4 e . NO’TAS S
! | | : \ . Resumo_Ago a1 1. MEDIDAS E DIMENSOES EM CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O CONTRARIO;
| Total geral para 2 casas de maquinas (x2). | 1636 O AL b oo B oAb Fere e ohron GUA GMENTO % 655 £ MOBULD DF FLASTIODADE > 28000 WP
i — ! ! Py i — ; otai geral para : 3 e AL PA| CA = N A > l¢] 1
I ) 18x1 N3@6.3 ¢/16 | 18 N3@6.3 C=90 ! 13x1N3@6.3¢/15 | 13x1 N3@6.3¢c/15 i 26 N3@6.3 C=90 ikl a 4 CLASSE DE AGRESSIVDADE AMBIENTAL fl. COBRIMENTO DA ARMADURA MINIMO DE 2,5cm PARA PILARES E VIGAS, DE 2cm PARA LAJES € DE
T/ B 260 50 20 195 16710 195 50 | Sem PARA SAPATAS E TUBULOES OU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO;
; ! 5. CONSIDEROU-SE CONTROLE ADEGUADO DE QUALIDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANGIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
- N \' | 6. AS DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOGAL;
- - 7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;
8. O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;
9. A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APGS VISTORIA E APROVAGAO DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;
R 10. 05 ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APOS 28 DIAS, CONTADOS A PARTIR DO DIA DE
CONCRETAGEM, VALORES ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGOES EXCESSIVAS;
11. O ATERRO OU REATERRO SO PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
DETALHAMENTO DAS VIGAS - [z:-1.25 M - VIGAS DE TRAVAMENTO] (x2) 2, DONORO DA ESTRUTURA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA:
13, £ PROIBIDO EXECUTAR FUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);
ESCALA VISTA: 1/50 14. DEVDO A INEXSTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA APGS O F MO;
- 15. RMAR IMPLANTAGAO DA £ MAQUINAS ;
ESCALA SECAQ: 1/25 e R€§‘§o§§£“8§ VENTO CONFORME NER 6123;
16.2. CARGAS ACIDENTAIS CONFORME NBR 6120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO;
16.3. PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO 2500 Kg/m3;
16.4. PESO ALVENARIA CERAMICA TIJOLOS FURADOS 1300 Kg/ms3.
REVISAO DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
- : 00  EMISSAO INICIAL 8 ™ ENC 26/08/2022
zgc)n-—vaoz (20/40) X(?Z(;B=V304 (20/40) Elemento Pos. |Diam. |Q Esquema Comp. |Total [CA-50
' 1 (cm) (cm) |(cm)| (kg)
@ (P8 P8 (P2 52 Va01=V302 2125 | 2| gq— 25 o | 345 | 690| 66
P1 2 [o125 | 2| g 295 jo| 328 | 656| 6.3
Q 300 \sz P? @ TIPOS A - PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
r = . 225 225 L 3l@es | 18 g{j 90 | 16201 4.0 DE B - P/ APROVAGAO E - P/ CONSTRUGAO H - CANGELADO
[ P ’ ‘ “ 5 EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO
g 2N1212.5 C=345 g Corte AA 2N1@12.5 C=445 Corte A-A | s EMBORA&AO:
g[ ]g} ' ’ - T i e CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSORIA
) | . f = = . Y - .
X < : ] < o — il M5 | 90| 86 E SISTEMA EIRELI
i < o b ' @@ ‘ *:f 2 19125 2o 45 i@ 478 9561 9.2 Rua Desemborgador Jorge Fonigr%t: 52'388. :?;;:I_legm 5—/83(21;{%?:_}1-%/&;{9;
' < : ‘ [ ‘ ! ! l | i | | l : | ‘ ] l l ’ l l ! ‘ : i 3 | @63 2% ﬂ 90 2340 57 EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br
| : i : ! ‘ : : .
Ty = N n H = 9 S
<| ; 9 o2y | 47.0 PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
< ; ; ; 35 .
| < | : ) 2Ng125 Cea78 e g Tos %3 | s o sty Kot S
59‘;[ IN2@12.5 C=328 J’Q %ﬁ i ] Resumo Ago Total: | 80.8 TEL: (31) 3731-1300
1 [ 13x1N3@6.3c/5 | 13x1N3@6.3¢/15 | 26 N3@6.3 C=90 Total geral para 2 casas de méquinas (x2): | 161.6
18x1 N3@6.3 ¢/15 N 18 N3@6.3 C=90 20 195 1010 195 20 O J TO ST U U
2 260 2 PROJE ESTRUTURAL
AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS — MG — CEP: 36415-000
"~ FUNDAGAO (NIVEL:~2.50m) (x2): 27.00 m?
- ~ TRAVAMENTO (NVEL:~1.25m) (x2): 27.00 m?
~ TOPO (NIVEL:+0,00m) (x2): 27.00 m?
DETALHAMENTO DAS VIGAS - [z:+0.00 M - TOPO] (x2) AUTORIA DO- PROJETO: | CONTRATANTE DO PROJETO:
ESCALA VISTA: 1/50 %
ESCALA SECAO: 1/25 u‘%@dﬁﬁﬂm
JULIANA GONGALVES RESPONSAVEL Df C(;)NTRATANTE
OLIVEIRA
CREA MG ~ 239787/0
DATA: ESCALA: CODIGO:
AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-EST
TITULO DOS DESENHOS: - PRANCHA:
CASA DE MAQUINAS TIPO 3 (3m X 4.5m); DETALHAMENTO DAS VIGAS ; 0 y
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGA0  TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. PRJ-EXE-EST-CNG-API-0405-CASAMAQTIPO3-REV00
I T ; - -
AB B AB c A'B AB DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO l A !
: : : OU ALTERACAO SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES. 841x504mm



wiv

62 10 10186
5N36.3¢/15 C=141" “5N1096.36/15 C=103

v

¢

'8

| 24N226.3c/15 C=300-308

DETALHAMENTO DA LAJE - ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR - [z:+0.00 M - TOPO] (x2)
ESCALA: 1/50

22NB@6.3¢/20 C=110
6~ g

o :
> ered

22N726.3¢/20 C=101-110
| 8 6

425

DETALHAMENTO DA LAJE - ARMADURA LONGITUDINAL SUPERIOR - [z:+0.00 M - TOPOQO] (x2)

ESCALA: 1/50

™ "\
119/ N

366

—

9N4(6.3¢/15 C=458
SN4@26.3c/15 C=458

5N5@6.3¢/15 C

75~ i

DETALHAMENTO DA LAJE - ARMADURA TRANSVERSAL INFERIOR - [z:+0.00 M - TOPO] (x2)

ESCALA: 1/50

110

™
=

8I
- 51 »
8!

7N10@6.36/20 C=110
e
8

4N10956.3¢/20 ¢

i1

N
N
14N996.3¢/20 C=160

8
N
~

1g§y¢$@6.3<:f/20 Cc=110

DETALHAMENTO DA LAJE - ARMADURA TRANSVERSAL SUPERIOR - [z:+0.00 M - TOPO] (x2)

ESCALA: 1/50

Dob. |Reta |Dob. |Comp. [Total |CA-50
(em) [(cm) [(cm) | (cm) {(cm) | (kg)
6.3 5/ 10 87 6 103 515 1.3

6.3 24 6 | VAR 6 | VAR 73681 18.0
6.3 5 6 | 125 10 141 7051 1.7

Total:| 21.0

26.3 14 6 | 446 6 458 | 6412 157
@26.3 5 61 350} 10 366 1830 4.5

Total:| 20.2

96 8 110 | 2420| 59
VAR. 6 | VAR. 2376 5.8

Total:| 11.7

110 1640 3.8
160 | 2240| 5.5
110 1210) 3.0

Total:] 12.3

Topo 26.3: | 652
Resumo Ago Total: | 65.2

Total geral para 2 casas de maquinas (x2): | 130.4

Elemento Pos. [Diam. |Q.

Armadura longitudinal
inferior

W N -

Armadura transversal
inferior

o b

26.3 22
26.3 22

Armadura longitudinal
superior

~N »
[+ o2 o))

96
144
96

Armadura transversal 8 | ©6.3 14
superior 9| @6.3 14
10 | @6.3 11

oo o,
M W o

T s NOTAS

1. MEDIDAS: E DIMENSOES EM CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O' CONTRARIO;

2. CONCRETO ESTRUTURAL Fck = 25MPa, FATOR AGUA-CIMENTO (A/C) < 0,6 E MODULO DE ELASTICIDADE (Eci) > 28000MPa;

3, CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTACA ESCAVADA Fck = 25MPa, FATOR AGUA CIMENTO £ 0,55 E MODULO DE ELASTICIDADE > 28000 MPq;

4, CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Hl. COBRIMENTO DA ARMADURA MINIMO DE-2,5cm PARA" PILARES E VIGAS, DE 2cm PARA LAJES E DE
Scm. PARA SAPATAS E TUBULOES OU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO;

5, CONS!DTOU—SE CONTROLE ADEQUADO DE QUALIDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
EXECUGAD;

6. AS DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;

7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;

8. -O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAQ DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;

9, A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APOS VISTORIA E APROVAGAC DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;

10. 0S ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APOS 28 DIAS, CONTADOS A PARTIR DO DIA DE

CONCRETAGEM,  VALORES ‘ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGOES EXCESSIVAS;

11. O ATERRO. OU REATERRO SO PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA

DO TOPO DA ESTRUTURA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA;

12, SLUMP = 90 +/~ 10 mm;
13, € PROIBIDO EXECUTAR FUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);
14, DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA APOS O FORNECIMENTO DO MESMO;
15.-CONFIRMAR - IMPLANTACAQ DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO;
16. CARGAS DE PROJETO:

16.1. ESFORGOS DE VENTO CONFORME NBR 6123;

16.2. CARGAS ACIDENTAIS CONFORME NBR 6120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO;

16.3. PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO 2500 Kg/m3;

16.4, PESO ALVENARIA CERAMICA TIJOLOS FURADOS 1300 Kg/m3.

REVISAO DESCRIGAO PO ELABORADO VERIFICADO DATA

00 EMISSAO INICIAL B TFM ENC 26/08/2022

TIPOS A - PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
DE B - P/ APROVAGAO E - P/ CONSTRUGAO H - CANCELADO
EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO

ELABORAGAO:
CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSO!&!A
E SISTEMA EIRELI

it . Rua Desembargador Jorge Fontana, N*80, Belvedere — Belo Horizonte/MG
o . TEL: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079
EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br

REALIZAGAO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS

Rua Presidente Juscelino Kubitschek, N*135 ~ Centro
Congonhas ~MG — CEP.: 36.415~-000
TEL: (31) 3731-1300

PROJETO ESTRUTURAL

AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA

AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS —~ MG — CEP: 36415-000

- ?UNDAQAQ (NIVEL:~2.50m) (x2): 27.00 m?
—~ TRAVAMENTO (NNVEL:~1.25m) (x2): 27.00 m?
~ TOPO (NIVEL:+0.00m) (x2): 27.00 m?

AUTORIA DO - PROJETO: | CONTRATANTE DO PROJETO:

[ /J) oyolllhaz

JULIANA GONGALVES RESPONSA{‘/EL gSA CONTRATANTE
OLIVEIRA :
CREA MG - 239787/D i

DATA: ESCALA: CODIGO:
AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-EST

TITULO DOS DESENHOS: PRANCHA:

CASA DE MAQUINAS TIPO 3 (3m x 4.5m): DETALHAMENTO DAS LAJES O V

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO ~ TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. PRJ-EXE-EST-CNG-API-0405-CASAMAQTIPO3-REV00

AN

/N

A{}X DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUQAO, DIVULGAQAO ! A1 l
i 841x594mm

OU ALTERACAC SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES.
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IMPLANTACAO - CASA DE MAQUINA DAS PISCINAS 02, 03 E 04

PISCINA 03

i
L
o
P4

i
I
i

o

PISCINA 04

ESCALA: 1/100

Z

P|SC|NA 10

IMPLANTACAO - CASA DE MAQUINA DAS PISCINAS 09 E 10

Ly
CASADE
(MAQUINAS (¢

o e Fa

£
e

MAPA CHAVE

ESCALA: 1/1000

PISCINA 09

CASA DE MAQUINAS
_TiPO2

MODELAGEM 3D

1.2 MEDIDAS E DIMENSOES EM” CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O CONTRARIO;
2. CONCRETO ESTRUTURAL Fck = 25MPa, FATOR AGUA-CIMENTO (A/C) < 0,6 E MODULO DE ELASTICIDADE (Eci) > 28000MPa; .
3. CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTACA ESCAVADA Fck = 25MPa, FATOR AGUA CIMENTO < 0,55 E MODULO DE ELASTICIDADE > 28000 MPa;
4, CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il. COBRIMENTO DA ARMADURA MINIMO DE 2,5¢cm PARA PILARES E VIGAS, DE 2om PARA LAJES E DE
Scm PARA SAPATAS E:TUBULOES OU -QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM 0-SOLO;
5. &Ns:’%iagu-s&: CONTROLE ADEQUADO DE QUALIDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
c i
6. AS DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;
7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;
8. O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;
9. A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APGS VISTORIA E APROVAGAO DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;
10. 0S ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APGS 28 DIAS, CONTADOS A PARTR DO DIA DE
CONCRETAGEM, VALORES ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGOES EXCESSIVAS; - ,
11. O ATERRO OU REATERRO SG PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
DO TOPO DA ESTRUTURA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA;
12 SLUMP = 90 +/~ 10 mm; ,
13, € PROIBIDO EXECUTAR FUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);
14, DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA APGS O FORNECIMEN
15. CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO;
16. CARGAS DE PROJETO:
161, ESFORGOS DE VENTO CONFORME NBR 6123;
18.2. CARGAS ACIDENTAIS CONFORME NBR 6120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO;
16.3. PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO 2500 Kg/m3;
16.4. PESO ALVENARIA CERAMICA TIWOLOS FURADOS 1300 Kg/m3.

REVISAO DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
00  EMISSAO INICIAL B M ENC 26/08/2022
TIPOS 1 A-PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
DE B - P/ APROVAGAO E - P/ CONSTRUCAO H - CANCELADO
EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO

ELABORAGAO:
CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSORIA
E SISTEMA EIRELI

Rua Desembargador Jorge Fontana, N*80, Belvedere ~ Belo Horizonte/MG
TEL.: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079
EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br

REALIZAGAO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS

Rua Presidente Juscelino Kubitschek, N*135 ~ Centro
Congonhas ~MG - CEP.: 36.415-000
TEL: (31) 3731-1300

PROJETO ESTRUTURAL

AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA

AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS ~ MG ~ CEP: 36415-000

—~ FUNDAGAO (NIVEL:-2.50m) (x2): 60.00 m?
~ TRAVAMENTO (NIVEL:~1.25m) (x2): 60.00 m?
~ TOPO (NIVEL:+0.00m) (x2): 60.00 m?

AUTORIA DO PROJETO: ! CONTRATANTE DO PROJETO:
u%daém
JULIANA GONGALVES ] RESFL,ONS%AVEL DA CONTRATANTE
OLIVEIRA ;
CREA MG ~ 239787/D
DATA: ESCALA: CODIGO:
AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-EST

TITULO DOS DESENHOS: . PRANCHA:

CASA DE MAQUINAS TIPO 2 (5m x 6m): IMPLANTACAO, MAPA CHAVE E MODELAGEM 3D : O 1

06

: ) Ao, > TIULO DOS DESENHOS:
ESCALA: 1/100 SEM ESCALA DREITOS AUTORAS RESERVADOS; PROIBIDO. REPRODUGAO, OIVULGAGRO OU ATERAGAO  TTULO DOS DESENHOS: W~
A A'[k c A‘B D N\ DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO 1
: ! | OU ALTERACAO SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES. I 841x594mml

/N
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A v B v C v D 4 E
5 | 301 40 P2 %
J ST . 245 SIS 240 81 (70)(70/70) /‘"5’ ‘‘‘‘‘‘‘ 7’ ;_5 35 (20)(30) 35;5*5‘ P3
1xE50 2 [ (020
? 9, g {jﬂ e mw@@ 13_ov102 204 —\ 13 QUANTITATIVOS
T e T\ — oA som — = — |
| N = o TR LSJ 9 CONCRETO |_.
| (20x20) 15EE0) ol 1| B3 (70x70/70)
:‘ ﬁ XEoU i I| | 1xE50 BLOCOS 274 14.40
@ § A 5 460 S10 A
| i < | Y ~ VIGAS 1.25 12.48
: AN )
; ! , ~ e B .
- S| TOTAL: 3990000 | 26880000
~ ’ ; TOTAL GERAL PARA
| 35, 35 i 30, 40 2 CASAS DE 7.980000 53.760000
| z T pa P5 T MAQUINAS (x2):
0 30x20 30x20 0
E®— — P L) .L ..l I W,_( - ) _MM M.
o |\ @ U/ |a
R R - L= B4 (70x70/70) g 0
i 1xE50 | = B5 (70x70/70)
ﬁ | ; | 1xES0
| | | |
3 o ol | ol i
8 ESTACAS ESCAVADAS @500 MM v =| |
g | COM PROFUNDIDADE DE 5,00 METROS. & | &
S| | Pe P7 S| | o8
>15| (20x20) (2030) S| 1| (20x20) ”
[~ | V1032040 o =1 V1042040 [~
; : ! @.,,,, P ; -~} 'T”(L()N I m'r")'V /E :}\ {“'—r_)ww Wm§1'~;;@_~ VMT;;MW-
o~ L i N ° | B,
&) '““‘““ - 130,40 3535, ,35.35]
B6 (70x70/70) B7 (70x70/70) B8 (70x70/70)
| IXE50 1XE50 1XE50
PLANTA DE LOCACAO DAS ESTACAS - [z:-1.90 M - ARRASAMENTO] (x2) PLANTA DE FORMA DA FUNDACAO - [z:-2.50 M - TOPO DA FUNDACAOQ] (x2)
ESCALA: 1/50 ESCALA: 1/50
Legenda dos pilares
e [ ]| Pilar que nasce
1
@ @ @ @ @ @ /| | Pilar que passa
i ; i ] ! ] B
Lo 245 ] 240 5 245 -ﬁ 240 . Pilar que morre
| { : 1 s
P13 o0 P3 QUANTITATIVOS P13 P2 3 QUANTTATIVOS
(20x20) || v201 2040 | (20x30) (20x20) (20x20) | v301 20/40 _(20x30) . (20x20) CONCRETO | o 1 1oyl SUPERFICEE
7N T - s T o { o | p—— : - CONCRETO |_. SUPERFICIE SR - s — ot —o———@m.__. ELEMENTO (M3) A M2) 7 ) : : e
KaVann A AT L o ELEMENTO (M3)  [FORMA (M2) % ) A : ] L : . <
SN s | - LAJES MACICAS 2.51 - 25.15 s i e e e AN RND , ,
| . / ; VIGAS 1.76 15.84 1392 , % e - S — IEC IMENSOES.EM_CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O CONTRARIO; '
3 \\ ] i / i { : VIGAS 176 14.15 392 ONCRETO ESTRUTURAL Fck = 25MPa, FATOR AGUA--CIMENTO :(A/C) < 0,6 £ MODULO DE ELASTICIDADE (Ect) > 28000MPa;
‘ ) : 2 PILARES 032 612 ’ \: ; 3. CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTACA ESCAVADA Fek = 25MPa, FATOR AGUA CIMENTO < 0,55 E MGDULO DE ELASTICIDADE > 28000 MPo;
A A0 N 460 f 20 A A 80 144 A CILARES 052 1o - . CLASSE DE ACRESSVDADE AMBIENTAL I COBRNENTO DA ARMADURA MO DE 2.5 PARA PLATES € VGAS, O 2em PARA LAJES E DE
AN ' N ! Vs TOTAL: 2080000 | 21960000 | 3.920000 0N 6 i A~ — YIS s Rv— 5. g:cg&%;igu-«ss CONTROLE. ADEQUADO DE. QUAUDADE. £ LMITES  RIGDOS  DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
N5 ‘ N\ -/ i TOTAL GERAL PARA N 20 460 20 o i : " ‘ ' 5 ASE“%‘S%EEE&%&%’)? gf?aﬁN ?E‘gﬁﬁo“?rzé&%sl‘énm A0 GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;
| | ﬁ 2 CASAS DE 4160000 | 43920000 | 7.840000 f i 11 TOTAL GERAL PARA 5 0 CogléRETOHDEVERA SER ADENSADO COM O USO DE BRADOR ELETHCO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;
\
\ e MAQUINAS (x2): 2 CASAS DE 9.180000 40.540000 | 58.140000 9. A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APGS VISTORIA E APROVAGAO DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;
P4 | N\ ya 5 P5 MAGUINAS [x2): 10. 05 ESCORAENTOS DOS ELEVENTOS O CONCRETO ARMADO DEVEM SR RETRADOS APOS 28 DIAS. CONTADOS A PARTIR DO DIA bE
; : 7 L1 1. © ATERRO OU REATERRO SO PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
(30x20) | N\ / 1 (30x20) h=10 ; 5, 20, ToPO DA ES/TRU%‘RA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA;
S ...~ AN A A I T : = 90 +/~ 10 mm; ,
O gz N g i 3 . & oo by R o Bcuovs STUTNS PUAEEMOASE s o oegiTR e
- /N b ¥s) N 15. CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO; ~
| | ALVENARIA COM FUNGAO ESTRUTURAL | RERRRSR ven ozs
5 SN ? ALVENARIA COM FUNCAO ESTRUTURAL VER CORTE A 16,2, CARGAS ACIDENTAS GONFORME NER §120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO;
| / N VER CORTE A | | 16.3. PESO ESPECIICO 0O CONCRETO ARMADO 2500 Ka/m3:
g J | éz 16.4. PESO ALVENARIA CERAMICA TIOLOS FUR 9/m3.
z A g | i ‘/Cﬂ'w
o ol / N\ ol o oll | ol
" 3 / N i 2 S| ¥ ,
S / ol =1 ; S REVISAO DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
o~y . \ NI o~ : & A
ﬁ / ‘1
S / S 3 i S 00  EMISSXO INICIAL B TR™ ENC 26/08/2022
N i A \ N i (s8] i : [ap 1
bl 3 = 3
|/ V202 20/40 | \ | (| V302 20/40
@Wﬂ e WY e wum..légrhw “é\')', e T TR e @-—wi — WO TR e — *8 —
P6 i p7 . P8 P6 p7| TIPOS A - PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
f i X20)! DE 1 B-P/APROVAGAO E - P/ CONSTRUGAO H - CANCELADO
(20x20) | (20x20) (20x20)
(20x30) (20x30) EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO
ELABORA&AO:
- e . e CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSORIA
A E SISTEMA EIRELI |1
PLANTA DE FORMA - [z:-1.25 M - TRAVAMENTO] (x2) PLANTA DE FORMA - [z:+0.00 M - TOPO] (x2) Rua Desembargader Jorge Fonte, N Bearesa0s /(1) J97-3075
ESCALA 1 /50 ESC ALA: 1 /50 EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br
% REALIZAGAO:
L ? PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
2:+0.00 M- TOPO R Presdente Gongonhas. M3, GEP.. 36415000
- TEL: (31) 3731~1300
| | I
R V301
Nttt rr i 0
vaos/ [T iooe 1) [ ool ] s : PROJETO ESTRUTURAL
L L ARRIMO - A}RR!MOf i z:-1.25 M - TRAVAMENTO i AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
MURO DE - | I I T O O OO O O : AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS — MG — CEP: 36415-000
ARRIMO g V201 ~ FUNDAGAO (NIVEL:—-2.50m) (x2): 60.00 n?
AT Tl ) [TI g T T 0 Z Toro (e 000 6o S0
V2037 N7 b MURODE T T ] [MURO DE’ ] V204 - AUTORIA DO PROJ;EI'O' — CONTRATANTE DO PROJETO
1 | @[ ARRIMO "7 | [ [ ARRIMOL | | 2:-2.50 M - FUNDAGAO ' %@ | '
| I i i, . | TS A A A N ! i ) i 1 3 ! | ! ~‘
s v VIOt M - 2 JULIANA GONGALVES ”JA e
V106~ B2 } B3 — JVv108 ™~ A S R:\P RESFONSAVEL DA CONTRATANTE
; CREA NG - 239787/D
‘ DATA: ESCALA: CODIGO:
AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-EST
TITULO DOS DESENHOS: | PRANCHA:
) - o CASA DE MAQUINAS TIPO 2 (5m x 6m): PLANTAS DE FORMAS Oy
CORTE A-A 06
ESCALA: 1/50 DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO ~ TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. PRJ-EXE-EST-CNG-API-0305-CASAMAQTIPO2-REVO0
T :
’ ' AB DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO

AN

N c

AN

lM
841x694mm

OU ALTERACAO SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES.




[ SSRGS SIUUE SR = S

N

A N4 B A% C N4 D W E
. Comp. |Total |CA-50
Elemento Pos. |Diam. |Q.
B1=B2=B3=B4=B5=B6=B7=B8 (70x70/70) Q (cm) {(cm)| (kg)
(x8) B1=B2=B3=B4=B5 1[@63 | 2| 240 | 480] 1.2 -
B6=B7=B8 2 | 6.3 2| 238 a76| 1.2
3 | @63 ol 245 490! 12 COMPRIMENTO TOTAL DAS ESTACAS = 40.00m
PLANTA Total:| 3.6 ,
| (x8):| 28.8 3 COMPRIMENTO UNITARIO ESTACA = 5,00M
m § Total geral para 2 casas de méquinas (x2):| 57.6 l\“\B/E_M&?DQ_ ENTRAR COM A ARMACAQO
' 50 CM DENTRO DO BLOCO RESUMO CONCRETO DAS ESTACAS
9 v
_ _2N2 58 o COTADE ELEMENTO QUANTIDADE VOLUME (m3)
o (’A ) = 6 © \f—B—B@i\M«EN—I—O ESTACAS 8 7.85
AA =~ N ~ A A 58 o ARRASAMENTO 8 0.16
. 1 70/ ON3D6.3 C=245 TOTAL: 8.007000
’ ' TOTAL GERAL PARA 2 CASAS DE MAQUINAS (x2): 16.014000
ﬂ O CENTRO DE GRAVIDADE DAS FUNDACOES DEVERA SEMPRE COINCIDIR COM O
A CENTRO DE CARGA DOS PILARES/BLOCOS, EXCETO ONDE INDICADO.
= FOI CONSIDERADO ARRASAMENTO DAS ESTACAS COM 10,00 CM, COBRIMENTO
w DE 5,00 CM.
CORTE A-A CORTE B-B g”) O CONCRETO DEVE APRESENTAR SLUMP DE ABATIMENTO ENTRE 200 A 240 MM,
TENDO UM CONSUMO DE CIMENTO ENTRE 350 A 400 KG/M?2, COMPOSTO DE
© AREIA, PEDRISCO OUBRITA 01 E DEVE APRESENTAR FCK 2 25,0 MPA,
} o S AUTOADENSAVEL CLASSIFICACAO "SF2" CONFORME NBR 15823.
O a2} ‘ o & —
28 2 2 2 & =
) o N ; i o :
o o B CORTE A-A QUADRO DEACO
i ] DIAM. | MASSA COMP.
.50 .50, 20 POS. | ormy Ltcarm) | @ |~y | TOTAL(M) PESO (k)
@N’L N1 10 0.617 | 80 5.00 400.00 246.80
59 59 272 N2 | 63 | 0245 | 296 | 135 399.60 97.90
54 6 53 5 @ TOTAL:| 344.702000
TOTAL GERAL PARA 2 CASAS DE MAQUINAS [x2):] 689.404000
2N1@6.3 C=240 2N206.3 C=238 37 N296.3 C/12 C=135
DETALHAMENTO DOS BLOCOS DA FUNDACAO - [z:-2.50 M] (x2)
ESCATA 150 ARMADURA DAS ESTACAS ESCAVADAS @500mm (x8) (x2)
ESCALA: 1/50
..%_____
i : - NOTAS
t-] 1: MEDIDAS - DIMENSOES EM CENTIMETROS;: NIVEIS EM METROS, EXCETO ‘ONDE ESPECIFICADO O CONTRARIO;
I "2, CONCRETO ESTRUTURAL Fck = 25MPa, FATOR AGUA-CIMENTO (A/C) < 0,6 E MODULO DE ELASTICIDADE (Eci) > 28000MPg;
T T L i e A T S A, BT 0 I A S O o
2 N128.0 C=CORR A CADA DOIS FUROS " Scm PARA SAPATAS E TUBULOES OU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO; '
(OBSERVAR POSICAO) 5. ggggjnaﬁgusss CONTROLE ADEQUADO DE QUALIDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
6. AS mtfms'()ss DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;
7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;
8, O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS:
9. A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APGS VISTORIA E APROVAGAO DO ENGENHEIRG RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;
> {> 10. 0S ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APGS 28 DIAS, CONTADOS A PARTIR DO DIA DE
BLOCO CLASSE C -4,5MPa CONCRETAGEM, VALORES ‘ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGOES EXCESSIVAS;
1. O ATERRO OU REATERRO SO PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
CANALETA DO TOPO DA ESTRUTURA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA; '
: MEIA CANA 19 12. SLUMP = 90 +/~ 10 mm;
IR R , o 13. £ PROIBIDO EXECUTAR FUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);
N . : — 14. DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA APGS O FORNE :
et il : — ‘ SN 15. CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO; \
A 2 e Q 6., ESrORGOS DE VENTO CONFORME NER 6123 2\
P L L] L o MANTA GEOTEXTIL O 16.2. CARGAS ACIDENTAIS CONFORME NBR 6120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO; =
11 b P ! OP-30 ~N 16.3. PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO 2500 Kg/m3;
i H H /
: ‘ A : - ; - - 16.4. PESO ALVENARIA CERAMICA TIOLOS FURADOS 1300 Kg/m3. g
T T BRITA
B ) L . . L N = I (r
. oy ‘ - ! ' :7( : : < P : m
g ! il % | ) Q
. - T N O REVISAO DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
; T ; T i i TUBO FURADO & & ;
- | ‘ T 7 : DRENO HORIZONTAL = pg — 00  EMISSAO INICIAL B M ENC 26/08/2022
- , 5 ©2100mm ] \
~ ==  S—
Z [ ) \-
o > [> - ek iV
CORTE AA < YL TIPOS | A-PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
DE B - P/ APROVACAO E - P/ CONSTRUGAO H - CANCELADO
EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO
NOTAS: ELABORA[%AO:
¢ ELEMENTOS DE DRENAGEM COMO CANALETAS E DRENOS HORIZONTAIS: DEVE SER CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSORIA
1 PREVISTA A LIGACAO EM CAIXA DE PASSAGEM EXISTENTE OU A CONSTRUIR. SE E SISTEMA EIRELI
) Rua Desembargador Jorge Fontana, N'80, Belvedere — Belo Horizonte/MG
O TEL: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079
- et cl_l) }.::}.: EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br
. o \ REALIZAGAO:
DETALHE TIPICO DO MURO DE ARRIMO < PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
ESCALA 1/ 50 % ) \- Rua Presidente Juscelino Kubitschek, N*135 ~ Centro
Congonhas ~MG — CEP.: 38.415-000
o~ \ TEL: (31) 3731-1300
QUANTITATIVOS GERAIS DO MURO é
DE ARRIMO |
cempnios | CONCREO] ARADE | PROJETO ESTRUTURAL
MENT!
3) | BLOODS QUANTITATIVO DE ACO DO MURO DE ARRIMO AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS — MG — CEP: 36415-000
. Massa
BLOCOS DE CONCRETO | 1.210000 3. i ) . ~ FUNDAGAO (NIVEL:—2.50m) (x2): 60.00 m?
760090 Pos. | 9™ | Nominal | & | COMP: | 1otl (m) [CA-50 (kg) |  TRAVAMENTO (WVEL-1-38m (42 80,00
TOTAL GERAL PARA 2 (mm) (kg/m) (Und) (cm) : — TOPO. (NIVEL:40.00m) (x2): 60.00 m?
CASAS DE MAQUINAS (x2)| 2420000 | 63.920000 SOBRE 0S MUROS: OS MUROS SAO FEITOS DE BLOCOS DE CONCRETO COM AUTORIA DO PROVETO: " CONTRATANTE DO PROJETO:
! 280 0.395 74 260 2444 76.538 ~ FUNGCAO ESTRUTURAL PREENCHIDOS COM CONCRETO, DEVEM SER ARMADOS A ’
2 28.0 0.395 16 1880 300.8 118.82 CADA 2 ALVEOLOS COM 2 BARRAS @8.0mm.
QUANTITATIVOS GERAIS DO MURO DE ARRIMO TOTALl 5452 215.35 &/‘QC#GQQ)M
L ' : JULIANA GONCALVES RESPiON%AVEL DA CONTRATANTE
ELEMENTOS DE DRENO GEOTEXTIL BRITA (M3) CANALETA TOTAL GERAL PARA 2 CASAS DE MAQUINAS {x2):| 430.708000 mo“l&i\iemsm
DRENAGEM [HORIZONTAL (M) (M2) MEIA CANA (M) DETALHE DA ARMADURA DO MURO DE ARRIMO — — —
TOTAL: 20.000000 94.000000 7.520000 20.000000 ESCALA: 1/25 ABOSTO/022 INDICADA PRI-EST
TOTAL GERAL PARA TITULO DOS DESENHOS:  PRANCHA:
2 CASAS DE 40.000000 188.000000 15.040000 40.000000 CASA DE MAQUINAS TIPO 2 (5m x 6m): DETALHAMENTO DOS BLOCOS, ESTACAS E ARRIMOS j 03
MAQUINAS {x2): 06

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO  TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR.

PRJ-EXE-EST-CNG-API-0305-CASAMAQTIPO2-REV0D

A c A

AN

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO
OU ALTERACAO SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES.

IM l
841x584mm
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iz L SR EL

A Y B V. C W
P2=P7 o I P1=P3=P6=P8 )
Pos. Diam. Q. Comp. Total Pos. Diam. Q. Comp. Total x4
. 17 (cm) (cm) 8 (cm) {cm) (cm)
1 6.3 13 69 897 1794 N 2|) 1 6.3 13 49 637 2548
2 @12.5 4 355 1420 2840 2 212.5 4 365 1460 5840
Vigas de travamento — bt N 4 cl,,“m: Corte A-A Vigas de travamento — A 5 :,‘% Corte A-A
o ¥ { s 1]
oot [&] . H ARt A | O
B : 2 N2—] o ol Q
i N ] %g a9 E ol | o 0l ~e 2|8 N2~-—@ o
s e — SIS M 4N2012.5 L L , 5 N aN2@12.5
A i 216 1l =8 R ; A N 0l 58 8 :
v oo v —| T £ , + |d 0l =2 2 20
] = 20 | N . n{ IR
s cp AN N : u{ .
Fundagédo — AN2—id ¥ — e To) Fundago — AN2 {4 AN2 = o) @10
i || 20 | | 10
H [N 150 ] 3N N126.3¢/12 C=49
——— J 30 N1@6.3¢/12 C=69 _JL J 30
Vista XX Vista YY Vista XX Vista YY
S— . Comp. [Total |CA-50
M paPs o Elemento  |Pos. |Diam. |Q. | 78| B S
Pos. Diam. Q. Comp. Total X2 ) g
2 — 7 (cm) (em) | (em) P2=P7
1 6.3 13 69 897 1794 11963 13 69 897 22
2 12.5 4 355 1420 2840
2 | @125 4 355 14201 136
Total:| 15.8
z-t (x2)| 31.6
Vigas de travamento — - ¥ - § P1=P3=P6=P8
] E” (H) - Corte A-A 11263 13 49 637 16
L L o .
Ar - . § N2_] o? 2 1 @125 4 365 1460 14.0
- ] Z 2 N 4N20125 Total:| 15.6
Fundagdo — 4N2—=t 4 5 P4=P5
L | 10 1| @63 13 69 8971 2.2
. 20
__4'““1__ I 30 N1@6.3¢/12 C=69 2 | @125 4 355 14201 136
Vista XX Vista YY T?tg)k ;?-g
Xe): J
26.3: 16.2
. s Travamento 2125 1110.4
Resumo Ago Total; [125.6
Total geral para 2 casas de maquinas (x2)] 251.2
DETALHAMENTO DOS PILARES - [z:-1.25 M - TRAVAMENTO] (x2)
ESCALA VERTICAL: 1/50
ESCALA HORIZONTAL: 1/25
JIVA_____
L IR NOTAS |
} 1. MEDIDAS E DIMENSOES EM CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS, EXCETO ‘ONDE ESPECIFICADO O CONTRARIO;
2. CONCRETO ESTRUTURAL Fck = 25MPa, FATOR AGUA~CIMENTO (A/C) < 0,6 E MODULO DE ELASTICIDADE (Ecl) > 28000MPa;
3. CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTACA ESCAVADA Fck = 25MPa, FATOR AGUA CIMENTO < 0,55 E MODULO DE ELASTICIDADE > 28000 MPa;
4 CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il COBRIMENTO DA ARMADURA MINIMO DE 2,5cm PARA PILARES E VIGAS, DE 2cm PARA LAJES E DE
Scm PARA SAPATAS E TUBULOES OU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO;
5. consusiou—ss CONTROLE ADEQUADO DE QUALIDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
EXECUCAO;
y _ . i 6. AS DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;
7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;
8. 'O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;
- S o 9. A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APGS VISTORIA E APROVAGAO DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;
Po=p7 P1=P3=PG=P8 S 10, OS ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APOS 28 DIAS, CONTADOS A PARTR DO DIA DE
e CONCRETAGEM, VALORES ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGOES EXCESSIVAS;
2a0.00 555 Biam o) Som ot <3 Pos. Diam. Q. Comp. Total X4 11. O ATERRO OU REATERRO SG PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
] e . ; ; : (cm?‘ o 2 (cm) (om) (cm) oou;opo DA ES/TRU%IRA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA;
opo — A W - 12, SLUMP = 90 +/~ mm;
A “ . 1 @63 | 10 69 890 | 1380 | Topo— , - 8 1 963 10 49 490 | 1960 13, £ PROIBIDO EXECUTAR FUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS); : 3
H . ; i a1 e 14, DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA TO DO MESMO;
& —| a8 5 I 15. CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO;
B —| 58 & 0l e . 16, CARGAS DE PROJETO:
A B — S8 8 N 1l ©8 § 16,1, ESFORGOS DE VENTO CONFORME NBR 6123;
v | —| T2 B Ay I N < 16.2. CARGAS ACIDENTAIS CONFORME NBR 6120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO;
I I 2 Corte AA H | 27 5 16.3. PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO 2500 Kg/m3;
: 3 A a1 3 16,4, PESO ALVENARIA CERAMICA TIOLOS FURADOS 1300 Kg/m3.
Vigas de travamento — T A ‘0.% A1—] o Vigas de travamento — : gl o © S Corte A-A A
gg 8 B 9) 4A1012.5 i g% o] ey
Vista XX Vista YY z8° ; ‘ ) . Qo8 Al— o
¥8 o Vista XX Vista YY $s 12 & 4n1e125 REVISAO DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
& 3 Y
© o FEA A
g § 00  EMISSAO INICIAL B M ENC 26/08/2022
: 20 & @ 10
% 5 o LT
=~ 10 E N1236.3c/12 C=49
: N126.3¢/12 C=69 8
. 30 30
SR S S TIPOS A - PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
, DE B - P/ APROVAGAO E - P/ CONSTRUCAO H - CANCELADO
: EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO
j P4=P5 E
; : B . squema Comp. |Total [CA-50 . ELABORACAO:
1 | . Pos. Diam. Q. c(%m;)a }’gé\a)l ?cé ) Elemento Pos. |Diam. | Q. (cm) cm) |em)| (kg) CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSORIA
| Topo— : LF : 17 1 6.3 10 69 690 1380 P2=P7 E SISTEMA EIRELI
: oy = 4 M 11@6.3 10 20 69 8901 1.7 Rua Desembargador Jorge Fontana, N'80, Belvedere — Belo Horizonte/MG
: T b ; 3 TEL: (31) 33474405 / (31) 3347-7079
; - T Nm - EMAIL: contato®grupoprojetaengenharia.com.br
| . 1l 58 8 Total:| 1.7
; AY | Hl 52 S8 (x2):| 3.4 REALIZAGAO:
| - - 5 P1=P3=P6=P8 N oos |10 @ B w | a0l 12 PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
i Vigas de travamento — m—— - T _%_’ Corte A-A ’ o ’ Rua Presidente Juscelino Kubitschek, N*135 — Centro
10 o} Congonhas ~MG - CEP.: 36.415-000
; gE o Al Total:| 1.2 TEL: (31) 3731-1300
! ol ] o .
;f Vista XX Vista YY c2® TR sao12s (cd)| 48
; <+ g et P4=P5
i 2 el il PROJETO ESTRUTURAL
5 20
(0]
=3 10 Total:] 1.7
@ 20 (x2):| 3.4 AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
E N126.3c/12 C=69 - AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS — MG — CEP: 36415-000
KA Topo 26.3: | 116
30 Resumo Ago Total: | 116 — FUNDAGAO (NIVEL:~2.50m) (x2): 60.00 m?
Total geral para 2 casas de maquinas (x2):| 23.2 - %%Mﬁﬁm%“&ﬁ’(ﬁ? sg‘(z%‘ :12-00 m

DETALHAMENTO DOS PILARES - [z:+0.00 M - TOPO] (x2)

ESCALA VERTICAL: 1/50
ESCALA HORIZONTAL: 1/25

AUTORIA DO PROJETO: : CONTRATANTE DO PROJETO:

Wyl

JULIANA GONGALVES RESPOWSAYEL DA CONTRATANTE
OLIVEIRA
CREA MG ~ 239787/0
DATA: ESCALA: CODIGO:
AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-EST
THTULO DOS DESENHOS:  PRANCHA:

CASA DE MAQUINAS TIPO 2 (5m x 6m): DETALHAMENTO DOS PILARES O y

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGKO, DIVULGAGKO OU ALTERAGRO  THULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTCR. PRJ-EXE-EST-CNG-API-0305-CASAMAQTIPO2-REV00

N

/N

AN

B DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGACAO
OU ALTERACAQ SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES.

lA1 ‘
B41x884mm



2l

o ’ v . Esquema Comp. [Total |CA-50
= = = v El . |Diam. Q.
X(Lc)n V102=V103=V104 (20/40) ; emento Pos. Diam.|Q (cm) cm) |em)]| (kg)
; [ vigr=vioz 1]9125 | 2 241 241 | 482| 48
P7 @ ! X(12 ('3)5=V1 07 (20/40) z/gezw 08 (20/40) B 2|@125 | 2 241 241 | 482 46
: | X
i | @ @ , o @ 3|@63 | 13 2{1_5] 90 | 1170| 29
; | { § :
@ @ | : \P6) é % Total: | 12.1
T : T T ] 2 (x4):] 48.4
310 - 5 ST +W! — 343 by V105=V107 1| @125 308 308 | 616| 59
| Corte A-A | Corte A-A L | Corte A-A 21220 2 e | 0 | ©T0) o9
2N2@12.5 C=241 _ | 2N2@12.5 C=308 | { ; 2N2@12.5 C=274 | 3|@e3 |17 5{5] 9 | 1530| 3.7
{ ] i ‘ | [ ! ‘ I ! , | 5
. 2ol o < mfl o T wm o
; i | f , | i ; > x2).1 31.0
l ] ! l l l ‘ l ] l I f l | o V106=V108 12125 | 2 274 | s548] 53
20, | IEnnm 20| RIRNREREREREND 20 55125 | 2 = P T
< :
B < — B2 9 - B4 9 B4 <f_| 81 9 3|@63 |15 -‘{‘j 90 | 1350| 3.3
§§ 2N19125 C=241 | E% gﬁ ; B8 2N1@12.5 C=308 | 'BS gﬁ B! | 2N1@12.5 C=274 | B3 gﬁ : - e
8 | i (x2):] 27.8
. 13x1 N3@6.3 ¢/15 | _ 17x1 N3@6. 5 . f 6.3,
o121 € c/15 . 13 N3@6.3 C=90 - 7% ,.,2%3‘9/15,._ SN 17 N3@6.3 C=90 o 15x1 N%%’g-3 c/1s S 15 N3@6.3 C=90 Fundagio g?é%: gig
Resumo Ago Total: | 107.2
- T Total geral para 2 casas de maquinas (x2);| 214.4
DETALHAMENTO DAS VIGAS - [z:-2.50 M - FUNDACAQ] (x2)
ESCALA VISTA: 1/50
ESCALA SECAQ: 1/25
V201=V202 (20/40) V203=V204 (20/40)
(x2) (x2) Elemento Pos. [Diam. |Q Esquema Comp. |Total |CA-50
o) @ @ o8 @ @ 1 (cm) (cm) |(cm) | (kg)
@ P2 P3 P6) @ V201=v202 1]@125 | 2fgq— 490 o] 540 | 1080] 104
250 § 250 317 283 ? 2190125 | 2te 40 4@ | 523 | 1046} 101
| i s || 3| @63 | 30 ﬁ 90 | 2700| 6.6
2N1212.5 C=540 X g 2N1212.5 C=640 ¥ 2 :
o g 2 Corte A-A af ! %m Corte A-A Tg:;;; gz;
| <:l | 5 a H <" ! N I V203=V204 1]@125 | 2| g8 | 640 | 1280 123
i i i P < i i ; =
_ = o 2 0125 | 2| o 590 jo | 623 | 1246 12.0
== m = ih D | m —— : QL‘ m 3 |@63 | 87 ‘:ﬁ 90 | 3330| 82
[HHIHIHHHI,HIHHHHHHJ 20 CLLLL PP L T T T 20 s ,
| | g | I Total: | 32.5
ol 2N2@12.5 C=523 e @ L 2N2@12.5 C=623 i= o Travamento ol oodill R
: ! & ‘ a ! N Resumo -Ago Total: [119.2
. 15x1N3@63c/15 | 15x1N3@6.3cH15 30 N3@6.3 C=90 20x1 N3@6.3 ¢/15 | 17x1N3@6.3¢/15 | 37 N3@6.3 C=00 Total geral para 2 casas de maquinas (x2):| 238.4
20 220 10 10 220 20 200 287 1010 253 T20
DETALHAMENTO DAS VIGAS - [z:-1.25 M - VIGAS DE TRAVAMENTO] (x2)
ESCALA VISTA: 1/50
ESCALA SECAOQ: 1/25
X(%c))1=v302 (20/40) V303=V304 (20/40)
(/xf) Elemento Pos. |Diam. |Q. Esquema Comp. |Total |CA-50
=) - - (Ps) (P5) P3 (cm) (cm) |(cm) | (kg)
@ = = @ P4 P1) V301=V302 1] @125 | 2 450 490 | 980| 9.4
T 250 f» 250 - | S | B3 - 219125 | 2je w0 e 52 | 1046 104
‘ ‘ 3 (@63 |30 ‘»’E] 90 | 2700| 66
IN1B125 C=480 Corte A-A m[ 2N1212.6 =640 ;Tm Corte AA s S
: Lo b | i x2):| 62.2
<::] | . o h [ <:‘ | f 1= V303=V304 1]o125 | 2f g5 o] 640 [ 1280] 123
| | (20x40) | i - 20540) (20%0) = lj 22125 | 2|e__so ___o| 623 | 1246] 120
i : H | z ! L
lHHHHJ{HHHMHHHIHH 20 . EHIHHHIH|'HH|HHHH[HHH} o 3|@63 |37 ?{j 90 | 3330 82
i i 9 i f Total:| 325
© < ) <}<f_| L 9 ((;;): 65.0
© 2N2@12.5, C=523 o © ; :
% N Sl 2N2@12.5 C=623 1L o Topo 26.3: | 296
¢ | N Resumo Ago mz.g 87.6
. 15x1N3@63cH15 15x1 N3@6.3¢/15 30 N3@6.3 C=90 Totak 1172
20 250 10710 290 50 20x1 N3@6.3 ¢/15 | 17x1 N3@6.3 ¢/15 37 N3@6.3 C=90 Total geral para 2 casas de maquinas (x2):| 234.4

DETALHAMENTO DAS VIGAS - [z:+0.00 M - TOPO] (x2)

ESCALA VISTA: 1/50
ESCALA SECAOQ: 1/25

20 287 10 10 253 20

NOTAS

DIMENSOES EM CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O CONTRAR

1.

2. ETO ESTRUTURAL Fok ‘= 25MPa, FATOR AGUA—CIMENTO (A/C) < 0,6 E MODULO DE ELASTICIDADE (Eci) > 28000MPa; o

3. 'CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTACA ESCAVADA Fck = 25MPao, FATOR AGUA CIMENTO < 0,55 E MODULO DE ELASTICIDADE > 28000 MPg; *

4, ‘CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL il COBRIMENTO DA ARMADURA MINIMO DE 2,5¢m PARA PILARES'E VIGAS, DE 2cm PARA LAJES E DE
Scm® PARA ‘SAPATAS E TUBULOES OU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO;

5. CONS!DEAROU—SE CONTROLE ADEQUADO DE QUAUDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
EXECUGAOQ;

6. AS DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;

7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;

8. O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;

9. A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APOS VISTORIA E APROVAGAO DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAC DA OBRA;

10. OS ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APOS 28 DIAS, CONTADOS A PARTR DO DIA DE
CONCRETAGEM, VALORES ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGOES EXCESSIVAS;

11, O ATERRO OU REATERRO SO PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
DO TOPO DA ESTRUTURA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA;

12. SLUMP = 90 +/~ 10 mm;

13, € PROIBIDO EXECUTAR FUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);

14. DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAQ DEVERA SER REDIMENSIONADA APGS O FORNECIMEN

15. CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO;

18, CARGAS DE PROJETO;

16.1. ESFORGOS DE VENTO CONFORME NBR 6123;

16.2. CARGAS ACIDENTAIS CONFORME NBR 6120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO;
16,3. PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO 2500 Kg/m3;
16.4. PESO ALVENARIA CERAMICA TIJOLOS FURADOS 1300 Kg/m3,

REVISAO DESCRICAC TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
00  EMISSAO INICIAL B ™™ ENC 26/08/2022
TIPOS A - PRELIMINAR D - P/ COTACAO G - CONFORME CONSTRUIDO
DE B - P/ APROVAGAO E - P/ CONSTRUCAO H - CANCELADO
EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO

ELABORAGAO:
CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSOI?{IA
E SISTEMA EIRELI

Rua Desembargador Jorge Fontana, N*80, Belvedere — Belo Horizonte/MG
TEL: (31) 33474405 / (31) 3347-7079
EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br

REALIZAGAO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS

Rua Presidente Juscelino Kubitschek, N*135 — Centro
Congonhas —~MG — CEP.: 36.415-000
TEL.: (31) 3731-1300

PROJETO ESTRUTURAL

AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA

AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS ~ MG — CEP: 36415-000

— FUNDAQAO (NIVEL:~2.50m) (x2): 60.00 m?
— TRAVAMENTO (NIVEL:—1.25m) (x2): 60.00 m?
- TOPO {NNVEL:+0.00m) (x2): 60.00 m?

AUTORIA DO PROJETO:

¢ CONTRATANTE DO PROJETO:

ot

CASA DE MAQUINAS TIPO 2 (5m x 6m): DETALHAMENTO DAS VIGAS

JULIANA GONCALVES RESP@NQAVEL DA CONTRATANTE
OLIVEIRA
CREA MG ~ 239787/D
DATA: ESCALA: CODIGO:
AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-EST
TITULO DOS DESENHOS: / PRANCHA:

s

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO  TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR.

PRJ-EXE-EST-CNG-API-0305-CASAMAQTIPO2-REV00

N

VI

N

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO At

OU ALTERACAO SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES. 841x694mm




\lll/

A \ 4 B V. C W D \ 4 E
. Dob. |Reta |Dob. {Comp. | Total |[CA-50
Elemento Pos. |Diam. |Q. b
(cm) |(cm) [(cm) | (em) |(cm) | (kg)
Armadura longitudinal 11963 5/ 16 | 160 7 183 915) 22
inferior 2 1963 34 6 [VAR. 6 | VAR, [17272] 423
31263 5 6 252 9 267 13351 3.3
) © e Total. | 47.8
b - : ¢ ‘ Armadura transversal 4 | 963 15 6 | 596 6 608 | 9120 22.3
; 2 N g 2 j S 4 inferior 5|@63 | 15] 6 VAR | 10 | VAR | 8700] 21.3
6. L 19\ 16| i 7 N 6|63 | 2 600 600 | 1200| 2.9
’ 5N396.3c/15 C=267 /. 5N1@6.3¢/15 C=183 AN Tomr 13635
Lo Do Armadura longitudinal 71263 [39] 7 [VAR 8 | VAR, | 6630 16.2
superior 8 1063 |39 8 VAR 7 | VAR. | 6630 16.2
Total: | 32.4
‘C\_l Armadura transversal 91@63 |27 7 {VAR. 8 | VAR. | 4617] 11.3
9 o © superior 10 |@63 | 271 81 174 8 190 | 5130 126
L o o © 11 | 26.3 51 8] 272] 10 200 | 1450 3.6 2
! ® 0 12 | @63 |10/ 8| 165| 7| 180 | 1800| 4.4
o g O (“) 13 | @63 | 16| 8 |VAR. 7 | VAR, | 2896 7.1
P -~ 0 0 Total: | 39.0
L = -
; c% S g — Topo 26.3. | 165.7
, L . 133) 19} — Resumo Ago Total: | 165.7
g © i m. | 165
5 IS §6 § Q g Total geral para 2 casas de maquinas (x2):| 331.4
L 5 [%e)
| < H
34N2@86.3¢/15 C=500-508 | 13 Z Z
Al 0
-
e
, 225 555 >
L L - V&
. © feonnd ©
DETALHAMENTO DA LAJE - ARMADURA LONGITUDINAL INFERIOR - [z:+0.00 M - TOPO] (x2) DETALHAMENTO DA LAJE - ARMADURA TRANSVERSAL INFERIOR - [z:+0.00 M - TOPO] (x2)
ESCALA: 1/50 ESCALA: 1/50 ‘
S <
3 _ ... .. NOIAS. ! |
2 e 1: MEDIDAS E  DIMENSOES, EM CENTIMETROS,  NIVEIS EM_METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O CONTRARIO;
- i 2. CONCRETO ESTRUTURAL Fck = 25MPa, FATOR AGUA~CIMENTO (A/C) < 0,6 E MODULO DE ELASTICIDADE (Ecl) > 28000MPa;
I O 3. CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTACA ESCAVADA Fck = 25MPa, FATOR AGUA CIMENTO <°0,55 E MODULO DE ELASTICIDADE > 28000 MPa;
- S B . o= 4. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL !l COBRIMENTO DA ARMADURA MINIMO DE 2,5cm PARA PILARES E VIGAS, DE 2cm PARA LAJES E DE
- . © -~ Scm PARA SAPATAS E TUBULOES OU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO;
;\ e T g S 5, CONSIDEROU-SE CONTROLE ADEQUADO DE QUALIDADE E UMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
AN ) - o o EXECUGAO;
NS P N © 6. AS DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;
yaNs - P Q 7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;
a © =) & 8. O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;
/ N Q - 9. A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APOS VISTORIA E APROVAGAO DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;
b, vl
s ol 1150 | 10, OS ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APOS 28 DIAS, CONTADOS A PARTR DO DIA DE
S50 & S CONCRETAGEM, VALORES ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGOES EXCESSIVAS;
N - 11. 'O ATERRO OU REATERRC SG-PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
© 1l 0 DO TOPO DA ESTRUTURA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA;
i O ) 12, SLUMP = 90 +/— 10 mm;
o o ol 13. € PROIBIDO EXECUTAR FUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);
v - v 14. DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA APOS O F ESMO;
© S ol® 15. CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO;
L o A & 16, CARGAS DE PROJETO:
. il © ' 105, CARGAS. ic?gmv?r"lrsoc%%';%’fu%%’?s?;%aﬁvmmsme COM O PROJETO ARQUITETONICO
AR _ 2, A ;
39N7@6.3¢/15 C=170-180 0 i Q L") 16.3. PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO 2500 Kg/m3;
8 Y i ; O - s 16.4. PESO ALVENARIA CERAMICA TIJOLOS FURADOS 1300 Kg/m3.
; , ha S
. ; ; 0 prd = - LICTIRCRS,
- 39N8@6.3¢/15 C=170-180 R o Sl cae”
S §r— 17 : ! p:
: P . .
: F () o 78 g REVISAO DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
Cw ® @ s o :
pd o) = 00  EMISSAO INICIAL B TFM ENC 26/08,/2022
M~ P~ -
Al =
I oo
or
| 475
=
B3
« TIPOS A - PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
g DE B - P/ APROVAGAO E - P/ CONSTRUGAO H - CANCELADO
> EMISSAO C - P CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO
=z
~ &5 ELABORAGAO:
] e N CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSORIA
7 E SISTEMA EIRELI |1
Rua Desembargador Jorge Fontana, N80, Belvedere — Belo Horizonte/MG
e - - - e S TEL: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079

DETALHAMENTO DA LAJE - ARMADURA LONGITUDINAL SUPERIOR - [z:+0.00 M - TOPO] (x2)

ESCALA: 1/50

DETALHAMENTO DA LAJE - ARMADURA TRANSVERSAL SUPERIOR - [z:4+0.00 M - TOPQO] (x2)

ESCALA: 1/50

EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br
REALIZAGAO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS

Rua Presidente Juscelino Kubitschek, N*135 ~ Centro
Congonhas ~MG ~ CEP.: 36.415-000
TEL: (31) 3731-1300

PROJETO ESTRUTURAL

AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA

AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS ~ MG — CEP: 36415-000

-~ FUNDAGAO (NIVEL:-2.50m) (x2): 60.00 m?
— TRAVAMENTO (NVEL:-1.25m) (x2): 60.00 m?
~ TOPO (NVEL:+0.00m) (x2): 60.00 m?

AUTORIA DO PROJETO: i CONTRATANTE DO PROJETO:

\—)@ AN Mﬁ/’\@&

JULIANA GONGALVES Responé(\v L DA CONTRATANTE
OLIVEIRA
CREA MG ~ 239787/D
DATA: ESCALA: CODIGO:
AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-EST
THULO DOS DESENHOS:  PRANCHA:

CASA DE MAQUINAS TIPO 2 (5m x 6m): DETALHAMENTO DAS LAJES . O V

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGXO  TITULO DOS DESENHOS:

SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. PRJ-EXE-EST-CNG-API-0305-CASAMAQTIPO2-REV00
I ;) T ;
A B DIREITOS AU'[ORA!S RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUCAO, DlVULGA(}AO Al
AB AB C AB D AB QU ALTERACAQ SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES. 841x594mm
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IMPLANTACAO

ESCALA: 1/100

PISCINA 01

oS
SEIRAURSTRNE s

MAPA CHAVE

ESCALA: 1/1000

{
?

MODELAGEM 3D

SEM ESCALA

: __NOTAS

1. ‘MEDIDAS E DIMENSOES EM CENTIMETROS; NIVEIS EM- METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O CONTRARIO; o
12, CONCRETO: ESTRUTURAL Fok = 25MPa, FATOR AGUA-CIMENTO (A/C) < 0,6 £ MODULO DE ELASTICIDADE (Ect). > 28000MPa; .

. 3. CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTACA ESCAVADA Fck = 25MPa, FATOR AGUA CIMENTO £ 0,55 E MODULO DE ELASTICIDADE > 28000 MPg;

<4 4 “CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL il. COBRIMENTO DA ARMADURA MINIMO DE 2,5cm PARA PILARES E VIGAS, DE 2cm PARA LAJES E DE
Scm PARA SAPATAS E TUBULOES OU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO;

5. CONS!DEKROU—SE CONTROLE  ADEQUADO DE QUALIDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
EXECUGAO;

6. AS DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;

7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTACAG GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;

.| 8 O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;

9. A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APGS VISTORIA E APROVAGAO DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;

10, 0S ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APGS 28 DIAS, CONTADOS A PARTR DO DIA DE
CONCRETAGEM, VALORES ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGOES EXCESSIVAS;

11. O ATERRO OU REATERRO SG PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ES 0 PAVIMENTO DE MESMA COTA

L DO TOPO DA ESTRUTURA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA; PAL o

| 12 SLMP = 90 +/- 10 mm; S

. | 13. & PROIBIDO EXECUTAR FUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);

| 14 DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONA

- | 15. CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO;

- | 16. CARGAS DE PROJETO:

16,1, ESFORGOS DE VENTO CONFORME NBR 6123;

16.2. CARGAS ACIDENTAIS CONFORME NBR 6120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO;

16.3. PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO 2500 Kg/m3;

16.4. PESO ALVENARIA CERAMICA TIJOLOS FURADOS 1300 Kg/m3.

i
\s"‘\\c
v/ FOLHA
§ 'APGS O FORNEC

REVISAO. DESCR[QAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA

00 EMISSAO INICIAL B TFM ENC 26/08/2022

G - CONFORME CONSTRUIDO
H - CANCELADO

D - P/ COTAGAC
E - P CONSTRUGAO
F - CONFORME COMPRADO

TIPOS A- PRELIMINAR
DE B - P/ APROVAGAO
EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO

ELABORAGAO:
CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSORIA
E SISTEMA EIRELI

Rua Desembargador Jorge Fontana, N*80, Belvedere — Belo Horizonte/MG
TEL: (31) 3347—4405 / (31) 3347-7079
EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br

; , REALIZAGAO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS

Rua Prasldente Juscelino Kubitschek, N*135 — Centro
Congonhas ~MG ~ CEP.: 36.415-000
TEL: (31) 3731-1300

PROJETO ESTRUTURAL

AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA

AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS - MG ~ CEP: 36415--000

—~ FUNDAGAO. (NIVEL:~2.50m): 30.00 m?
—~ TRAVAMENTO (NIVEL:~1.25m): 30.00 m?
~ TOPO (NIVEL:+0,00m): 30.00 m?

AUTORIA DO PROJETO:

| CONTRATANTE DO PROJETO:

st

RESPONSAVEL DA CONTRATANTE

JULIANA GONGALVES
OLIVEIRA
CREA MG - 239767/0

DATA: ESCALA: CODIGO:
AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-EST

TITULO DOS DESENHOS: PRANCHA:
CASA DE MAQUINAS TIPQ 1 (5m x 6m): IMPLANTAGAO, MAPA CHAVE E MODELAGEM 3D i O 1

06

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAQ ~ TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. - . PRY-EXE-EST-CNG-API-0205-CASAMAQTIPO1-REV00

N

AN

/N

ZAIN

AB DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAOC, DIVULGAGAO
i OU ALTERACAO SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES.

IM ‘
841x584mm



A %4 B v, C v D E
® @ ® 245 240 @P
f % 301 40
| 1XE50 - 7 (20x30) PRS2 (20%20)
5 Z ‘ T ] o T
® 9 75‘5 | V101 20/40 mw_@@ [3__oV102 20140 N8 QUANTITATIVOS
| B e e o - T A oo — [ T
2 /| L[] L__\/ ) CONCRETO | .
@.M,;> - — — — — — . P1 82 (70)(70/70) T . ELEMENTO (M3) FORMA (M2)
? | (20x20) ; ol B3 (70x70/70)
A 1XE5£f6 0 g b 1XE50 A BLOCOS 274 14.40
g AN | g 10 N VIGAS 1.25 12.48
1 N T TOTAL: 3990000 | 26880000
2 ; > }
o A
.1 30, 40,
5 P4 | o Ps g ;
2 0 (30x20) X /’\ 9
| z . M) R DR B A b
B | 3 U
_, ’’’’’’’’’’’’’’’’ e o akis : B4 (70x70/70) 0 e ™l
| 1xE50 5| B5 (70x70/70)
| | ; 1XE50
2 o ol ol
8 ESTACAS ESCAVADAS @500 MM ) s ‘ <
N : COM PROFUNDIDADE DE 5,00 METROS. & § § & E
) Telk ' - P8
| ; ; SIS R7 2| (| (20x20)
| | >[5 | (20x20) (20%30) > |
| ; o [~ 1 V103 20/40 w [ V104 20/40 o
’ , ©M - *‘T.@,“Iﬁé{m« I /{j\ = w__mit[@mjé
SIS TN © Nk
©— g — — — — — |30,40 3535 13535
| B6 (70x70/70) B7 (70x70/70) B8 (70x70/70)
| 1xE50! 1XE50 1xES
PLANTA DE LOCACAQO DAS ESTACAS - [z-1.90 M - ARRASAMENTO] PLANTA DE FORMA DA FUNDACAO -[z:-2.50 M - TOPO DA FUNDACAOQO]
ESCALA: 1/50 ESCALA: 1/50
Legenda dos pilares
- R o Pilar que nasce
@ @ @ @ @ @ Pilar que passa
245 240 245 [ 240 ] Pilar que morre
i s
H i i
* ! QUANTITATIVOS
TN N M. o T . NTIATIOS o
(20x20) | v20120/40 G | (20x20) p—— pp— (20x20) V30120140 - | (20x20) semeno | SO lrorma ) TR o : :
_% . y E——— e R — — - - ELEMENTO (3 [FORMA (M2)) > 0 ®— — —- e — - O —Ne————— =
. | ! LAJES MACICAS 251 - 25.15 NOTAS
: ) S VIGAS 1.76 15.84 3.92 ; 1. MEDIDAS E DIMENSOES EM CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O CONTRARIO;
| / % E VIGAS 176 14.15 3.92 2. CONCRETO ESTRUTURAL Fck = 25MPa, FATOR AGUA—CIMENTO (A/C) < 0,6 E MODULO DE ELASTICIDADE (Eci) > 28000MPa;
; N s PILARES 0.32 612 . j o 3. CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTACA ESCAVADA Fck = 25MPa, FATOR AGUA CIMENTO < 0,55 E MODULO DE ELASTICIDADE > 28000 MPa;
A 20 N 480 20 A - : A 0 A 4. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il. COBRIMENTO DA ARMADURA MINIMO DE 2,5cm PARA PILARES E VIGAS, DE 2cm PARA LAJES E DE
r : ; ; - | | PILARES 0.32 6.12 Som PARA SAPATAS E TUBULOES OU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO;
oA , . / ; TOTAL: 2.080000 21.960000 | 3.920000 D\ | | | N\ 5. CONSIDEROU-SE CONTROLE ADEQUADO DE QUALIDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
N , , N | TOTAL: 4.570000 20270000 |- 29.070000 6 i)éEg?u%«os;ozs DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;
/ 20 460 20 7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE ~O TEXTO;
N y z ~; ; 8. O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;
' - -~ 9. A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APGS VISTORIA E APROVAGAG DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;
; . ,, S . 10. 0S ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APGS 28 DIAS, CONTADOS A PARTR DO DIA DE
P4 | D B 2 PS5 P4 e L1 PS5 1, O ATERe O REATERRD. S0 SODERA SEn EXECUTAD ATHAS Dos ARRMOS DEFOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
(30x20) | N/ | (30x20) (30x20) SN | ® h=10 i (30x20) 12' DO TOPO DA ESTRUTURA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAVENTE EXCUTADA; e *
| i ' , . - -1 ;
i — AU gl = B 172 N m — o - T L s . — 13. € PROIBIDO E)?E/CUTAR TUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);
- 1 3! - 80 | D 14. DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA APOS O FORNECI
N S euU O . 15. CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO;
| Y, N 1 | i | § ALVENARIA COM FUNCAO ESTRUTURAL s EATORGOS DE VENTO CONFORME NER 6123:
‘ ) N . ‘ ALVENARIA COM FUNCAQ ESTRUTURAL ’ ’ VER CORTE A 162 gégg*gsgg?ﬂﬁgg"ﬁocggggggr%"‘A%m;g"go’gﬁ’;;:g COM O PROJETO ARQUITETONICO;
/ | AN t VER CORTE A §/ 16.4. PESO ALVENARIA CERAMICA TIJOLOS FURADOS 1300 Kg/ms3.
/ g
M AL N Al M I N
; S % . 3|, S| ‘ S | REVISAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
: Ny / ! i ‘ ‘ |
§ | y ’ | \ N § ‘ § " | § ‘ 00  EMISSAO INICIAL B ™M ENC 26/08/2022
>0 | S >| | >||
z I ! » i
G V202 20/40 o% \ @ | | V302 20/40 o
E T X - = I d -(\i" e e =P8 T —l W= R e e N e —
@ I L] \ !
| P6 o7l . P8 P6 p7| . P8 TIPOS A- PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
(20x20) | - (20x20) (20x20)! | | (20x20) DE B - P/ APROVAGAO E - P/ CONSTRUGAO H - CANCELADO
(20x30) (20x30) EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO
|
i { { ELABORACAO:
. - CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSORIA
1 A R E SISTEMA EIRELI
PLANTA DE FORMA - [z:-1.25 M - TRAVAMENTOQO] PLANTA DE FORMA - [z:+0.00 M - TOPO] Rua Desembargodor Jorge Fortan, N'20, Beedere — Blo Hrizone/o
ESC ALA 1 /50 ES‘C ALA 1 /50 EMAIL: contato@®grupoprojetaengenharia.com.br
REALIZAGAO:
- PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
21000 M- TOPO R Pt g OIS
TEL: (31) 3731-1300
— -
3 V301
B EEEENRERRN el
V303 5 TMURODE Tpp| [[ 7 IMURODE T T 7{7| \V304 & PROJETO ESTRUTURAL
B N J B ek sl R X = ) - ‘ e
Cp TLARRIMO [T L ARRIMOL [ L 2:1.25 M - TRAVAMENTO AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
MM L L L (A O T O I I : B : , AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS — MG ~ CEP: 36415-000
ARRIMO Q V201 ~ FUNDAGAO (NIVEL:~2.50m): 30.00 m?
— e e - : ol - ;xxémgm (NNEL:—:.§5m): ﬁ.oo w?
LTS N PO S U O S B T I I P N s - :++0.00m): - 30.
y203 . MURODE T, r%w&M@RQ DE" T T T|7| \V204 = AUTORIA m: PROJ:.'I’O- = " CONTRATANTE 00 PROJETO
®] ARRIMO [ 17} | ] A!RBIMOE 1 2:2.50 M - FUNDACAO ' ‘
BEEEEEREERN L b —
Bt || [2 vi101 V102 | }\Oc@m
1 : { ;
| < -] ,C\> JULIANA GONCALVES RES#’ON}SA\?EL DA CONTRATANTE
l\ﬂ.@.@./ ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ e _\.\[,1_@.5. : OLIVEIRA 4
82 B3 U CREA MG ~ 239787/D
DATA: ESCALA: CoDIGO:
AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-EST
TITULO DOS DESENHOS: : PRANCHA:
- . _ - CASA DE MAQUINAS TIPO 1 (5m x 6m): PLANTAS DE FORMAS : O y
CORTE A-A 06
ESCALA: 1/50 DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGKO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO  TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. PRJ-EXE-EST-CNG-APL-0205-CASAMAQTIPO1-REVOD
] | | . -
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGACAO
A AB B AB ¢ AB D B Ol ALTERACAO SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES ¢ ¢

2

|
~
1




[ ——

s
{ .

A \ 74 B \ 74 C N 74 D E
. Comp. {Total |[CA-50
Elemento Pos. |Diam. |Q.
B1=B2=B3=B4=B5=B6=B7=B8§ (70x70/70) os.[Diam. | Q-1 cmy |(em) | (kg)
(x8) B1=B2=B3=B4=B5 1263 | 2| 240 | 480] 12
B6=B7=B8 2 | 263 2| 238 4761 1.2 _
3 | 63 o g 40| 12 COMPRIMENTO TOTAL DAS ESTACAS = 40,00m
PLANTA Total:| 3.6
(x8):| 28.8 : . COMPRIMENTO UNITARIO ESTACA = 5,00M
S NIVEL DO ENTRAR COM A ARMACAO ~
BLOCO 50 CM DENTRO DO BLOCO RESUMO CONCRETO DAS ESTACAS
2 N2
e 58 o COTA DE ELEMENTO QUANTIDADE VOLUME (m3)
o ’/\) = 6 © AD—---———RRASAMENTO ESTACAS 8 7.85
AA ~ e A A 58 S ARRASAMENTO 8 0.16
/////// > Qw_m;% N3DB.3 45 TOTAL: | 8.007000
O CENTRO DE GRAVIDADE DAS FUNDACOES DEVERA SEMPRE COINCIDIR COM O
fﬂ CENTRO DE CARGA DOS PILARES/BLOCOS, EXCETO ONDE INDICADO.
FOI CONSIDERADO ARRASAMENTO DAS ESTACAS COM 10,00 CM, COBRIMENTO
AA AA o DE 5,00 CM.
3 O CONCRETO DEVE APRESENTAR SLUMP DE ABATIMENTO ENTRE 200 A 240 MM,
CORTE A-A CORTE B-B i TENDO UM CONSUMO DE CIMENTO ENTRE 350 A 400 KG/M?®, COMPOSTO DE
O AREIA, PEDRISCO OU BRITA 01 E DEVE APRESENTAR FCK 2 25,0 MPA,
o AUTOADENSAVEL CLASSIFICACAO "$F2" CONFORME NBR 15823
| T | o s
3 2 3 2 * z
o I | A 50 o
B | " CORTE A-A QUADRO DE ACO )
—A— e
50 | ' 50 | .90 DIAM. | MASSA COMP.
oV JIRSIO) EME POS. (mm) | (kg/m) Q. (m) TOTAL{m) |PESO (kg)
NN NI | 10 | 0617 | 80 | 500 400.00 246.80
59 59 H Q@ N2 6.3 0.245 | 296 1.35 1399.60 97.90
54 5 53 5 @ TOTAL:| 344.702000
2N126.3 C=240 2N226.3 C=238 D 37 N2#6.3 C/12 C=135
DETALHAMENTO DOS BLOCOS DA FUNDACAO - [z:-2.50 M]
ESALA 1750 ARMADURA DAS ESTACAS ESCAVADAS @500mm (x8)
ESCALA: 1/50
.%. f
NOTAS
1. MEDIDAS E DIMENSOES EM CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O CONTRARIO;
7. CONCRETO ESTRUTURAL Fck = 25MPa, FATOR AGUA~CIMENTO (A/C) < 0,8 E MODULO DE ELASTICGIDADE (Eci) > 28000MPa;
e o L ot « Vo B 2o ook e o6
2 N1298.0 C=CORR A CADA DOIS FUROS " Bom PARA SAPATAS E TUBULOES OU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO;
(OBSERVAR POSICAO!) 5. g&ugjoeggu—ss CONTROLE ADEQUADO DE QUALIDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
- 8. AS m?méuzs DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;
7. QUALGUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE 0 TEXTO;
8 O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NXO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;
9. A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APOS VISTORIA E APROVAGAO DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAO DA OBRA;
> [> 10. OS ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APGS 28 DIAS, CONTADOS A PARTIR DO DIA DE
BLOCO CLASSE C - 4, 5MPa CONCRETAGEM, VALORES ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGOES EXCESSIVAS;
11. © ATERRO OU REATERRO SO PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
CANALETA DO TOPO DA ESTRUTURA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA;
: _ _ . - MEIA CANA 19 12. SLUMP = 90 +/~ 10 mm;
PR e T A g 13. £ PROIBIDG EXECUTAR FUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);
R N LT Tt T - 14, DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA APOS O FORN
i - e st A A 15. CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO;
AL L] ﬁ,“] HESEEEEN 1}‘ | L] ¥ ﬁbgﬁgggogéogkmmcowmusnmam&
HEEEEEREERIEIEEREREEEEE = MANTA GEOTEXTIL 0O 16.2. GARGAS ACIDENTAIS CONFORME NBR 6120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO;
T I [ [ T } { 5 i t T 1 5 ] T I [ 1 [ i OP-30 o~ 16.3. PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO. 2500 Kg/m3;
f§ r ?;zi” | Eji o Egi ™ AL T — 16.4. PESO ALVENARIA CERAMICA TIJOLOS FURADOS 1300 Kg/m3.
| | i : | | ! .
B BRI AT BR
“ ,:: . . ‘; ‘, " Y S ;& . ) " .4"”, : o :4 ) !TA - 8 m
R L e ; sy o~ '
HENERERIINEE RN e O
T TTT 11 T T T TTTF, N o cﬂ) REVISAO DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
T T T e Ty Lt b TUBO FURADO o O
T T 1] T T T T T DRENO HORIZONTAL pag e 00 EMISSAO INICIAL B ™ ENC 26/08/2022
AP L e A A R s Z100mm °§
L e e S <o) ST ETERE ~ _—_
t - d \
AL > [> el e o
CORTE AA < T A TIPOS A- PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
DE B- P/ APROVACAO E - P/ CONSTRUGAO H - CANGELADO
EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO
NOTAS: ELABORAi%Ao:
e ELEMENTOS DE DRENAGEM COMO CANALETAS E DRENOS HORIZONTAIS: DEVE SER CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSORIA
PREVISTA A LIGACAO EM CAIXA DE PASSAGEM EXISTENTE OU A CONSTRUIR. 3:_/_ E SISTEMA EIRELI |1
O Rua Desembargador Jorge Fontana, N80, Belveders — Bslo Horizonte/MG
&) TEL: (31) 3347-4405 / (31) 3347-7079
(l.') ,}.:X.; EMAIL: contato@grupoprojetaengenharia.com.br
. = \ REALIZAGAO:
DETALHE TIPICO DO MURO DE ARRIMO 3 PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
ESCALA: 1/50 %l i:én Rua Presidente Juscelino Kubitschek, N*135 — Centro
Congonhas —~MG — CEP.: 36.415-000
N i:én TEL.: (31) 3731-1300
QUANTITATIVOS GERAIS DO MURO &
DE ARRIMO !
S S e 1 PROJETO ESTRUTURAL
(M3) (M2) QUANTITATIVO DE AGCO DO MURO DE ARRIMO AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS — MG — CEP: 36415-000
. Massa
BLOCOS DE CONCRETO |  1.210000 31.960000 A — FUNDAGAD (NVEL:-2.50m): 30.00 m?
Pos. Diam. Nominal Q comp. Total {(m) |CA-50 (kg) - mvmsmé (NNEL:»-Lng?'n): 30.00 m?
(mm) (kg/m) (Und) (Cm) ~ TOPO (NVEL:+0.00m): 30.00 m?
SOBRE 0S MUROS: OS MUROS SAO FEITOS DE BLOCOS DE CONCRETO COM AUTORIA DO PROJETO: | CONTRATANTE DO PROJETO:
! 280 0399 94 240 2444 7658 FUNCAO ESTRUTURAL PREENCHIDOS COM CONCRETO, DEVEM SER ARMADOS A ‘
2 28.0 0.395 16 1880 3008 118.82 CADA 2 ALVEOLOS COM 2 BARRAS @8.0mm.
QUANTITATIVOS GERAIS DO MURO DE ARRIMO TomaLl 5452 1535 % Mp@wﬂ&i&\
: : : JULIANA GONGALVES RESPOQSA’/EL DA CONTRATANTE
ELEMENTOS DE DRENO GEOTEXTIL | pora (m3) | CANALETA o e/ |
DRENAGEM  [HORIZONTAL (M) (M2) MEIA CANA (M) DETALHE DA ARMADURA DO MURO DE ARRIMO — — ‘ ——
TOTAL: 20.000000 94.000000 7.520000 20.000000 ESCALA: 1/25 AGOSTO/2022 INDICADA PRIEST
TITULO DOS DESENHOS: { PRANCHA:
CASA DE MAQUINAS TIPO 1 (5m x 6m): DETALHAMENTO DOS BLOCOS, ESTACAS E ARRIMOS ’ O y
’ . GAGRO TERAGAO  TTULO DOS DESENHOS:
ggf"é’;fpé‘f %(RQ'RSE&S E.%’%’fmam REPRODUGHO, DIVUL ou AL PRJ-EXE-EST-CNG-API-0205-CASAMAQTIPO1-REV00
| ] -
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAQ, DIVULGAGAO l I
A AB B Alh C AB D A{\l OU ALTERACAO SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES. AL,



W

A A4 W C
pP2=pP7 P1=P3=P6=P8
Pos. Diam. Q. Comp. Total X2 Pos. Diam. Q. Comp. Total x4
. 1_Z {cm) {cm) {cm) 8 {cm) {cm) (cm)
T 6.3 13 59 897 7794 N 2] T 6.3 3 49 637 2548
@12.5 4 355 1420 | 2840 2 2125 4 365 1460 | 5840
. 10
‘Vigas de travamento — P ¥ Corte A-A Vigas de travamento — i § Corte A-A
il Ny 2 N2— H 0|3 7
- T ole o i MK Nz-—@ o
N ] | 38§ B aN2z12.5 N N 5 N 4N2p12.5 =
N — ¥ 20 x N s
Fundaggo — N2—tH =1 P . aN2—{{] Bo g
1 —__3N1 20 - 10
- = 1 N196.3¢/12 C=49
o 50 10 | i 2
— — = N1@6.3¢/12 C=69 L L 20
Vista XX Vista YY Vista XX VistaYY
- e — ; . Comp. |Total JCA-50
P4=P5 - - Elemento Pos. |Diam. |Q. (cmg) cm) | (kg)
Pos. Diam. Q. Comp. Total X2 g
— 17 (cm) (cm) (cm) P2=P7
1 76.3 13 89 897 1794 11@63 |13 69 897 2.2 2
2 @12.5 4 355 1420 | 2840
2t@125 | 4| 355 | 1420| 136
Total:| 15.8
(x2).} 31.6
‘Vigas de travamento — § P1=P3=P6=P8
5 8 - Corte AA 11@63 | 13 49 637| 1.6
- i £ : ® 2 12125 36 1
— Hl S8 § N2—] 125 | 4 5 | 1460 | 14.0
- o)
Y I N zgxc—’ 2 e J|R meprs Total:| 15.6
. N ; 30 (x4):| 62.4
Fundagiio — N2 = 40 P4=P5 -
11@63 13 9 8971 22
— 1_-3N1 10
- - 20
T ] 30 N1@6.3¢/12 C=69 21128 | 4| 355 | 1420| 136
Vista XX Vista YY Total:| 15.8
(x2):] 31.6
@6.3: | 15.2
o Travamento @12.5: [110.4
Resumo Ago Total: [125.6
DETALHAMENTO DOS PILARES - [z:-1.25 M - TRAVAMENTO]
ESCALA VERTICAL: 1/50
ESCALA HORIZONTAL: 1/25
"éj
NOTAS
1. MEDIDAS E DIMENSOES EM CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O CONTRARIO;
2. CONCRETO ESTRUTURAL Fok = 25MPa, FATOR AGUA—CIMENTO (A/C) < 0,8 E MODULO DE ‘ELASTICIDADE (Eci) > 28000MPa;
3. CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTACA ESCAVADA Fck = 25MPa, FATOR AGUA CIMENTO < 0,55 E MODULO DE ELASTICIDADE > 28000 MPg;
4. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL Il COBRIMENTO DA ARMADURA MINIMO DE 2,5cm PARA PILARES E VIGAS, DE 2cm PARA LAJES E DE
Scm PARA_SAPATAS E TUBULOES OU QUAISQUER ELEMENTOS EM CONTATO COM O SOLO;
5. cousuoafou—se CONTROLE ADEQUADO DE QUALIDADE E LIMITES RIGIDOS DE TOLERANCIA DA VARIABILIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
EXECUCAQ;
o o 6. AS DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;
7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;
8. O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;
, 9. A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APOS VISTORIA E APROVAGAO DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAC DA OBRA;
P2=p7 P1=P3=P6=P8 10. 0S ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APOS 28 DIAS, CONTADOS A PARTIR DO DIA DE
CONCRETAGEM, VALORES ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGOES EXCESSIVAS;
Bos Sam a Comp ol ) Pos. Dram. Q. Comp. Total X4 11. O ATERRO OU REATERRO SG PODERA SER EXECUTADO ATRAS DOS ARRIMOS DEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
] . . ; ; omp. o Xz (om) (om) (cm) o g_ouagpo gg ES/IRU;!(\)JRA DE CONTENGAO ESTIVER COMPLETAMENTE EXCUTADA;
oPO - - y - o+ - mm;
P 2 - =) 1 @63 | 10 69 890 | 1380 — — 8 1 063 10 49 490 | 1960 13. € PROIBIDO EXECUTAR FUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);
gile | N fid £ 4 2] 14, DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA APGS O FORNE
- Ny D sl i % 15. CONFIRMAR IMPLANTAGAO DAS CASAS DE MAGUINAS EM CAMPO;
i So B T y. ] o= _ 16. CARGAS DE PROJETO:
A i s = i 1l 58 o 16,1, ESFORGOS DE VENTO CONFORME NBR 6123;
v |f ze B A B IA 0l <8 . 16.2. CARGAS ACIDENTAIS CONFORME NBR 8120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO;
i | = Corte A-A N y 2F ° 16.3. PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO 2500 Kg/m3;
; i s | N | 5 18.4, PESO ALVENARIA CERAMICA TIJOLOS FURADOS 1300 Kg/m3.
i i ey B H - I
Vigas de travamento — ~d =0 % A Vigas de travamento — " N R m-% Corte A-A
! o 2 '
Vista XX Vista YY S g § D g 412125 g% 8 Al —E 3
-] . . - 2{M 1 Q . -
¥ 8 20 Vista XX Vista YY $s o o125 REVISAO DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
S 8 20
[ 4
& 5 00  EMISSAO INICIAL B ™ ENC 26/08/2022
[ [0}
: 20 o 10
E @ 10
=~ 10 g N126,3c/12 C=49
N1@6.3c/12 C=69 &
30
30
) R TIPOS A - PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME GONSTRUIDO
DE B - P/ APROVAGAO E - P/ CONSTRUGCAO H - CANCELADO
EMISSAO C - P/ CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO
P4=P5 E .
. squema Comp. |Total [CA-50 ; ELABORACAOQ:
Fos | Dam | O | Comp | 7o | 52 Elemento  |Pos. [Diam. |Q. 9 b CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSORIA
(cm) em | (cm) , (cm) (em) {(cm)| (kg) é 4
Topo— -~ 17 T @63 | 10 59 | 690 | 1380 Fsp7 E SISTEMA EIRELI
- B -+ M 11963 10 20 69 690 1.7 Rua Desembargador Jorge Fontana, N*80, Belvedere ~ Belo Horizonte/MG
] i ! S TEL: (31) 3347—4405 / (31) 3347-7079
B € o~ - EMAIL: contato®grupoprojetaengenharia.com.br
] N %g % Total:} 1.7
AL |H H s 8 x2):| 3.4 REALIZAGAO:
m i Zx °
, — i ‘ S P1=P3=P6=P8 1 lass |10 @ N 49 o0l 12 PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
Vigas de travamento — = Al e B Corte A-A ' = ' Rua Presidents Juscelino Kubitschek, N*135 — Centro
: 0 3 Congonhas ~MG - CEP.: 36.415-000
g‘g © A1 Total| 1.2 TEL: (31) 3731~1300
=] — o .
Vista XX Vista YY Z 2@ 1|8 saip125 (x4y:| 48
*3 , ! P4=P5
iy ol R el PROJETO ESTRUTURAL
G 20
[
& 5 Juwo Total:] 1.7
w . .
ot 20 x2:| 34 AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
g N106.3¢/12 C=69 Topo 555 1576 AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO —~ CONGONHAS — MG — CEP: 36415-000
= 30 Resumo Ago Total: | 11.6 ~ FUNDAGAO (NVEL:~2.50m): 30.00 m?
— TRAVAMENTO (NIVEL:~1.25m): 30.00 m?
i . R ~ TOPO (NVEL:+0.00m): 30.00 n#?
AUTORIA DO PROJETO: | CONTRATANTE DO PROJETO:
— e - i
DETALHAMENTO DOS PILARES - [z:+0.00 M - TOPO] U‘f)w&&m
JULIANA GONGALVES RESPONSAVEL DA CONTRATANTE
ESCALA VERTICAL: 1/50 DO FVer
ESCALA HORIZONTAL: 1/25 TN - R
DATA: ESCALA: CODIGO:
AGOST0/2022 INDICADA PRJ-EST
TIULO DOS DESENHOS: | PRANCHA:
CASA DE MAQUINAS TIPO 1 (5m x 6m): DETALHAMENTO DOS PILARES 0 y
DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO  TMULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. PRJ-EXE-EST-CNG-API-0205-CASAMAQTIPO1-REV00
| .
A A B A’B c AB DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO Ix
: L OU ALTERACAO SEM ORDEM EXPRESSA DOS AUTORES A41e5Gamen



A Y B Y C v D V £
, 3 Esquema Comp. [Total |[CA-50
V101=V102=V103=V104 (20/40) Elemento |Pos.|Diam. \ Q-1 (o) (cm) |em) | (ka)
(x4) R
z ; mggjmgz 11 @125 a4 241 4821 4.6
(P7) (P8) V105=V107 (20/40) V106=V108 (20/40) - s o125 | 2] 2= 541 | 42| 46
7 @ 02) 02)
@ @ @ @ @ @ 3|@63 |13 ﬁ 00 | 1170| 29
’ )
@ @ @ Total:| 12.1
| i T (x4);1 48.4
310 ?W , S 7 % 343 e V105=v107 1]e125 | 2| _ 08 308 | 616| 5.9
‘ P Co 2 @125 308 308 16] 5.
| Corte A-A Corte A-A " | Corte A-A il i B
IN2G12.5 C=241 5 IN2G12.5 C=308 : IN2@12.5 C=274 g s |oes |17 {7 s0 | 1530 37
. b P ‘ | )
; <~z] n o <:I o | | <:1 - o Towl| 155
I ¢ 11 N 11 N ;
' [ el | L ’ ‘, V106=V108 1]o125 | 2 7 274 | s548| 53
LT 20 IiRENRNRENREREND 20 LT 20 AT - 57| 56| 53
< 9 < 9 < 9 ' '
S;f*' <+ | g% gg < E?, S‘é | < S; 31@e3 |15 8{: 90 | 1350| 33
B | 2N1@125 C=241 | gy %ﬁ 2N1@12.5 C=308 g} | 2N1@12.5 C=274 g =739
B7 B8 : ; (x2):| 27.8
. 13x1 N3@6.3 ¢/15 | = ; | 17x1 N3@6.3 c/15 — 15x1 N3@6.3c/15 - ' 26.3. | 25.6 2
- ks e 13N3@63C=00 e e X1 NSE 5 17 N3@6.3 C=90 .5 328 NS 15 N3@6.3 C=90 Fundagdo o1os | 816
Resumo Ago Total: | 107.2
DETALHAMENTO DAS VIGAS - [z:-2.50 M - FUNDACAO]
ESCALA VISTA: 1/50
ESCALA SECAO: 1/25
V201=V202 (20/40) V203=V204 (20/40)
(x2) (x2) . Esquema Comp. |Total |CA-50
Elemento Pos. |Diam. |Q. f
@ @ D @ @ e
@ @ @ @ @ v201=v202 19125 | 2| g4 0| 540 | 1080| 104
e 200 250 ; o 317 g 283 2|@125 ) 21@e 40 o 523 | 1046] 10.1
| | ¥ ;
H z 3|63 |30 RE'] 90 | 2700| 66
y 2N1@12.5 C=540 ¥ 5C= ( —
of " Corte AA I 2N1®125,{C 640 " Corte AA AR
N ]‘N N[ ]N (x2):| 54.2 .
< N : < i V203=V204 1|@125 | 2| g— 50 o] 640 | 1280|123 ‘
a < . o < ; % o 2 [0125 | 2 o| 623 | 1246 12.0
T - B . Ny B T e |
' | N 0 Ml : | b A 3{@63 |37 ces e 90 | 3330 82 - ‘-
COLLE e ey 20 SIRERRRRRRRERRRRRRANRRRRRARRRENEEEEED 20 s Z
u ! J_i_l ( Totak | 32.5 <
= 9 < : 9 (x2):] 65.0 NOTAS
<+ . < @6.3. | 296
© f - (o} [{e] Y e . (Lo} . MEDIDAS E DIMENSOES CENTIMETROS, NIVEIS EM METROS, EXCETO ONDE ESPECIFICADO O CONTRARIO;
Sl 2N2@12.5 C=523 J= gﬁ = 2N2@12.5 C=623 i J¥ gﬁ gg gz‘r’n”;erx:o @12.5: | 89.6 S ONORETO EETRUTURAL Feic = 2Byibe, FATOR AGUA-GIMENTO (A/C) < 06 E MODULO DE ELASTICIDADE. (Ecl) > 28000MPo;
: Total: 1119.2 3. CONCRETO ESTRUTURAL PARA ESTACA ESCAVADA Fck = 25MPa, FATOR AGUA CIMENTO < 0,55 E MODULO DE ELASTICIDADE > 28000 MPg;
2 g | : | 4, CLASSE DE AGRESSIVIDADE A%E!ENJSL i3 (SJOBFE?:%!S:EOED?OQR?A%%RNA vf‘ONnCA:(O)MDg §.5£:én PARA PILARES E VIGAS, DE 2¢m PARA LAJES E DE
L 15x1 N3@6.3¢/15 15x1 N3@6.3 ¢/15 | 30 N3@6.3 C=90 . 20x1N3@6.3¢c/15 17x1 N3@2i6.3 c/15 .| 37 N3@6.3 C=90 oL BONTROLE  ADEQUADG OE GUALIDADE E LMITES. RIGIDOS DE TOLERANGIA DA VARIABIIDADE DAS MEDIDAS DURANTE A
20 220 10 10 220 20 20 287 1010 . 253 20 EXECUGAO;
6. AS DIMENSOES DEVERAO SER CONFERIDAS NO LOCAL;
T R R 7. QUALQUER DIVERGENCIA ENTRE O DESENHO (REPRESENTAGAO GRAFICA) E TEXTO, PREVALECE O TEXTO;
8. O CONCRETO DEVERA SER ADENSADO COM O USO DE VIBRADOR ELETRICO, SENDO QUE O MESMO NAO DEVE ENCOSTAR NAS ARMADURAS;
9. A CONCRETAGEM SOMENTE PODERA SER EXECUTADA APOS VISTORIA E APROVAGAOQ DO ENGENHEIRO RESPONSAVEL PELA EXECUGAC DA OBRA;
- 10. 0S ESCORAMENTOS DOS ELEMENTOS DE CONCRETO ARMADO DEVEM SER RETIRADOS APOS 28 DIAS, CONTADOS A PARTIR DO DIA DE
CONCRETAGEM, VALORES ABAIXO PODEM CAUSAR DEFORMAGODES EXCESSIVAS;
11. gOATnggODgUEgERAJESSX gg &%%%RnggTegap&¢:S£% &%Fg!#ggAPEPOIS QUE TODA A ESTRUTURA DO PAVIMENTO DE MESMA COTA
DETALHAMENTO DAS VIGAS - [z:-1.25 M - VIGAS DE TRAVAMENTO] 12. SLUMP = 90 4/~ 10 mm; '
13. £ PROIBIDO EXECUTAR FUROS EM ELEMENTOS ESTRUTURAIS (PILARES E VIGAS);
ESCALA VISTA 1 /50 14, DEVIDO A INEXISTENCIA DO RELATORIO DE SONDAGEM, A FUNDAGAO DEVERA SER REDIMENSIONADA APGS O FORNECIMENTD
X o~ ;lg ggggl:g%f(a igglégNﬁfé\.QﬁO DAS CASAS DE MAQUINAS EM CAMPO;
ESCALA SECAO: 1/25 16.1. ESFORGOS DE VENTO CONFORME NBR 6123
16.2. CARGAS ACIDENTAIS CONFORME NBR 6120 JUNTAMENTE COM O PROJETO ARQUITETONICO;
16.3. PESO ESPECIFICO DO CONCRETO ARMADO 2500 Kg/m3;
16.4. PESO ALVENARIA CERAMICA TIJOLOS FURADOS 1300 Kg/m3.

_ B REVISAO DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
e oo et et et ettt e et s ettt et et et e et s 114 wriemamrests 0+ e sreeee s e e e s o i 00 EMISSAO INICIAL B TFM ENC 26/08/2022
V301=V302 (20/40) V303=V304 (20/40)

(x2) (x2) . Esquema  |Comp.[Total[CA-50
Elemento Pos. |Diam. {Q.
© @ D (Ps) (P5) (P3) (cm) (em) |(em)| (kg)
@ @ @ V301=v302 1|@125 | 2 490 400 | 980| 94 TIPOS A- PRELIMINAR D - P/ COTAGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
7 7 T DE B - P/ APROVAGAO E - P/ CONSTRUGAO H - CANCELADO
Lo 250 250 oo 317 —— 283 2|o125| 2|a___as0 9| 523 | 1046| 101 EMISSAO € - P CONHECIMENTO F - CONFORME COMPRADO
‘ a ' ; , a 3|@63 |30 ‘«’1__5] 9 | 2700| 66 T ABORAGAO:
IN1@12.5 G=490 ¥ Corte A-A ¥ 2N1212.5 C=640 Corte A-A s CONSORCIO PAS - PROJETO ACESSORIA
1 } L l 2 one Total | 26.1 1
e N ~ ) . (x2):] 52.2 E SISTEMA ElREL’
1 < 1 o B | <Z] | = V303=V304 1]o125 | 2| g—3%0 o] 640 | 1280 123 Rua Desembargador Jorge Fomt L. a1y, 3347~4405. /8?5’1)"‘},';{’7"1?,/0'5,3
| | B (250) (25a0) - ¢ 2| 2125 | 2|e___se e | 623 | 1246] 12.0 AL °°"t°t°°w”"""”"“":;:‘:‘;:;’;gr
] T i L L H
: * ‘ .20 . ' i - 3|@63 |37 90 | 3330 82
M HRNNNNN ~ INNNNNNRNEEDR ILJJ CLLEET T et | l L 20 {j PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
= < l—+-l E 9 | Ld | Total: | 32.5 Rua Presidente Juscelino Kubitschek, N*135 — Centro
~ < ! ! < 9 v | 850 Congonhas ~MG — CEP.: 36.415-000
&l 2N2@12.5 C=523 I o (x2): | 5. TEL: (31) 3731-1300
| ; N Q 2N2@12.5 C=623 e o Topo @6.3: | 296
; g ( 1 , , & Resumo. Ago @125:| 876
Total: |117.2
16x1 N3@6.3 c/15 « 15x1 N3@6.3 ¢/15 30 N3@6.3 C=90 = |
2 220 640 20 g | ooxinagesoMs | 17dNage3ods | G7Nages3C=90 PROJETO ESTRUTURAL
20 287 10 10 253 20
AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
o S AVENIDA TENENTE HORACIO CORDEIRO, S/N, BAIRRO CAMPINHO — CONGONHAS ~ MG —~ CEP: 36415-000
~ FUNDAGAO ‘(NIVEL:—2.50m): 30.00 m?
~ TRAVAMENTO (NIVEL:~1.25m): 30.00 n?
~ TOPO (NVEL:+0.00m): 30.00 m?
DETALHAMENTO DAS VIGAS - [z:+0.00 M - TOPOQO] AUTORIA DO PROJETO: CONTRATANTE. DO PROJETO:
ESCALA VISTA: 1/50 U
A iy
ESCALA SECAO: 1/25 » S
JULIANA GONGALVES RESPONSAVFL E}’A CONTRATANTE
OLIVEIRA
CREA MG ~ 239787/D
DATA: ESCALA: CODIGO:
AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-EST
TITULO DOS DESENHOS: | PRANCHA:
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1  APRESENTACAOQO

1.1 EQUIPE TECNICA

O Consércio PAS. apresenta a seguir a equipe técnica envolvida no presente trabalho:

Quadro 1.1 - Equipe Técnica

Daniel Pinheiro de Macedo (Engenheiro Eletricista)
EQUIPE

TECNICA: | 180T Pinto Rodrigues Soares (Engenheiro Eletricista)

Moisés Coelho Perpétuo Moura (Engenheiro Eletricista)
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2

LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.1 - Lista de Desenhos

N° DESENHO

TITULO

PRJ-EXE-GFV-CNG-API-0101-REV00-0110

LOCALIZACAO DA GERACAO FOTOVOLTAICA
SIMBOLOGIA — ALIMENTADOR FOTOVOLTAICA
REPRESENTACAO MODULO FOTOVOLTAICO

PRJ-EXE-GFV-CNG-API-0101-REV00-0210

MAPA CHAVE — CONEXAO COM QDC ~ ENTRADA
SIMBOLOGIA - ALIMENTADOR FOTOVOLTAICA

PRJ-EXE-GFV-CNG-API-0101-REV00-0310

MAPA CHAVE ~ AREAS DE INSTALACAO

PRIJ-EXE-GFV-CNG-API-0101-REV00-0410

LAYOUT DE INSTALACAO DOS MODULOS
FOTOVOLTAICOS - BLOCO 1
DIAGRAMA DE BLOCOS

PRJ-EXE-GFV-CNG-API-0101-REV00-0510

LAYOUT DE INSTALAGAO DOS MODULOS
FOTOVOLTAICOS - BLOCO 2
DIAGRAMA DE BLOCOS

PRI-EXE-GFV-CNG-API-0101-REV00-0610

LAYOUT DE INSTALACAO DOS MODULOS
FOTOVOLTAICOS - BLOCO 3
DIAGRAMA DE BLOCOS

PRJ-EXE-GFV-CNG-API-0101-REV00-0710

BLOCO 1 - DIAGRAMA UNIFILAR
BLOCO 2 — DIAGRAMA UNIFILAR

PRI-EXE-GFV-CNG-API-0101-REV00-0810

BLOCO 3 ~ DIAGRAMA UNIFILAR
COORDENADAS DA GFV

PRI-EXE-GFV-CNG-API-0101-REV00-0910

DETALHES GERAIS

PRJ-EXE-GFV-CNG-API-0101-REV00-1010

DIAGRAMA TRIFILAR
ARQUITETURA DE LIGACAO DOS INVERSORES
PLANILHA DO QDC-01

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELI
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3 OBJETIVO

Este memorial tem como objetivo descrever as diretrizes adotadas para elaboragio do projeto
de geracéo fotovoltaica, apresentando todas as informagSes necessarias para compreensido de
todos os detalhes de instalagdo e equipamentos eletroeletrdnicos do projeto da unidade geradora

localizada no Parque das Cachoeiras sob concessio da Prefeitura de Congonhas / MG.

O presente projeto prevé a instalacio de uma planta de geragdo de energia solar fotovoltaica de
80,85 kW/p de poténcia de placa e 71 kW de inversor , segundo padrdo STC, cuja finalidade é
a geracdo de energia elétrica em baixa tensfo e inje¢do de excedente de energia na rede da
concessionaria distribuidora de energia, CEMIG DISTRIBUICAO, caracterizando o sistema de
compensagio de energia elétrica previsto na REN n°® 482/2012 ¢ 687/2015 da ANEEL.

A planta geradora prevé conexfo com o sistema da concessiondria em baixa tensfo, no quadro
de distribuic¢do pré dimensionado a ser instalado na portaria, ao qual fara conexdo com o sistema

da rede.

3.1 INFORMACOES DA UNIDADE GERADORA

Tabela 1 — Informacodes da Acessante.

UNIDADE GERADORA FOTOVOLTAICA
Nome: Aquecimento das Piscinas do Parque da Cachoeira
CNPJ: IN HOLD
Endereco: IN HOLD
Cédigo/Cliente: IN HOLD
Municipio: CONGONHAS / MG
Porcentagem da Geracio: 100%

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELIL.
Arquive: MMD-EXE-GFV-CGN-API-0101-REV00
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3.2 LOCALIZACAO DO SISTEMA FOTOVOLTAICO

A localizagdo da instalagdo corresponde aos seguintes dados (UTM):

Tabela 2 - Localizagdo da unidade geradora. i

Municipio: CONGONHAS
Localizagio MINAS GERAIS
Ordenadas: 7736912 m S
Abscissas: 618365 mE
Fuso: 23
Figura 2 - Localizagdo da Usina Fotovoltaica.
4 NORMAS

Todo o projeto de geracdo fotovoltaica segue as diretrizes basicas previstas nas Normas

Brasileiras Regulamentadoras discriminaas abaixo:

e ABNT NBR-5410: Instala¢des elétricas de baixa tensdo
o ABNT NBR 16149 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de

conexdo com a rede elétrica de distribuigéo.

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELL
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e ABNT NBR 16150 - Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de
conexdo com a rede elétrica de distribui¢do — Procedimento de ensaio de conformidade.

e ABNT NBR 16690: 2019 - Instalagdes elétricas de arranjos fotovoltaicos - Requisitos
de projeto.

e ABNT NBR 16612 - Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, nfo halogenados,
isolados, com cobertura, para tens@o de até 1,8 kV C.C. entre condutores - Requisitos
de desempenho.

e ABNT NBR 5419: Prote¢do de estruturas Contra Descargas Atmosféricas.

5 EXECUCAO DO SISTEMA

O sistema de geracdo de energia fotovoltaica tem como objetivo fundamental propiciar e
garantir o fornecimento de energia nos diversos pontos das edificagdes, proporcionando
seguranca, conforto atendendo as exigéncias. Considerando que a mesma nfo seja efetivamente
consumida, sera disponibilizada a rede da concessionaria gerando assim créditos energéticos

para futuras demandas.

Todas as ligagbes deverdo estar completamente executadas nos locais previstos e nos moldes
da distribuigfo apresentada no projeto fotovoltaico, porém, se houver necessidade de ajustes
posicionais, a Contratada devera discutir cada caso em conjunto com a fiscalizagdo da obra

antes de decidir sobre o melhor procedimento adotado.

Importante ressaltar que, para as situa¢des especificas onde se fizer necessaria a solicitagio de
aumento de carga a concessiondria, a contratante devera prever projeto basico do ramal de
entrada adequando o mesmo as condi¢des prescritas pela distribuidora de energia local

conforme protocolo de solicitagdo de alterag@o de carga ao acessante.

Ao que tange o sistema de protecfio contra descargas atmosféricas do sistema de geragdo
fotovoltaico, pontua-se que o citado devera ser devidamente interligado a malha de aterramento
do SPDA da instalac@io vigente, segundo o qual, atende a NBR 5419: 2015.
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6 DESCRICAO DA INSTALACAO FOTOVOLTAICA

6.1 CARACTERISTICAS GERAIS

O sistema de geragéo de energia fotovoltaica é composto pelos seguintes elementos: modulos
fotovoltaicos; estrutura metédlica para infraestrutura dos modulos fotovoltaicos; inversor

DC/AC; cabos de conex&o; dispositivos de protegdo CC e CA.

O sistema pode ser configurado por arranjos fotovoltaicos em série, paralelo ou serie-paralelo
onde cada String € composta por diversos modulos fotovoltaicos, que por sua vez sdo
compostos de diversas células fotovoltaicas (as células fotovoltaicas captam a luz do sol, fonte

primdria de energia, transformando a energia luminosa em energia elétrica).

Os modulos fotovoltaicos sdo montados sobre a estrutura metélica, denominado como suporte
dos modulos, que por sua vez sdo fixados sobre a cobertura de forma adequada. Para o projeto

em questfo se faz necesséario uma infraestrutura de instalagéo em telhado metélico.

Os cabos provenientes das strings de campo se conectam entre si por intermédio de uma caixa
de jun¢do ou diretamente ao inversor, caso este apresente as prote¢des necessarias para
dispensar o uso de caixa de jungo, esta também chamada de Sting box CC. Para este projeto

0s mesmos as mesmas sdo embutidas ao inversor composta por dispositivos de protegdo.

A quantidade de energia gerada em um dia por um sistema fotovoltaico, € proporcional a
irradiacdo disponivel no plano dos moédulos fotovoltaicos. A energia gerada pelos médulos
fotovoltaicos, em corrente continua, ¢ fornecida a carga local ou injetada na rede de forma
sincronizada através dos inversores, que por sua vez, € transformada em corrente alternada.
Durante a noite o inversor deixa de operar ¢ se mantém em estado de “stand by”, com o objetivo

de minimizar o consumo do sistema.

Os inversores supervisionam a tenséo e a frequéncia da rede, entrando em operagéio somente
quando os valores estfo dentro da faixa de regime normal de operacdo. O conjunto de protegdes
de conex@o do inversor néo permite que funcione de forma ilhada, ou seja, em caso de falha da

rede elétrica a planta deixaria de funcionar.
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6.2 MODULO FOTOVOLTAICO

O médulo fotovoltaico utilizado ¢ fabricado pela Longi Solar, modelo LR5-72HPH-550M
(550Wp) e ele € constituido de células de silicio mono cristalinas. Possui robustas esquadrias
de aluminio resistente a corrosdo ¢ independentemente testado para suportar altas cargas de
vento e cargas de neve. Possui alta eficiéncia de conversdo de modulo (até 21,3%), por meio de
tecnologia de fabricagdo superior, tolerancia de saida de poténcia positiva garantida de 0 ~ +
5W, garante alta confiabilidade. O revestimento hidrofobico e anti-reflexo melhora a luz de
absorcdo e reduz a poeira superficial. Possui excelente desempenho em ambientes com pouca
luz (manhis, tardes e dias nublados). Adequado para ambientes agressivos, como regides
costeiras, desertos e lagos.Os mddulos adotados dispdem das certificagdes de qualidade [EC
61215, IE C61730. O modulo fotovoltaico apresenta elevada eficiéncia e classificagdo “A” pelo
INMETRO.

A seguir, estdo listadas as caracteristicas técnicas desse modulo:

Tabela 3 — Informagdes do médulo fotovoltaico.

MODULO FOTOVOLTAICO
Fabricante LONGI SOLAR
Modelo LR5-72HPH-550M
Poténcia (STC) 550 Wp
Corrente de Curto-Circuito STC (Isc) 13,98 A
Tensdo em Circuito Aberto STC (Voc) 49,80 V
Corrente no ponto méximo de poténcia STC (Imp) 13,12A
Tensdo no ponto méaximo de poténcia STC (Vmp) 41,95 A
Eficiéncia 21,3 %
Tolerancia de Poténcias 0~+5W
Desempenho minimo sob condi¢es de teste padrdo STC (1000 W/m?, 25 °C, espectro AM 1,5 G)
Caracteristicas de temperatura -40°C ~ +85°C
Coeficiente de temperatura (Pmax) -0,35%/°C
Coeficiente de temperatura (Voc) -0,27%/°C
Coeficiente de temperatura (Isc) 0.048%/°C
Dimensdes 2256 mm X 1133mm x 40 mm
Peso 272 Kg
Caixa de jungdo / Classe de protegio Trés diodos / 1P68

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELL
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6.3 INVERSOR SOLAR

O inversor € o equipamento responsdvel por transformar a energia elétrica gerada nos modulos
fotovoltaicos em corrente continua (DC), para corrente alternada (AC) e entregar a rede. Em
casos de perda ou anormalidades de tensdo e frequéncia na rede AC, o inversor deixa de
fornecer energia AC, evitando o funcionamento ilha, ficando uma garantia de seguranga para
os trabalhadores de manutengdo da rede elétrica da companhia. Voltando os valores de tensdo

e frequéncia a sua normalidade, o inversor se conecta a rede automaticamente.

Os inversores aplicados em sistemas fotovoltaicos devem atender aos requisitos estabelecidos
na ABNT NBR IEC 62116. Funcionard também como dispositivo de monitoramento de
isolamento, para desconexdo automdtica da instalacdo fotovoltaica, no caso de perda da

resisténcia de isolamento.

O lado de corrente continua (DC) do inversor, sera conectado aos méodulos fotovoltaicos, € no
lado de corrente alternada (AC), serd conectado entre o quadros geral de distribuigdo do
condominio e o medidor geral da entrada de energia mais proximo da planta fotovoltaica, com
tensfo trifdsica de saida AC em 220 V. O inversor é dotado de circuitos eletrdonicos que
garantem que a corrente alternada fornega uma curva senoidal com o minimo de distorg¢éo. O
mesmo € especialmente projetado para perseguir o ponto de médxima transferéncia de poténcia
do gerador fotovoltaico (MPPT), e entregar esta poténcia a rede com o minimo de perdas
possiveis. Este modelo de inversor garante uma 6tima qualidade de energia com baixa distor¢io

harmonica (<3%).

Enquanto a tensdo de entrada permanece dentro da faixa de seguranga, o inversor ndo ¢
prejudicado. Para garantir isso, a unidade foi dimensionada com uma tens3o de circuito aberto
que estd sempre abaixo da tensfo maxima de entrada do inversor. O inversor possui um
rendimento de 98,6% da poténcia nominal. Em operagéo apresenta baixo consumo de poténcia.
O equipamento conta com classe de protegdo IP - 65, com uma faixa de temperatura toleravel,
de -25°C a +60°C, e uma umidade relativa de 0 a 100%.

A seguir estdo as principais caracteristicas dos modelos dos inversores utilizados neste projeto:

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELIL
Arquiva: MMD-EXE-GFV-CGN-API-0101-REV00
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Tabela 4 — Informacdes do Iinversor PHB15K-MT.

INVERSOR SOLAR FOTOVOLTAICO TRIFASICO PHB
Fabricante PHB SOLAR
Modelo PHB15K-MT
Tensdo Maxima DC 300V
Tens#o Minima DC 180 V
Corrente Maxima DC (A) 25 A por MPPT
Poténcia AC Nominal (kW) 1S KW
Corrente Maxima AC (A) 41 A
Tensdo AC 220V
Sistema TRIFASICO
Dimensdes (mm) 480 x 590 x 200 mm (LxAxP)
Peso (kg) 40 kg
Frequéncia (Hz) S0/60HZ
Niimero de MPPT / Strings por MPPT 8/3
Grau de proteggo IP65

Tabela 5 - Informacdes do Inversor PHB20K-MT,

INVERSOR SOLAR FOTOVOLTAICO TRIFASICO PHB
Fabricante PHB SOLAR
Modelo PHB20K-MT
Tensdo Maxima DC 800V
Tensdo Minima DC 180 V
Corrente Méxima DC (A) 25 A por MPPT
Poténcia AC Nominal (kW) 20 KW
Corrente Méaxima AC (A) 54,5 A
Tensfo AC 220V
Sistema TRIFASICO
Dimensdes (mm) 480 x 590 x 200 mm (LxAxP)
Peso (kg) 40 kg
Frequéncia (Hz) 50/60HZ
Nuamero de MPPT / Strings por MPPT 6/3
Grau de protegéo 1P65

&
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Arquive: MMD-EXE-GFV-CGN-API-0101-REVQ0
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Tabela 6 - Informacgdes do Inversor PHB36K-MT.

INVERSOR SOLAR FOTOVOLTAICO TRIFASICO PHB
Fabricante PHB SOLAR
Modelo PHB36K-MT
Tenssio Maxima DC 1100V
Tensdo Minima DC 180 V
Corrente Maxima DC (A) 25 A por MPPT
Poténcia AC Nominal (kW) 36 KW
Corrente Méxima AC (A) 54,5 A
Tensdo AC 220V
Sistema TRIFASICO
Dimensdes (mm) 480 x 590 x 200 mm (LxAxP)
Peso (kg) 40 kg
Frequéncia (Hz) 50/60HZ
Numero de MPPT / Strings por MPPT 6/3

6.4 AUTOTRANSFORMADOR

Um autotransformador é definido como um transformador que possui apenas um enrolamento.
Assim, um transformador de enrolamentos multiplos (com primadrio e secundario, por exemplo)
pode ser considerado um autotransformador desde que todos os seus enrolamentos sejam

ligados em série, em adicfo (ou oposi¢éo), para formar um Gnico enrolamento.

O Autotransformador identifica a tensdo energética de entrada e saida, com o objetivo de
converté-la para ndo causar danos nos equipamentos. Desse modo, o autotransformador sempre
trabalhara com o intuito de manter um equilibrio na tensdo, de uma maneira que sustente cada

componente de um equipamento de uma forma que ndo o sobrecarregue € o estrague.

O Autotransformador utilizado sera o Autotransformador Trifasico 40KV A 380V/220V (@3)

que serd instalado na mureta de protecéo, juntamente com os inversores e 0 QDC-01.

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELIL
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Tabela 7 - Informagées do Autotransformador PHB40K-MT.

AUTOTRANSFORMADOR TRIFASICO 40KVA PHB
Fabricante PHB SOLAR
Modelo Autotransformador Trifasico

40KVA

Poténcia 40KVA
Frequéncia 60Hz
Classe de isolamento 1,1kV
Classe de Temperatura Classe F (155C°)
Elevagéo de Temperatura 105°C
Tensdo/LigacHo Primario 380V-Estrela com neutro
Tensdo/Ligagio Secundario 220V -Estrela com neutro
Limite de sobretenséo 20%
Grupo de Ligagfo YYO
Impedéncia(75°C) 1,96%
Perdas a vazio 70W
Rendimento 98,44%
Fator K 1
Métodos de resfriamento Natural
Ventilag8o forgada Néo
Enrolamento Natural
Nucleo Laminas de ago silicio
Acabamento Imersgo em verniz eletro isolante e

Pintura real 7032
Grau de Prote¢do 1P23(Abrigado)
Terminais de conexfo Barramento
Peso 115Kg

6.5 PADRAO DE ENTRADA

Para ades3io ao sistema de compensagdio de energia, o padrio de entrada da unidade
consumidora devera estar de acordo com esta norma ¢ em conformidade com as Normas de
Distribuicdo da concessionaria local, conforme o caso, no que diz respeito a disposi¢do da(s)
caixa(s) de medico, aterramento, poste etc. O responsavel pela unidade consumidora devera
realizar a adequagfo do padréio de entrada ja existente para conexdo de microgeragdo distribuida

nas seguintes situagdes:

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELI.
Arquivo: MMD-EXE-GFV-CGN-API-0101-REV00
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a) Caso haja necessidade de aumento da poténcia disponibilizada para a unidade consumidora;
b) Caso haja inviabilidade técnica para instalac@o do novo sistema de medic&o;

¢) Caso seja constatado descumprimento das normas e padrdes técnicos vigentes a época de sua

primeira ligac&o;

d) Caso seja constatado qualquer procedimento irregular ou deficiéncia técnica e/ou de

seguranca das instala¢des do padrido de entrada que oferecam riscos s pessoas ou bens.

Tabela 8 — Informacotes do ramal de entrada.

Categoria de Ligaco -

Demanda Contratada (Caso aplicével): -

Carga Injetada : 71 kW

Informagdes de Conexdo: Trifésico - 220V

No padrio de entrada deverd ser alocado uma ou mais placas de adverténcia, confeccionada em
ago inoxidavel ou aluminio anodizado, afixada de forma permanente na tampa da caixa de
medi¢8o do padriio de entrada ou cabine priméria da unidade consumidora, com os dizeres
“CUIDADO - RISCO DE CHOQUE ELETRICO — GERAGCAO PROPRIA”, com gravagiio

indelével.

13em

Figura 1 - Layout placa de adverténcia.

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELL
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Para a protegéo dos equipamentos do sistema, das instalagdes e das pessoas, serfio incorporados

aos circuitos CC (Corrente Continua) e CA (Corrente Alternada) os seguintes dispositivos:
e Circuito de Corrente Continua:

o DPS (Dispositivo de Prote¢do Contra Surto);
o Disjuntores CC.

Para a String box CC embutida que atenderd o inversor PHB15K-MT, sera considerado
conforme dimensionamento, configuracio de construgdo pré-definida nos formatos 3/3, onde
serd viabilizado a entrada das 03 strings de campo para o terceiro bloco para interligacdo aos
MPPT’s do inversor, obedecendo as condi¢des de operagdo do mesmo (ver diagrama unifilar -
PRJ-EXE-GFV-CNG-API-0101-REV00). A empresa executante devera se atentar a esta

configuragéo.

Para a String box CC embutida que atenderd o inversor PHB20K-MT, sera considerado
conforme dimensionamento, configuracdo de construcio pré-definida nos formatos 3/3 (
Primeiro Bloco), onde ser4 viabilizado a entrada das 03 strings de campo para o primeiro para
interligacdo aos MPPT’s do inversor, obedecendo as condigdes de operagio do mesmo (ver
diagrama unifilar - PRJ-EXE- PRJ-EXE-GFV-CNG-API1-0101-REV00). A empresa executante

devera se atentar a esta configuragfo.

Para a String box CC que atendera ao inversor PHB36K-MT, serd considerado conforme
dimensionamento, configuragdo de constru¢fo pré-definida no formato 6/3, onde serd
viabilizado a entrada das 06 strings de campo para interligacio aos MPPT’s do inversor,
obedecendo as condi¢des de operagdo do mesmo (ver diagrama unifilar - PRJ-EXE-GFV-CNG-

API-0101-REV00). A empresa executante deveré se atentar a esta configuragéo.

o Circuito de Corrente Alternada:

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELI.
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w_c/y
A String box CA, quadro de prote¢fo e isolamento de rede (QDCA 69, QDCA 95, QDCA 94)

serd constituida por um quadro de comando pré fabricado em chapa de ago carbono com
espessuras de 0,9mm a 2,65mm, em corpo unico soldado. Placa de montagem confeccionada
nas chapas 2,00mm a 2,65mm. Grau de protecfio IP65. Com pintura eletrostatica a po interna e
externa na cor padrdo Bege RAL 7032 com 80um de espessura conforme Norma NBR-8755.
Placa de montagem na cor Laranja 2.5YR/14. Flanges inferiores ¢ superiores, dimensdes

320x600x155mm (LxAxP) para instalagdo em modelo de sobrepor.

No QDCA 69 sera alocado um disjuntor tripolar de 50A, No QDCA 95 sera alocado um
disjuntor tripolar de 80 ¢ no QDCA 94 um disjuntor tripolar de 125A, DPS’s, barras de neutro
e aterramento, bem como misceldneas para interligagdo dos equipamentos. Todos os
equipamentos serdo condicionados em quadros elétricos com protegdo de intempéries,
devidamente sinalizados, para a protegfo e instru¢do de pessoal autorizado, quanto as manobras

de operacdo dos dispositivos de prote¢do, em caso de manutengGes futuras.
7 INFRAESTRUTURA

A instalagfio serd equipada com uma estrutura baseada em perfis de aluminio para evitar
corrosdo por conta de intempéries. Estas estruturas de apoio para modulos fotovoltaicos sdo
calculadas tendo em conta o peso da carga de vento para a area em questdo, e a altitude da
instalagéio. Os pontos de fixagfo para 0 mddulo fotovoltaico séio calculados para uma perfeita

distribuicdo de peso na estrutura, seguindo todas as recomendagdes do fabricante.

O desenho da estrutura deve basear-se no angulo de orientagéo e declive especificada para o
modulo fotovoltaico, dada a facilidade de montagem e desmontagem, e a eventual necessidade
de substituicfio de elementos. Os modulos deverdo ser instalados fora das possiveis sombras

incidentes sobre a cobertura da edificagéo.

Considerando a instalag@o adotada, serd utilizada a infraestrutura em telhado metalico e o layout

para o mesmo devera seguir o padréio abaixo.

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELIL
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Figura 3 — Layout de fixacdo dos médulos fotovoltaicos em telhado metalico.

Antes do langamento dos condutores serd feita uma inspegdio para verificagéo de arestas e

detritos que possam danificd-los quanto ao seu puxamento.

Os condutores serdo puxados em lances inteiros, sem emendas entre caixas de passagem.

Qualquer emenda, quando necessdria, serd efetuada no interior das caixas. Serfio empregados

CNPJ:08.593.703/0001-82
o Viogron Cabrin - 1575 - Cap. 76900047 - Roiero Corwro < 5 . AI'QUIW: MMD-EXE-GFV-CGN-API-0101-REV00

Teledox: (89 34211327
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lubrificantes adequados, preferivelmente talco, para diminuir o atrito durante o puxamento dos
condutores. No caso de langamentos verticais de condutores ou equipamentos elevados, cada
conjunto de cabos serd mecanicamente fixado a suportes, de sorte a ndo exercerem tensdes

mecanicas sobre os bornes terminais. Todos os condutores deverfio ser identificados com

anilhas ou cintas em nylon adequadas a cada 3m, quando instalados aparentes.

7.1 CONDUTOS

Trata-se do fornecimento ¢ instalagdo de eletrodutos de ago carbono € PVC, conforme indicados
em projeto. Estes serfio instalados de modo a constituirem uma rede continua de caixa a caixa,
no qual os condutores possam a qualquer tempo ser enfiados e removidos sem prejuizo para o

isolamento.

As caixas de passagem e eletrodutos deverfio formar uma malha rigidamente fixa as estruturas
através de tirantes de ago, suportes e bragadeiras, de tal forma que resistam ao peso dos
eletrodutos, fiagdo etc. N&o sera permitido em uma Unica curva, ngulo superior a 90 graus. Na
fixagfio de eletrodutos em caixas metalicas (quadros), serd obrigatdrio o uso de buchas e

arruelas.

As dimensdes internas dos eletrodutos e de suas conexdes devem permitir que, apds montagem
da linha, os condutores possam ser instalados e retirados com facilidade. Para tanto, 40% no

caso de trés ou mais condutores.
7.2 CONDUTORES

Todos os condutores serdo de cobre, adequados para uso em intempéries, e sua se¢do serd a
suficiente para assegurar que a queda de tensdo no cabeamento seja inferior a 4%, conforme a
norma ABNT NBR 5410.

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELI.
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O circuito entre a série de mddulos e a entrada DC do inversor, serd composto por cabos
preparados para ambientes externos com secgdo entre 4 mm?2. Serdo utilizados conectores do
tipo MC4, concebidos especificamente para utilizagdo em sistemas fotovoltaicos para interligar

os modulos um ao outro em série e/ou paralelo no circuito.

Os mddulos fotovoltaicos ja saem de fabrica com um cabo e conectores MC4, assim como a
entrada DC do inversor ja € preparada para este tipo de conector, 0 que melhora a qualidade da
instalagdo, facilita a conex&o entre médulos e apresentam melhor durabilidade quando expostos
as condi¢des climaticas tipicas de sistemas fotovoltaicos. Os circuitos serdo condicionados em
eletrodutos e os cabos deverdo ser de cobre isolado tipo HEPR 0,6/1 kV de tensdo nominal ndo

inferior a 1000 V de isolagdo, ou similar.

8 DIMENSIONAMENTO DA INSTALACAO FOTOVOLTAICA

Este anexo exibe os célculos para o dimensionamento da instalagéo fotovoltaica e conexdo dos
modulos fotovoltaicos ao inversor. A conex@o dos moédulos fotovoltaicos precisa atender as
especificagbes elétricas de entrada do inversor utilizado. A tensdo de méaxima poténcia de cada
string deve estar dentro da faixa de tensfio de maxima poténcia do inversor. Isto deve cumprir-

se em condi¢des semelhante aos padrdes de teste STC e a 60 C° de temperatura de célula solar.

A tensdo de circuito aberto de cada string com uma temperatura de célula de 10 C° deve estar
dentro da faixa de tensdo de méxima transferéncia de poténcia do inversor. A faixa de tensdo
sdo valores entre minimos ¢ maximos. A tensdo de cada string tende a aumentar com a
diminuig8io da temperatura. A corrente de curto circuito de todas as strings deve ser inferior &

intensidade de corrente continua méxima do inversor.

A seguir dados do dimensionamento da instalagdo em fungdo do Standard Test Condition

(Condigdo de Teste Padréo) dos modulos fotovoltaicos:

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELI.
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Tabela 9 - Dados sobre o dimensionamento da instalagao.

DIMENSIONAMENTO DA INSTALACAO
Numero de inversores 3
Numero de entradas MPPT por inversor 3
Numero de Strings 6/3
Numero de modulos 147
Poténcia total (kWp) 80,85 kW/P
Poténcia inversor (kW) 71 KW
Capacidade de Sobredimensionamento (IR) 13,87%
Faixa de temperatura de operacfio da cédula (°C) -40 +60

8.1 MEMORIA DE CALCULO

Este anexo exibe os célculos elétricos e/ou a normas consultadas para dimensionar os
condutores e equipamentos da instalaggio fotovoltaica. Para o perfeito dimensionamento técnico

do circuito fora consultado os itens da NBR 5410/2004 relativos a escolha da se¢do de um

condutor e do seu respectivo dispositivo de protecdo. Também foi utilizada a ABNT/CB-003,
2°PROJETO ABNT NBR 16690, JUL 2019 - InstalagSes elétricas de arranjos fotovoltaicos —

Requisitos de projeto, para embasamento técnico.

Para dimensionar a se¢do dos condutores de acordo com a NBR 5410/2004 ¢ necessario
encontrar a corrente do circuito. Esta pode ser obtida por meio da folha de dados dos

equipamentos, como inversores € modulos ou calculada com as equagdes a seguir.

;P
V-cosp (Monofasico). €))
P
[=—
V30050 (rrifasico). Q)

Onde:

[: corrente circulante (A).
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P: Poténcia total (W).

V: tensfo de alimentacdo (V).

cos @: Fator de Poténcia

8.1.1 STRING BOX CC EMBUTIDA

O modulo fotovoltaico SS0M fornece uma poténcia de 550 W, STC, com uma tensdo de circuito
aberto de 49,8 V e corrente de curto-circuito de 13,98 A. O arranjo fotovoltaico foi

dimensionado para comportar modulos dispostos em série na string, e 03 strings dispostas a
entrada do inversor. Desta forma, o dimensionamento de cabeamento e dispositivos de protecdo

para a parte CC do circuito obedece ao especificado:

1. Cabos: cobre estanhado flexivel, encordoamento classe 5, isolacdo em elastdmero
termofixo livre de halogéneos, disponivel nas cores vermelho (+) e preto (-), com
tensdio de 1,8 KV CC, maxima, com bitola de 4mm?, capaz de suportar a corrente de

curto-circuito (Isc= 13,98 A) de cada placa dispostas em série na string.

8.1.2 STRING BOX CA (QDCA)

A String box CA compreende o quadro de comando e protecdo alocado entre o inversor e 0
quadro elétrico de distribuicdo da instalagdo para alocar equipamentos com capacidade de

interrupgdo de altas correntes. No mesmo estd alocado o disjuntor especificado na tabela 8.
e Corrente na saida do inversor (I);

Obs.: Foram considerados valores maximos de tensdo (220V) e valor maximo de poténcia
(20000VA e 36000V A) na saida do inversor, conforme detalhamento em projeto ¢ datasheet do

inversor. Também foi adotado fator de poténcia igual a 1. Passo 1: Encontrar valor de I;

P
[=—
V-vV3-cos¢
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15000 , _ 15000 _

I'= 22031~ 381,05 > [=39364
20000 , _ 20000 _

I'= 220+/3-1 © 381,05 > I'=52494 g\
32000 , _ 36000 _
T 2204310 381,05 > 1=97,484

A se¢dio dos condutores nos trechos para esta capacidade de condugéo de corrente conforme

NBR5410 (4%) € apresentada conforme tabela 8.

Tabela 10 - Dimensionamento dos condutores conforme queda de tensédo

l QDC01 -POTENCIA DE GERAGAO A SER CONECTADA

TOMADAS (W) POTENCIA CORRENTE BALANCEANENTO ENTRE FASES (VA) DONENSIGNAVENTO DA DMENSIONAMENTO DO CONDUTOR
N TOTAL [ TENSAO PROTECAO METODO DE
CROUTO DESCRIGAQ CARGAS SISTEMA
© ) NSTAGAO |2, GoNDUTO!
15000 | 20000 | B0 | W) In@® | ke | CURVA prh SEGAD (mm?)
-1 | INVERSORBLOCQ 1- 15KW 1 T 15000 220 | T 238 ) 5 | ¢ B1 7 [ #dEeA
NV-2_ | INVERSORBLOCO 2-38 KW 11 38.000 220 | ST 0448 125 5 < B 70 | #51254)
WNv3 | INVERSORBLOCO 3-20 KW 1 20000 220 | T 246 0 5 ] ¢ Bi 0 | #BmA
L CARGAS TOTAS f 1 T 1 L 7000 | 20 | 3eNeT|  zm201 % w | ¢ 81 % | wen

9 ATERRAMENTO DA INSTALACAO FOTOVOLTAICA

A instalagdo de aterramento cumpre com a norma ABNT NBR 5419 prote¢des de estruturas
contra descargas atmosféricas. Toda pega condutora da instalacfio elétrica que ndo faca parte
dos circuitos elétricos, mas que, eventualmente ou acidentalmente, possa ficar sob tensdo, deve

ser aterrada, desde que esteja em local acessivel a contatos.

A este aterramento se conectard a estrutura de fixac3o dos geradores fotovoltaicos e o borne de
aterramento do inversor. O sistema de aterramento da instalagdo fotovoltaica deve ser
interligado ao sistema de aterramento principal da instalagdo. O aterramento estd presente em
diversos sistemas de protecdo dentro da instalacdo fotovoltaica: protecdo contrachoques, contra
descargas atmosféricas, contra sobtensdes, prote¢do de linhas de sinais, equipamentos

eletronicos e prote¢Ses contra descargas eletrostaticas.

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELI.
Arquivo: MMD-EXE-GFV-CGN-API-0101-REV00
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O valor da resisténcia de aterramento serd tal que qualquer massa nfio possa dar tensdes de
contato superiores a 25 V (situagdo 2 tabela C.2 ABNT NBR 5410:2004). A norma brasileira

de protecdo contra descargas atmosféricas (NBR 5419) recomenda uma resisténcia de terra com

opg¢des de aterramento.

Nova Lima, 31 de Agosto de 2022,

/Vb rsee Coelmo P Moo

MOISES COELHO PERPETUO MOURA
ENGENHEIRO ELETRICISTA
CREA - 161742/D

PROJETO, ASSESSORIA E SISTEMA EIRELI.
Arquivo: MMD-EXE-GFV-CGN-API-0101-REV00
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Projeto, Assessoria e Sistema Eireli

CNPJ:08.593.703/0001-82
[Rua Viogron Cobriig - 1015 . Cap.: 76.900-047 - Bawrs Cantro - Ji-Parand
Telekou: (49) 34211327

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
RELAGAQ DE MATERIAIS - GERAGAO FOTOVOLTAICA
CLIENTE; AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA REVISAO:R00 DATA: 31/08/2022

DESCRIGAO QUANT

1 GRAMPO INICIALIFINAL
1.41 Parafuso Allen em inox. M8x20. Ref.: MetalLight-Solar ou equivalents. 288 [:4
1.1.2  |Grampo em aluminio, sjuste de altura (35,40 e 45mm). Ref.: MetaiLight-Solar ou equivalents. 288 Pe
1.1.3  |Arruela em inox, M8. Ref.: MetalLight-Solar ou equivalente. 288 P¢
1.1.4 |Base em aluminio ajuste de altura (35,40 e 45mm). Ref.: MetalLight-Solar ou equivalente. 288 13
1.1.6 |Porca interna retanguiar em aluminio M8x24X14. Ref.: MetaiLight-Solar ou equivalente. 288 PS¢
12 GRAMPO INTERMEDIARIO
121 Farafuso Allen em inox, M8x20/55. Ref.: MetalLight-Solar ou equivalente. 285 pe
1.22  |Arruela em inox, M8, Ref.; MetalLight-Solar ou equivalente. 265 Pe
1.23 |Grampo em aluminio, ajuste ds altura (35,40 @ 45mm). Ref.: MetalLight-Solar ou equivalente. 265 [
1.24  |Porca interna retangular em aluminio M8x24X 14, Ref.: MetalLight-Solar ou equivalents. 265 Pe
1.3 CANALETA DUPLA
1.3.1 Canaleta com abas em aluminio 2100mm . Ref.: MetalLight-Solar ou equivalente. PS¢
1.3.2 |Canaleta com abas em aluminio 3150mm . Ref.: MetaiLight-Solar ou equivalente. L] PG
1.3.3 Canaleta com abas em aluminio 4200mm . Ref.: MetaiLight-Solar ou equivalents, 108 PG
1.3.4 |Paratuso sextavado autobrocante, em ago 5,5 x 34" - proteciio geomet. Ref.: MetalLight-Solar ou equivalente. 749 pe
135 |Arruela em ago, 5,5 protecdo geomet. Ref.: MetalLight-Solar ou equivalente. 749 [
1.3.8  |Amuela de vedagdo, tab om hae, 5,5, Rel.: MetalLight-Solar ou equivalente. 749 P
1.3.7 |Espuma de vedagdo, naopreme, 30x240/660/1440/1920. Ref.: MetalLight-Solar ou equivalente. 748 [
Caixa de passagem em liga de aluminio silico 20x20cm, com tampa reversivel (lisa / antiderrapents), fixada por parafusos
21 de ago gaivanizado, dotada de junta de vedacio, IPS5. 5 pe
Ref.: Wetzel ou equivalente.
El Kanalex de polieti de alta densidade (PEAD) preto , com corrugacéo helicoidal, flexivel e impermeaval,
2.2 inclusive conexdes. Ref.: Kanaflex ou equivalente.
275mm 58 m

Cabo de cobre flexivel, para sistema , com t de ndo propagagdo e auto- fo do fogo, baixa
emisslo de fumaga e gases t6xicos e corrosivos, com i ‘em dupla d: liolefinico néo
34 halogendo 1800Vec (Afumex), conforme NBR 13248 Encordoamwo classe 5. - Ref.: Pry Afumex ou equival
#4 - Polo Positivo (+) 298 m
#4 - Polo Negativo (-) 266 m
#8 - Polo Negativo () 285 m
Cabo de cobre flexivel, com caracteristicas de néio propagagéo e aulo-lxmglo do fogo, baixa emissdo de fumaca e gases
16xicos & ivos, com isclamente termopldstico em dupla néo halogendo 1000V (Afumex),
3.2  |conforme NBR 13248 Encordcamento dmo 5. - Ref.: Prysmian N’umu ou equivalente
|#1C - Fases (R,S.T) 9 m
#16 - Fases (R,S.T) 17 m
#50 - Fases (RS.T) 58 m
#35 - Fases (R,S 230 m
41 Mddulo Solar 550W Hi-Mono - Longi Solar, armagéo em liga de aluminio ancdizado, IP68. Ref.: Longi Solar, modelo LRS- R
% 147 unid
72HPH-550M.
Quadro de protegio CA e isolamento da rede - QDCA/S8. Ref.: PHB Solar (incluso todos os dispositivos internos) 1 unid
42 DPS Classe Il com IEC 61643-11 Imax 45kA. Tensdo méaxima de operago continua: 175Vea. 4 unid
Disjuntor Tripolar Curva C 50 A. 3 unid
Quadro de proteclio CA e isolamento de rede - QDCA/B9, Ref.: PHB Solar (incluso todos os dispositivos internos) 1 unid
a3 OPS Classe |l com |IEC 61643-11 Iméx 45kA, Tensio méxima de operagéo continua: 175Vca. 4 unid
Disjuntor Tripolar Curva C B0 A, 1 unid
Quadro de protegho CA e isalamento de rede - QDCA/S7. Ref.: PHB Solar (i todos os dispositivos internos) 1 unid
44 DPS Classe |l com IEC 61643-11 Iméx 45kA. Tenséio maxima de operagio continua: 175Vca. 4 unid
Disjuntor Tripolar Curva C 125 A. 1 unid
6.1 INVERSOR SOLAR TRIFASICO ON GRID PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO, PHB SOLAR, PHB15K-MT. Ref.: PHE Sotar 1 unid
5.2 INVERSOR SOLAR TRIFASICO ON GRID PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO, PHE SOLAR, PHEZ0K-MT. Ref.: PHB Solar 3 unid
53 INVERSOR SCLAR TRIFASICO ON GRID PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO, PHE SOLAR, PHE36K-MT, COM AUTOTRAFO . Ref.: PHB 1 Foe
5 Snlar

Os quantitativos de condutores apresentados nesta planilha foram obtidos a partir de informagdes registradas nos projetos. Variagdes nas quantidades poderdo ocorrer devido a alleragdes de
percursos ou outras interferéncias.

Deverd ser o uma mureta para instal dos inversores, @DC-01 e Autotransformador
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NOTAS GERAIS

1 — AS INSTALAGOES CONECTADAS AO SISTEMA ELETRICO DE DISTRIBUIGAO DEVEM ATENDER AQS
REQUISITOS TECNICOS E DE QUALIDADE ESTABELECIDOS PELA ANEEL, CONFORME 0OS PROCEDIMENTOS
DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL —-PRODIST —~ MODULO 3
~ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO. A ACESSADA £ RESERVADO O DIREITO DE MODIFICAR AS
INSTRUGOES AQUI INFORMADAS, DE MANEIRA TOTAL QU PARCIAL, A QUALQUER TEMPO, CONSIDERANDO

A CONSTANTE EVOLUGAO TECNICA DOS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS.
, € DE RESPONSABILIDADE DO ACESSANTE, MANTER SUAS INSTALAGOES EM PLENA CONFORMIDADE A
Sl M BOLOGI A - AL' M EN TAD OR FOTO VO LTA' CO . LEGISLAGAO APLICAVEL, DENTRO DAS NORMAS DA ABNT, PADROES £ PROCEDIMENTOS TECNICOS DA
, ‘ CONCESSIONARIA, VIGENTES. SEMPRE QUE A ACESSADA JULGAR NECESSARIO, O ACESSANTE DEVERA
g QUADRO DE DISTRIBUICAO DE CIRCUITOS (QDC) — H=120CM. VER PROJETO ELETRICO. EFETUAR TODAS AS ADEQUAGOES INDICADAS, SOB SUA RESPONSABILIDADE FINANCEIRA. € VEDADO AQ
: ‘ CONSUMIDOR ALUGAR EQUIPAMENTOS OU ARRENDAR TERRENOS, LOTES E PROPRIEDADES EM
= INV=XX —INVERSOR: TRIFASICO GOODWE PARA CONVERSAO CC/CA DA GERACAO CONDIGOES NAS QUAIS O VALOR DO ALUGUEL OU DO ARRENDAMENTO SEJA PROPORCIONAL A ENERGIA
e FOTOVOLTAICA — INSTALADO SOBREPOR NA PAREDE — H=130CM DO PISO. ; GERADA, COM O OBJETIVO DE ADERIR AO SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA, ASSIM
COMO ADOTAR QUAISQUER PRATICAS QUE POSSAM DISFARCAR OPERAGAQ DE COMPRA E VENDA DE
== STRINGBOX CA (QDCA) PARA PROTEGAO DOS CIRCUITOS DE FORCA A SEREM ENERGIA ELETRICA.
CONECTADOS NA REDE DA CONCESSIONARIA. A ADESAO AQ SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA NAO SE APLICA AOS CONSUMIDORES
R LIVRES OU ESPECIAIS, CONFORME REDAGAO DO ART. 68° DA RESOLUGAO NORMATIVA N° 482 DE 17 DE
E ! ABRIL DE 2012.
! % E AUTOTRANFORMADOR PHB TRIFASICO — 40KVA — UTILIZADO JUNTO AO INVERSOR e
E 5 PHB36K~MT. 2 — O SISTEMA DE MEDIGAO DEVE ATENDER AS MESMAS ESPECIFICAGOES EXIGIDAS PARA UNIDADES
i : CONSUMIDORAS CONECTADAS NO MESMO NIVEL DE TENSAO DA MICROGERAGAO DISTRIBUIDA, ACRESCIDO
DA FUNCIONALIDADE DE MEDIGAO BIDIRECIONAL DE ENERGIA ELETRICA (MEDIGAOD DE CONSUMO E DE
: GERACAO).
MURETA A SER CONSTRUIDA PARA FIXACAO DOS INVERSORES, QDC—01 E e QUANDO A ENERGIA INJETADA NA REDE FOR MAIOR QUE A CONSUMIDA, O CONSUMIDOR RECEBERA UM
AUTOTRANSFORMADOR : CREDITO EM ENERGIA (KWH) A SER UTILIZADO PARA ABATER O CONSUMO EM OUTRO POSTO TARIFARIO
' ' (PARA CONSUMIDORES COM TARIFA HORARIA) OU NA FATURA DOS MESES SUBSEQUENTES. 0S
CREDITOS DE ENERGIA GERADOS CONTINUAM VALIDOS POR 60 MESES.
TX.YY CONDUTORES DE POLO POSITIVO (+), POLO NEGATIVO (=) E TERRA RESPECTIVAMENTE. i
' NAO COTADOS SERAO #4MM2, NAO ESPECIFICADOS SERAO CABOS EXZHELLENT SOLAR EM ; 3 — A CAPACIDADE TOTAL DE CURTO-CIRCUITO EM QUALQUER PONTO DA REDE DE DISTRIBUIGAOC,
o COBRE ESTANHADO FLEX[VE, ENCORDOAMENTO CLASSE 5, ELASTOMERO TERMOFIXO LIVRE e CLASSE 15 KV, COM GERADORES E ACESSADA EM PARALELO, DEVERA RESPEITAR O LIMITE DE CURTO
DE HALOGENEQOS, NAS CORES VERMELHO E PRETO CONFORME NBR 16612. S CIRCUITO MAXIMO SUPORTADO EM CADA EQUIPAMENTO AO LONGO DA REDE. A CAPACIDADE DE
‘ a GERAGAO DO ACESSANTE DEVE SER DIMENSIONADA PARA QUE NAS CONDICOES ELETRICAS MAIS
MGODULO FOTOVOLTAICO FABRICADO PELA LONGI SOLAR, MODELO LR5—72HPH—550M DESFAVORAVEIS, AS TENSOES E CORRENTES DE CURTO~-CIRCUITO DE CONTRIBUIGAC CONSUMIDOR —
(550Wp), CONSTITUIDO POR CELULAS MONOCRISTALINAS, ESQUADRARIAS DE ALUMINIO .k ACESSADA, ATINJAM O MINIMO REQUERIDO PARA QUE AS PROTEGOES DE RETAGUARDA INSTALADAS
RESISTENTE A CORROSAO. NOS PONTOS DE INTERLIGAGAO POSSAM OPERAR COM SEGURANGA.
£ OBRIGATORIA A EXISTENCIA DE UM DISJUNTOR LOCALIZADO DE TAL FORMA QUE DESCONECTE AS
INSTALAGOES DO ACESSANTE DA REDE DE DISTRIBUICAO (PARTICULAR OU DA ACESSADA). ESTE
DISJUNTOR £ DENOMINADO DE DISUUNTOR DE FRONTEIRA. O(S) GERADOR(ES) DO ACESSANTE DEVE(M)
ELETRODUTO DE AGO CARBONO NO TETO/PAREDE OU ENTREFORRO PAREDE PARA PASSAGEM o SER REMOVIDO(S) DO PARALELO ATRAVES DE DISJUNTOR(ES) ACIONADO(S) POR RELES SECUNDARIOS
DE CIRCUITOS ELETRICOS — NAO COTADOS SERAC @25MM — CONFORME NBR 13057/93; SEMPRE QUE OCORRER CURTO—CIRCUITO NO SISTEMA ELETRICO DA ACESSADA OU NA PROPRIA
‘ INSTALAGAO DO ACESSANTE. OS MICROGERADORES DEVERAO SER REMOVIDOS DO PARALELISMO |
b AUTOMATICAMENTE OU REMOTAMENTE, SEMPRE QUE HOUVER ABERTURA DE QUALQUER  EQUIPAMENTO
b T i TUBULAGAO EM PEAD DO TIPO KANALEX (CONFORME NBR 15715) EMBUTIDA NO PISO - ; DE PROTEGAO E/OU MANOBRA A MONTANTE DO PONTO DE CONEXAO. PARA  ACESSANTES
i l NAO COTADOS, SERAO @75mm. . CONECTADOS ATRAVES DE INVERSORES DE FREQUENCIA SERA OBSERVADA E DEFINIDA  PELA
’ ; : CONCESSIONARIA A FAIXA DE OPERAGAO DE INJEGAO DE CORRENTE EM FUNGAO DA TENSAO E
‘ o ’ ) CONDUTORES DE NEUTRO, FASE, RETORNO E TERRA RESPECTIVAMENTE. NAO COTADOS SERAO FREQUENCIA GERADAS. AS PROTEGOES UTILIZADAS PARA GARANTIR O DESACOPLAMENTO DA GERAGAO
Congonhas " T #2 5MM?, NAO ESPECIFICADOS SERAO CABOS AFUMEX COM CARACTERISTICAS DE NAO , . : ESTAO CONTIDAS NOS INVERSORES DE FREQUENCIA.
MG, 36415000 : , ! PROPAGAGAO E AUTO-EXTINGCAO DO FOGO, BAIXA EMISSAO DE FUMACA E GASES TOXICOS E ;
-20.452380, 43.865748 CORROSIVOS — NBR 13248. 4 — OS DESENHOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DO PROJETO, CUMPREM AS RECOMENDAGOES
CONSTANTES DOS SEGUINTES DOCUMENTOS £ NORMAS: MODULO 3 (PRODIST) — MODULO 3 DOS

PROCEDIMENTOS DE DISTRIBUIGAD DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL (PRODIST) -
TS T T : ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO — SEGAO 3.7. MODULO 8 (PRODIST) ~ MODULO 8 DA RESOLUGAO
LATITUDE A5 2S ORDENADAS(S) | T7oe9n2 N® 395 DE 2009 DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. ABNT NBR 5410 — INSTALAGOES
LONGITUDE A3BVE446"W ABCSSISSAS (E) 618365 .
FT = ELETRICAS DE BAIXA TENSAQ. ABNT NBR IEC 62116 — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE ANTI-ILHAMENTO
PARA INVERSORES DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE ELETRICA. ABNT NBR 16149 —
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA
DE DISTRIBUIGAQ. ABNT NBR 16150 — SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA
i Aake . INTERFACE.DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA DE DISTRIBUIGAO — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE
N CONFORMIDADE. GED 15303 — CONEXAQ DE MICRO E MINI GERAGAO DISTRIBUIDA SOB SISTEMA DE
COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA.

o

5 — O SISTEMA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA DEVERA SER
EQUIPQTENCIALIZADO DIRETAMENTE A MALHA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE SPDA VIGENTE NA

— — ‘ INSTALAGAO.
i 1133 | : i Ez g}?
- ()
T o uL] | R
§ - TP eiTRe
° ® NOTAS
OBSERVAGOES GERAIS:
1 - EM CASO DE DUVIDAS, CONSULTE SEMPRE O RESPONSAVEL TECNICO
2 - REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO ESTA PROIBIDA, DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS DE ACORDO COM A LE| FEDERAL 9.610 DE
19 FEVEREIRO DE 1998
©
O
CQ‘J ;
1 § REVISAO DESCRIGAD TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
00 EMISSAO INICIAL EXE IPRS MCPM 08/2022
°
TIPOS ATP - ANTEPROJETO APV - APROVADO CNC - CANCELADO
) DE BSC - BASICO PCT - P/ CONSTRUGAQ
L Y ELABORACAO:
—ll—(40) = 1133 -
SIDE DETAIL FRONT DETAIL
VIEW VIEW
REALIZAGAO:
[“"r“ PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
R pr—— . Avenida Presidente Kubitschek ,N°135
! Centro - CEP.: 36410-064, Congonhas-MG
TEL,: (31)3731-1300
o —
g AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
Avenida Tenente Horécio Cordeiro, s/n, Bairro Compinho — Congonhas — MG — CEP: 36415-000
ISOMETRIC VIEW | (G . PROJETO DE GERACAO FOTOVOLTAICA
me—* 30 --—-—.>j AUTORIA DO PROJETO: CONTRATANTE DO PROJETO:
VERSION 4.0 FRAME
/%fse“s Coelne W\ ouson Jl}
R.T.: MOISES COELHO PERPETUO MOURA RESPONSAVEL DA CONTRATANTE
. REA - /D
MODULO FOTOVOLTAICO - LR5-72HPH-550M OREA- o2
ESCALA: S/E DATA: ESCALA: CODIGO:

AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-GFV

TITULO DOS DESENHOS: PRANCHA:

QUADRO DE AREAS LOCALIZAGAO DA GERACAO FOTOVOLTAICA

| 01
LOCAL AREA UNITARIA| TOTAL POR AREA SIMBOLOGIA - ALIMENTADOR FOTOVOLTAICA ; /1 O

REPRESENTAGAO MODULO FOTOVOLTAICO
AREA EXTERNA 790 m? 790 m?

TOTAL 790 m* DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO |TITULO DOS DESENHOS:
SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR. PRJ-EXE-GFV-CNG-API-0101-REV00

A /N B /N c /N D N £ [FormATO A1
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a v B v c v D v E
' : 1 — AS INSTALAGOES CONECTADAS AO SISTEMA ELETRICO DE DISTRIBUIGAO DEVEM ATENDER AOS
QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE CIRCUITOS (QDC) — H=120CM. VER PROJETO ELETRICO. REQUISITOS TECNICOS E DE QUALIDADE ESTABELECIDOS PELA ANEEL, CONFORME OS PROCEDIMENTOS
. DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL —PRODIST — MGODULO 3
——— P4 INV=XX —INVERSOR TRIFASICO GOODWE PARA CONVERSAO CC/CA DA GERAGAO ¢ o . - FCAR AS
—— FOTOVOLTAICA — INSTALADO SOBREPOR NA PAREDE — H=130CM DO PISO. ~ACESSO AQ SISTEMA DE DISTRIBUIGRO. A ACESSADA £ RESERVADO O DIREITO DE MO
e ; INSTRUGOES AQUI INFORMADAS, DE MANEIRA TOTAL OU PARCIAL, A QUALQUER TEMPO, CONSIDERANDO
_upies o wopon  QDC—PORTARI Al < (Sgg)?\;'gg?fgog,(\m /gQggSé EQRQOPT:?&T‘E%&OA;OS CIRCUITOS DE FORGA A SEREM } A CONSTANTE EVOLUGAO TECNICA DOS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS.
OF ENTRAGA N SALA I N IONARIA. € DE RESPONSABILIDADE DO ACESSANTE, MANTER SUAS INSTALAGOES EM PLENA CONFORMIDADE A
P LEGISLAGAO APLICAVEL, DENTRO DAS NORMAS DA ABNT, PADROES E PROCEDIMENTOS TECNICOS DA
H i i <
/ ~ . TES. SEMP A SADA JULGAR NECESSARIO, O ACESSANTE DEVERA
Ple AUTOTRANFORMADOR PHB TRIFASICO — 40KVA — UTILIZADO JUNTO AO INVERSOR ; CONCESSIONARIA, VIGENTES. SEMPRE QUE A ACESSADA JULGAR NECESS i
1260 PHB36K~MT. ‘ - EFETUAR TODAS AS ADEQUAGOES INDICADAS, SOB SUA RESPONSABILIDADE FINANCEIRA. € VEDADO AO
Lo ‘ CONSUMIDOR ALUGAR EQUIPAMENTOS OU ARRENDAR TERRENOS, LOTES E PROPRIEDADES EM
CONDIGOES NAS QUAIS O VALOR DO ALUGUEL OU DO ARRENDAMENTO SEJA PROPORCIONAL A ENERGIA
/ GERADA, COM O OBJETIVO DE ADERIR AO SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA, ASSIM
GERAGHO ~ 71KW MURETA A SER CONSTRUIDA PARA FIXACAO DOS INVERSORES, QDC—01 E COMO ADOTAR QUAISQUER PRATICAS QUE POSSAM DISFARGAR OPERAGAO DE COMPRA E VENDA DE
: 1l AUTOTRANSFORMADOR ' v ENERGIA ELETRICA.
[ HH—F : A ADESAO AO SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA NAO SE APLICA AOS CONSUMIDORES
£ #S i LIVRES OU ESPECIAIS, CONFORME REDACAO DO ART. 6° DA RESOLUGAO NORMATIVA N* 482 DE 17 DE
L T #75mm ™ VY CONDUTORES DE POLO POSITIVO (+), POLO NEGATIVO (-) E TERRA RESPECTIVAMENTE. ABRIL DE 2012,
ml'#% NAO COTADOS SERAO #4MM?, NAO ESPECIFICADOS SERAO CABOS EXZHELLENT SOLAR EM :
/ / ggBﬁinggsgggD%AZLE(?((‘)\;Q%SENSORDOAMENTO CLASSE S, ELASTOMERO TERMOFIXO LIVRE X 2 - O SISTEMA DE MEDIGAO DEVE ATENDER AS MESMAS ESPECIFICAGOES EXIGIDAS PARA UNIDADES
o VERMELHO £ PRETO CONFORME NBR 16612. B CONSUMIDORAS CONECTADAS NO MESMO NIVEL DE TENSAO DA MICROGERAGAO DISTRIBUIDA, ACRESCIDO
! e — DA FUNCIONALIDADE DE MEDIGAO BIDIRECIONAL DE ENERGIA ELETRICA (MEDIGAD DE CONSUMO E DE
e MODULO FOTOVOLTAICO FABRICADO PELA LONGI SOLAR, MODELO LR5—72HPH—550M : GERAGAO)
f (550Wp), CONSTITUIDO POR CELULAS MONOCRISTALINAS, ESQUADRARIAS DE ALUMINIO ! i
| ————  RESISTENTE A CORROSAO. : QUANDO A ENERGIA INJETADA NA REDE FOR MAIOR QUE A CONSUMIDA, O CONSUMIDOR RECEBERA UM
CREDITO EM ENERGIA (KWH) A SER UTILIZADO PARA ABATER O CONSUMO EM OQUTRO POSTO TARIFARIO
I (PARA CONSUMIDORES COM TARIFA HORARIA) OU NA FATURA DOS MESES SUBSEQUENTES. 0S 9
| T VALIDOS P :
ELETRODUTO DE AGO CARBONO NO TETO/PAREDE OU ENTREFORRO PAREDE PARA PASSAGEM CREDITOS DE ENERGIA GERADOS CONTINUAM VALIDOS POR 60 MESES
: DE CIRCUITOS ELETRICOS — NAO COTADOS SERAO @25MM — CONFORME NBR 13057/93; ;
é; 3 — A CAPACIDADE TOTAL DE CURTO-CIRCUITO EM QUALQUER PONTO DA REDE DE DISTRIBUIGAO,
[ i CLASSE 15 KV, COM GERADORES £ ACESSADA EM PARALELO, DEVERA RESPEITAR O LIMITE DE CURTO
= | TUBULAGAO EM PEAD DO TIPO KANALEX (CONFORME NBR 15715) EMBUTIDA NO PISO - 4 CIRCUITO MAXIMO SUPORTADO EM CADA EQUIPAMENTO AO LONGO DA REDE. A CAPACIDADE DE
] NAO COTADOS, SERAO @75mm. : GERAGAO DO ACESSANTE DEVE SER DIMENSIONADA PARA QUE NAS CONDIGOES ELETRICAS MAIS
/ / : DESFAVORAVEIS, AS TENSOES E CORRENTES DE CURTO~CIRCUITO DE CONTRIBUIGAO CONSUMIDOR —
T ;(23'\é[iﬂtiﬂzoRIE,KS.ODgsggglI‘TgAD%ASSESESE?ET\SO% E__@X} XREZ%thCgL\I;?AAMCa’\éTREI:éTII\JCAAOS CD%T?\&%S SERAO ACESSADA, ATINJAM O MINIMO REQUERIDO PARA QUE AS PROTEGUES DE RETAGUARDA INSTALADAS
]
y ! 3 NOS PONTOS DE INTERLIGAGAO POSSAM OPERAR COM SEGURANGA.
o | PROPAGAGAO E AUTO—EXTINGAO DO FOGO, BAIXA EMISSAO DE FUMAGCA E GASES TOXICOS E ¢ ¢
/ fx CORROSIVOS ~ NBR 13248. £ OBRIGATORIA A EXISTENCIA DE UM DISJUNTOR LOCALIZADO DE TAL FORMA QUE DESCONECTE AS
| _ INSTALAGOES DO ACESSANTE DA REDE DE DISTRIBUIGAO (PARTICULAR OU DA ACESSADA). ESTE
| ; DISJUNTOR € DENOMINADO DE DISJUNTOR DE FRONTEIRA. O(S) GERADOR(ES) DO ACESSANTE DEVE(M)
| : SER REMOVIDO(S) DO PARALELO ATRAVES DE DISJUNTOR(ES) ACIONADO(S) POR RELES SECUNDARIOS
/ | _ SEMPRE QUE OCORRER CURTO-CIRCUITO NO SISTEMA ELETRICO DA ACESSADA OU NA PROPRIA
| ) INSTALAGAO DO ACESSANTE. OS MICROGERADORES DEVERAO SER REMOVIDOS DO  PARALELISMO
| ' AUTOMATICAMENTE OU REMOTAMENTE, SEMPRE QUE HOUVER ABERTURA DE QUALQUER  EQUIPAMENTO
) DE PROTEGAO E/OU MANOBRA A MONTANTE DO PONTO DE CONEXAO. PARA  ACESSANTES
‘ CONECTADOS ATRAVES DE INVERSORES DE FREQUENCIA SERA OBSERVADA E DEFINIDA  PELA
CONCESSIONARIA A FAIXA DE OPERAGAO DE INJEGAO DE CORRENTE EM FUNGAO DA TENSAO E
‘ FREQUENCIA GERADAS. AS PROTEGOES UTILIZADAS PARA GARANTIR O DESACOPLAMENTO DA GERAGAOQ
b) ESTAO CONTIDAS NOS INVERSORES DE FREQUENCIA.
~?
e
~_ GERAGAO — 71KW 4 - 0S DESENHOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DO PROJETO, CUMPREM AS RECOMENDAGOES
— T , CONSTANTES DOS SEGUINTES DOCUMENTOS E NORMAS: MODULO 3 (PRODIST) — MODULO 3 DOS
#95 435 : PROCEDIMENTOS DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL (PRODIST) —
1 x #75mm ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO — SEGAO 3.7. MODULO 8 (PRODIST) — MODULO 8 DA RESOLUGAO
N° 395 DE 2009 DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. ABNT NBR 5410 — INSTALAGOES
ELETRICAS DE BAIXA TENSAO. ABNT NBR IEC 62116 — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE ANTI—ILHAMENTO
PARA INVERSORES DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE ELETRICA. ABNT NBR 16149 —
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA
DE DISTRIBUIGAO. ABNT NBR 16150 — SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA -
INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA DE DISTRIBUIGAO — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE ~
_ CONFORMIDADE. GED 15303 ~ CONEXAO DE MICRO E MINI GERAGAO DISTRIBUIDA SOB SISTEMA DE
COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA.
5 — O SISTEMA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA DEVERA SER
— EQUIPOTENCIALIZADO DIRETAMENTE A MALHA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE SPDA VIGENTE NA
T INSTALAGAO. REPAL
—_— 3
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i ELABORAGAO:
1
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% REALIZAGAO:
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/ AUTORIA DO PROJETO: CONTRATANTE DO PROJETO:
Moises Coelvo @ WMouro: Aesestli
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/ i DATA: ESCALA: CODIGO:
: AGOSTO0/2022 INDICADA PRJ-GFV
1 - EST / .’ TITULO DOS DESENHOS: PRANCHA:
ES ACIONAMENTO QUADRO DE AREAS // \ , MAPA CHAVE - CONEXAO COM QDC ENTRADA 02
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NOTAS GERAIS

1 — AS INSTALAGOES CONECTADAS AQ SISTEMA ELETRICO DE DISTRIBUIGAO DEVEM ATENDER AOS
REQUISITOS TECNICOS £ DE QUALIDADE ESTABELECIDOS PELA ANEEL, CONFORME OS PROCEDIMENTOS
DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL -PRODIST — MODULO 3
~ACESSO AD SISTEMA DE DISTRIBUICAO. A ACESSADA £ RESERVADO O DIREITO DE MODIFICAR AS
INSTRUGOES AQUI INFORMADAS, DE MANEIRA TOTAL OU PARCIAL, A QUALQUER TEMPO, CONSIDERANDO
A CONSTANTE EVOLUGAQ TECNICA DOS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS.

£ DE RESPONSABILIDADE DO ACESSANTE, MANTER SUAS INSTALAGOES EM PLENA CONFORMIDADE A
LEGISLACAO APLICAVEL, DENTRO DAS NORMAS DA ABNT, PADROES £ PROCEDIMENTOS TECNICOS DA
CONCESSIONARIA, VIGENTES., SEMPRE QUE A ACESSADA JULGAR NECESSARIO, O ACESSANTE DEVERA
EFETUAR TODAS AS ADEQUAGOES INDICADAS, SOB SUA RESPONSABILIDADE FINANCEIRA. £ VEDADO AO
CONSUMIDOR ALUGAR EQUIPAMENTOS OU ARRENDAR TERRENOS, LOTES E PROPRIEDADES EM
CONDIGOES NAS QUAIS O VALOR DO ALUGUEL OU DO ARRENDAMENTO SEJA PROPORCIONAL A ENERGIA

GERADA, COM O OBJETIVO DE ADERIR AQO SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA, ASSIM
COMO ADOTAR QUAISQUER PRATICAS QUE POSSAM DISFARGAR OPERAGAO DE COMPRA E VENDA DE

ENERGIA ELETRICA,
A ADESAO AQ SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA NAO SE APLICA AOS CONSUMIDORES

LIVRES IOU ESPECIAIS, CONFORME REDAGAO DO ART. 6° DA RESOLUGAO NORMATIVA N* 482 DE 17 DE
ABRIL DE 2012.

2 — O SISTEMA DE MEDICAO DEVE ATENDER AS MESMAS ESPECIFICAGOES EXIGIDAS PARA UNIDADES
CONSUMIDORAS CONECTADAS NO MESMO NIVEL DE TENSAC DA MICROGERAGAO DISTRIBUIDA, ACRESCIDO
DA FUNCIONALIDADE DE MEDIGAO BIDIRECIONAL DE ENERGIA ELETRICA (MEDIGAO DE CONSUMO E DE
GERACAQ).

QUANDO A ENERGIA INJETADA NA REDE FOR MAIOR QUE A CONSUMIDA, O CONSUMIDOR RECEBERA UM
CREDITO EM ENERGIA (KWH) A SER UTILIZADO PARA ABATER O CONSUMO EM OUTRO POSTO TARIFARIO
(PARA CONSUMIDORES COM TARIFA HORARIA) OU NA FATURA DOS MESES SUBSEQUENTES. 0S 2
CREDITOS DE ENERGIA GERADOS CONTINUAM VALIDOS POR 60 MESES.

3 — A CAPACIDADE TOTAL DE CURTO-CIRCUITO EM QUALQUER PONTO DA REDE DE DISTRIBUIGAO,
CLASSE 15 KV, COM GERADORES E ACESSADA EM PARALELO, DEVERA RESPEITAR O LIMITE DE CURTO
CIRCUITO MAXIMO SUPORTADO EM CADA EQUIPAMENTO AO LONGO DA REDE. A CAPACIDADE DE
GERAGAO DO ACESSANTE DEVE SER DIMENSIONADA PARA QUE NAS CONDIGOES ELETRICAS MAIS
DESFAVORAVEIS, AS TENSOES E CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO DE CONTRIBUIGAO CONSUMIDOR —
ACESSADA, ATINJAM O MINIMO REQUERIDO PARA QUE AS PROTEGOES DE RETAGUARDA INSTALADAS
NOS PONTOS DE INTERLIGAGAO POSSAM OPERAR COM SEGURANGA.

£ OBRIGATORIA A EXISTENCIA DE UM DISJUNTOR LOCALIZADO DE TAL FORMA QUE DESCONECTE AS
INSTALAGOES DO ACESSANTE DA REDE DE DISTRIBUIGAO (PARTICULAR QU DA ACESSADA). ESTE
DISJUNTOR € DENOMINADO DE DISJUNTOR DE FRONTEIRA. O(S) GERADOR(ES) DO ACESSANTE DEVE(M)
SER REMOVIDO(S) DO PARALELO ATRAVES DE DISJUNTOR(ES) ACIONADO(S) POR RELES SECUNDARIOS
SEMPRE QUE OCORRER CURTO-CIRCUITO NO SISTEMA ELETRICO DA ACESSADA OU NA PROPRIA
INSTALAGAO DO ACESSANTE. 0S MICROGERADORES DEVERAO SER REMOVIDOS DO PARALELISMO
AUTOMATICAMENTE OU REMOTAMENTE, SEMPRE QUE HOUVER ABERTURA DE QUALQUER  EQUIPAMENTO
DE PROTEGAO £/0U MANOBRA A MONTANTE DO PONTO DE CONEXAQ. PARA  ACESSANTES
CONECTADOS ATRAVES DE INVERSORES DE FREQUENCIA SERA OBSERVADA E DEFINIDA  PELA
CONCESSIONARIA A FAIXA DE OPERAGAO DE INJEGAO DE CORRENTE EM FUNGAC DA TENSAO E
FREQUENCIA GERADAS. AS PROTEGOES UTILIZADAS PARA GARANTIR O DESACOPLAMENTO DA GERAGAO

ESTAO CONTIDAS NOS INVERSORES DE FREQUENCIA.

4 — OS DESENHOS, EQUIPAMENTOS £ MATERIAIS DO PROJETO, CUMPREM AS RECOMENDAGOES
CONSTANTES DOS SEGUINTES DOCUMENTOS £ NORMAS: MODULO 3 (PRODIST) — MODULO 3 DOS
PROCEDIMENTOS DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL (PRODIST) -
ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO — SEGAO 3.7. MODULO 8 (PRODIST) ~ MODULO 8 DA RESOLUGAO
N¢ 395 DE 2009 DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. ABNT NBR 5410 — INSTALAGOES
ELETRICAS DE BAIXA TENSAQ. ABNT NBR IEC 62116 — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE ANTI—ILHAMENTO
PARA INVERSORES DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE ELETRICA. ABNT NBR 16149 —
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA
DE DISTRIBUIGAD. ABNT NBR 16150 — SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA
INTERFACE DE CONEXAQ COM A REDE ELETRICA DE DISTRIBUIGAO ~ PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE
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CONFORMIDADE ™ GED 1530 = CONEXAO DE MICRO E MINI GERACAO DISTRIBUIDA SOB SISTEMA DE
COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA. :

5 ~ O SISTEMA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA DEVERA SER
EQUIPOTENCIALIZADO DIRETAMENTE A MALHA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE SPDA VIGENTE Vk\‘%
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NOTAS

OBSERVAGOES GERAIS:
1 - EM CASO DE DUVIDAS, CONSULTE SEMPRE O RESPONSAVEL TECNICO
2 - REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO ESTA PROIBIDA, DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS DE ACORDO COM A LEI FEDERAL 9.610 DE

19 FEVEREIRO DE 1998

REVISAD DESCRICAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
00 EMISSAO INICIAL EXE IPRS MCPM 08/2022
TIPOS ATP - ANTEPROJETO APV - APROVADO CNC - CANCELADO
DE BSC - BASICO PCT - P/ CONSTRUGAO
EMISSAC EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"
ELABORACAO:

REALIZAGAO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS

Avenida Presidente Kubitschek ,N°135

Centro - CEP.: 36410-064, Congonhas-MG
TEL,: (31) 3731-1300

AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA

Avenida Tenente Hordcio Cordeiro, s/n, Bairro Caompinho — Congonhos — MG — CEP: 36415-000

QUADRO DE AREAS
LOCAL AREA UNITARIA| TOTAL POR AREA
AREA EXTERNA 790 m? 790 m? ~
oL 0w PROJETO DE GERACAO FOTOVOLTAICA
AUTORIA DO PROJETO: CONTRATANTE DO PROJETO:
AREA TOTAL DAS VAGAS DO E 1 871.2 m2
GAS DO S’TACIONAMENTO 871.2 m, %x'ﬁe's Coelno ©. W coson Jpq@dj&m
QUANTIDADE DE PLACAS POSSIVEIS (CONSIDERANDO MODULOS DE ZOOSmm X 1004mm: 384 R.T.: MOISES COELHO PERPETUO MOURA RESPOI\‘SA}‘EL DA CONTRATANTE
CREA - 161742/D
OBS.: CONSULTAR SOMBRA DA PORTARIA
{ DATA: ESCALA: CODIGO:
B (< T’g N AGOSTO/2022 INDICADA PRJ-GFV
,', Zj 9) N O<> - \’/ <> TITULO DOS DESENHOS: PRANCHA:
; Y OO Q\’) A MAPA CHAVE - AREAS DE INSTALAGAO 03
> | :’; ! 1 O
A N A Ll S E AREA TOTAL DAS VAGAS DO ESTACIONAMENTO: 871.2 m2 § ) /f' DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO [TIIULO DOS DESENHOS;
: | \"‘\j‘\
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NOTAS GERAIS

1 — AS INSTALAGOES CONECTADAS AQ SISTEMA ELETRICO DE DISTRIBUICAO DEVEM ATENDER AOS
REQUISITOS TECNICOS E DE QUALIDADE ESTABELECIDOS PELA ANEEL, CONFORME OS PROCEDIMENTOS
DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL ~PRODIST — MODULO 3
~ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO. A ACESSADA £ RESERVADO O DIREITO DE MODIFICAR AS
INSTRUGOES AQUI INFORMADAS, DE MANEIRA TOTAL QU PARCIAL, A QUALQUER TEMPO, CONSIDERANDO
A CONSTANTE EVOLUGAO TECNICA DOS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS.

£ DE RESPONSABILIDADE DO ACESSANTE, MANTER SUAS INSTALAGOES EM PLENA CONFORMIDADE A
LEGISLAGAQO APLICAVEL, DENTRO DAS NORMAS DA ABNT, PADROES £ PROCEDIMENTOS TECNICOS DA
CONCESSIONARIA, VIGENTES. SEMPRE QUE A ACESSADA JULGAR NECESSARIO, O ACESSANTE DEVERA
EFETUAR TODAS AS ADEQUAGOES INDICADAS, SOB SUA RESPONSABILIDADE FINANCEIRA. £ VEDADO AQ
CONSUMIDOR ALUGAR EQUIPAMENTOS OU ARRENDAR TERRENOS, LOTES E PROPRIEDADES EM
CONDIGOES NAS QUAIS O VALOR DO ALUGUEL OU DO ARRENDAMENTO SEJA PROPORCIONAL A ENERGIA
GERADA, COM O OBJETIVO DE ADERIR AO SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA, ASSIM
COMO ADOTAR QUAISQUER PRATICAS QUE POSSAM DISFARGAR OPERAGAO DE COMPRA E VENDA DE
ENERGIA ELETRICA.

A ADESAO AC SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA NAO SE APLICA AOS CONSUMIDORES
LIVRES OU ESPECIAIS, CONFORME REDAGAO DO ART. 6° DA RESOLUGAO NORMATIVA N°* 482 DE 17 DE
ABRIL DE 2012.

2 — O SISTEMA DE MEDICAO DEVE ATENDER AS MESMAS ESPECIFICAGOES EXIGIDAS PARA UNIDADES
CONSUMIDORAS CONECTADAS NO MESMO NIVEL DE TENSAO DA MICROGERAGAO DISTRIBUIDA, ACRESCIDO
DA FUNCIONALIDADE DE MEDIGAO BIDIRECIONAL DE ENERGIA ELETRICA (MEDIGAO DE CONSUMO E DE
GERAGAO).

QUANDO A ENERGIA INJETADA NA REDE FOR MAIOR QUE A CONSUMIDA, O CONSUMIDOR RECEBERA UM
CREDITO EM ENERGIA (KWH) A SER UTILIZADO PARA ABATER O CONSUMO EM OUTRO POSTO TARIFARIO

N j ,
y TN e / " (PARA CONSUMIDORES COM TARIFA HORARIA) OU NA FATURA DOS MESES SUBSEQUENTES. OS 2
/ / / / / / / / / / / / / / RN | & t CREDITOS DE ENERGIA GERADOS CONTINUAM VALIDOS POR 60 MESES.
T [ R
K £ | 3 —~ A CAPACIDADE TOTAL DE CURTO-CIRCUITO EM QUALQUER PONTO DA REDE DE DISTRIBUIGAO,
, TS g < CLASSE 15 KV, COM GERADORES E ACESSADA EM PARALELO, DEVERA RESPEITAR O LIMITE DE CURTO
B O 1 I gl / @, , CIRCUITO MAXIMO SUPORTADO EM CADA EQUIPAMENTO AO LONGO DA REDE. A CAPACIDADE DE
MAPA CHAVE - AREAS DE INSTALAGAO el K | = GERAGAO DO ACESSANTE DEVE SER DIMENSIONADA PARA QUE NAS CONDIGOES ELETRICAS MAIS
/ / / / / / / / / / / / / / e i DESFAVORAVEIS, AS TENSOES E CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO DE CONTRIBUIGAO CONSUMIDOR —
/i@%@ ACESSADA, ATINJAM O MINIMO REQUERIDO PARA QUE AS PROTEGOES DE RETAGUARDA INSTALADAS
/ {"""%::W:@% : NOS PONTOS DE INTERLIGAGAO POSSAM OPERAR COM SEGURANGA.
| 2 &aﬁv R : € OBRIGATORIA A EXISTENCIA DE UM DISJUNTOR LOCALIZADO DE TAL FORMA QUE DESCONECTE AS,
/ “’Mo*fg‘“ INSTALAGOES DO ACESSANTE DA REDE DE DISTRIBUIGAO (PARTICULAR OU DA ACESSADA). ESTE
- ' DISJUNTOR € DENOMINADO DE DISJUNTOR DE FRONTEIRA. O(S) GERADOR(ES) DO ACESSANTE DEVE(M)

ANALISE
ELETRICA

SER REMOVIDO(S) DO PARALELO ATRAVES DE DISJUNTOR(ES) ACIONADO(S) POR RELES SECUNDARIOS
SEMPRE QUE OCORRER CURTO-CIRCUITO NO SISTEMA ELETRICO DA ACESSADA OU NA PROPRIA

AREA DE INSTALACAO DOS MODULOS

ESCALA S/E » N AUTOMATICAMENTE QU REMOTAMENTE, SEMPRE QUE HOUVER ABERTURA DE QUALQUER  EQUIPAMENTO
DE PROTECAC E/OU MANOBRA A MONTANTE DO PONTO DE CONEXAQ. PARA  ACESSANTES

CONECTADOS ATRAVES DE INVERSORES DE FREQUENCIA SERA OBSERVADA E DEFINIDA  PELA
CONCESSIONARIA A FAIXA DE OPERAGAC DE INJEGAO DE CORRENTE EM FUNGAO DA TENSAO E
FREQUENCIA GERADAS. AS PROTEGOES UTILIZADAS PARA GARANTIR O DESACOPLAMENTO DA GERAGAO
ESTAO CONTIDAS NOS INVERSORES DE FREQUENCIA.

4 — 0S DESENHOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DO PROJETO, CUMPREM AS RECOMENDAGOES
CONSTANTES DOS SEGUINTES DOCUMENTOS £ NORMAS: MODULO 3 (PRODIST) — MODULO 3 DOS
PROCEDIMENTOS DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL (PRODIST) ~
ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO — SEGAO 3.7. MODULO 8 (PRODIST) — MODULO 8 DA RESOLUGAO
N* 395 DE 2009 DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. ABNT NBR 5410 ~ INSTALAGUES
ELETRICAS DE BAIXA TENSAO. ABNT NBR IEC 62116 — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE ANTI~ILHAMENTO
PARA INVERSORES DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE ELETRICA. ABNT NBR 16149 —
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA
DE DISTRIBUIGAO. ABNT NBR 16150 — SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA

_ _ INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA DE DISTRIBUIGAO — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE

e T TTCONFORMIDADE. GED 15303 — CONEXAO DE MICRO E MINI GERAGAO DISTRIBUIDA SOB' SISTEMA DE
COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA.

/N
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OBSERVACOES GERAIS:
1 - EM CASO DE DUVIDAS, CONSULTE SEMPRE O RESPONSAVEL TECNICO
2 - REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO ESTA PROIBIDA, DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS DE ACORDO GOM A LE| FEDERAL 9.610 DE
LAYOUT DE INSTALAGAO DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS - BLOCO 01 19 FEVEREIRO DE 1998
ESCALA SE
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DE BSC - BASICO PCT - P/ CONSTRUGAQ
EMISSAO EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BUILT"
ELABORAGAO:
v, posnat.com.br
REALIZAGAO:
PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
Avenida Presidente Kubitschek ,N°135
Centro - CEP.: 36410-064, Congonhas-MG
TEL,: (31) 3731-1300
GERADOR SOLAR INVERSOR QDCA 69 CONEXAO COM MEDIGAO AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
P H B/i 5K — M T QD C - P O R TA RI A C E M ] G ; Avenide Tenente Hordcio Cordeiro, s/n, Boirro Compinho — Congonhas — MG — CEP: 36415-000
AUTORIA DO PROJETO: CONTRATANTE DO PROJETO:
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DE DISTRIBUIGAC DE ENERGIA ELETRICA NO

COMO ADOTAR QUAISQUER PRATICAS QUE POSSAM DISFARGAR OPERAGAO DE
ENERGIA ELETRICA.

ABRIL DE 2012,

GERACAO),

CREDITOS DE ENERGIA GERADOS CONTINUAM VALIDOS POR 60 MESES.

NOS PONTOS DE INTERLIGAGAO POSSAM OPERAR COM SEGURANGA.

ESTAO CONTIDAS NOS INVERSORES DE FREQUENCIA.

-ACESSC AO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO. A ACESSADA € RESERVADO O DIREITO DE MODIFICAR AS
INSTRUGOES AQUI INFORMADAS, DE MANEIRA TOTAL OU PARCIAL, A QUALQUER TEMPO, CONSIDERANDO
A CONSTANTE EVOLUGAO TECNICA DOS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS.

E DE RESPONSABILIDADE DO ACESSANTE, MANTER SUAS INSTALACOES EM PLENA CONFORMIDADE A
LEGISLAGAO APLICAVEL, DENTRO DAS NORMAS DA ABNT, PADROES E PROCEDIMENTOS TECNICOS DA
CONCESSIONARIA, VIGENTES. SEMPRE QUE A ACESSADA JULGAR NECESSARIO, O ACESSANTE DEVERA
EFETUAR TODAS AS ADEQUAGOES INDICADAS, SOB SUA RESPONSABILIDADE FINANCEIRA. £ VEDADO AO

CONSUMIDOR ALUGAR EQUIPAMENTOS OU ARRENDAR TERRENOS, LOTES E PROPRIEDADES EM
CONDIGOES NAS QUAIS O VALOR DO ALUGUEL OU DO ARRENDAMENTO SEJA PROPORCIONAL A ENERGIA

GERADA, COM O OBJETIVO DE ADERIR AO SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA, ASSIM

A ADESAC AO SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA NAQ SE APLICA AOS CONSUMIDORES
LIVRES OU ESPECIAIS, CONFORME REDAGAO DO ART. 6° DA RESOLUGAO NORMATIVA N® 482 DE 17 DE

2 — O SISTEMA DE MEDIGAO DEVE ATENDER AS MESMAS ESPECIFICAGOES EXIGIDAS PARA UNIDADES
CONSUMIDORAS CONECTADAS NO MESMO NIVEL DE TENSAO DA MICROGERAGAO DISTRIBUIDA, ACRESCIDO
DA FUNCIONALIDADE DE MEDIGAO BIDIRECIONAL DE ENERGIA ELETRICA (MEDIGAO DE CONSUMO E DE

QUANDO A ENERGIA INJETADA NA REDE FOR MAIOR QUE A CONSUMIDA, O CONSUMIDOR RECEBERA UM
CREDITO EM ENERGIA (KWH) A SER UTILIZADO PARA ABATER O CONSUMO EM OUTRO POSTO TARIFARIO
(PARA CONSUMIDORES COM TARIFA HORARIA) OU NA FATURA DOS MESES SUBSEQUENTES. 0S 2

3 — A CAPACIDADE TOTAL DE CURTO-CIRCUITO EM QUALQUER PONTO DA REDE DE DISTRIBUIGAOC,
CLASSE 15 KV, COM GERADORES E ACESSADA EM PARALELO, DEVERA RESPEITAR O UMITE DE CURTO
CIRCUITO MAXIMO SUPORTADO EM CADA EQUIPAMENTO A0 LONGO DA REDE. A CAPACIDADE DE
GERAGAO DO ACESSANTE DEVE SER DIMENSIONADA PARA QUE NAS CONDIGOES ELETRICAS MAIS
DESFAVORAVEIS, AS TENSOES E CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO DE CONTRIBUIGAO CONSUMIDOR ~—
ACESSADA, ATINJAM O MINIMO REQUERIDO PARA QUE AS PROTEGOES DE RETAGUARDA INSTALADAS

£ OBRIGATORIA A EXISTENCIA DE UM DISJUNTOR LOCALIZADO DE TAL FORMA QUE DESCONECTE AS
INSTALAGOES DO ACESSANTE DA REDE DE DISTRIBUIGAQ (PARTICULAR OU DA ACESSADA). ESTE
DISJUNTOR £ DENOMINADO DE DISJUNTOR DE FRONTEIRA. O(S) GERADOR(ES) DO ACESSANTE DEVE(M)
SER REMOVIDO(S) DO PARALELO ATRAVES DE DISJUNTOR(ES) ACIONADO(S) POR RELES SECUNDARIOS
SEMPRE QUE OCORRER CURTO-CIRCUITO NO SISTEMA ELETRICO DA ACESSADA OU NA PROPRIA
INSTALAGAO DO ACESSANTE. 0S MICROGERADORES DEVERAO SER REMOVIDOS DO
AUTOMATICAMENTE OU REMOTAMENTE, SEMPRE QUE HOUVER ABERTURA DE QUALQUER
DE PROTEGAO E/OU MANOBRA A MONTANTE DO PONTO DE CONEXAO. PARA
CONECTADOS ATRAVES DE INVERSORES DE FREQUENCIA SERA OBSERVADA £ DEFINIDA
CONCESSIONARIA A FAIXA DE OPERAGAO DE INJEGAO DE CORRENTE EM FUNGAO DA TENSAO E
FREQUENCIA GERADAS. AS PROTEGOES UTILIZADAS PARA GARANTIR O DESACOPLAMENTO DA GERAGAO

4 — OS DESENHOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DO PROJETO, CUMPREM AS RECOMENDAGOES
CONSTANTES DOS SEGUINTES DOCUMENTOS E NORMAS: MODULO 3 (PRODIST) — MODULO 3 DOS
PROCEDIMENTOS DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL (PRODIST) —
ACESSO AQ SISTEMA DE DISTRIBUICAO — SEGAO 3.7. MODULO 8 (PRODIST) — MODULO 8 DA RESOLUGAQ
N* 395 DE 2009 DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. ABNT NBR 5410 — INSTALAGOES
ELETRICAS DE BAIXA TENSAO. ABNT NBR IEC 62116 — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE ANTI—ILHAMENTO
PARA INVERSORES DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE ELETRICA. ABNT NBR 18149 —
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA

COMPRA E VENDA DE

PARALELISMO
EQUIPAMENTO
ACESSANTES

PELA

DE DISTRIBUIGAO. ABNT NBR 16150 — SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA -
INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA DE DISTRIBUIGAO — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE ~
: " CONFORMIDADE. GED 15303 — CONEXAO DE MICRO E MINI GERACAO DISTRIBUIDA SOB SISTEMA DE -
COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA.
5 — O SISTEMA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA DEVERA SER ‘b%\czr%\??
EQUIPOTENCIALIZADO DIRETAMENTE A MALHA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE SPDA VIGENTE(] oL =
INSTALAGAO. 3 ‘
B
u% i
'd
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NOTAS
OBSERVAGOES GERAIS:
1 - EM CASO DE DUVIDAS, CONSULTE SEMPRE O RESPONSAVEL TECNICO
2 - REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO ESTA PROIBIDA, DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS DE ACORDO COM A LEI FEDERAL 9.610 DE
19 FEVEREIRO DE 1998
REVISAO DESCRIGAO TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
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AREA EXTERNA 790 m? 790 m?
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LAYOUT DE INSTALAGAO DOS MODULOS FOTOVOLTAICOS - BLOCO 03
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MEDICAO
CEMIG

GERADOR SOLAR
DIAGRAMA DE BLOCOS DA GERACAO FOTOVOLTAICA - INVERSOR 20 KW
ESCALA  S/E
QUADRO DE AREAS
LOCAL AREA UNITARIA| TOTAL POR AREA
AREA EXTERNA 790 m? 790 m?
TOTAL 790 m®

~ 1 CONFORMIDADE="GED 15303 = “CONEXAO DE MICRO E MiNI GERAGAO DISTRIBUIDA SOB SISTEMA DE

NOTAS GERAIS

1 — AS INSTALAGOES CONECTADAS AO SISTEMA ELETRICO DE DISTRIBUIGAO DEVEM ATENDER AOQS
REQUISITOS TECNICOS £ DE QUALIDADE ESTABELECIDOS PELA ANEEL, CONFORME 0OS PROCEDIMENTOS
DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL -PRODIST — MODULO 3
—ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO. A ACESSADA € RESERVADO O DIREITO DE MODIFICAR AS
INSTRUGOES AQUI INFORMADAS, DE MANEIRA TOTAL QU PARCIAL, A QUALQUER TEMPO, CONSIDERANDO
A CONSTANTE EVOLUGAO TECNICA DOS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS.

€ DE RESPONSABILIDADE DO ACESSANTE, MANTER SUAS INSTALAGOES EM PLENA CONFORMIDADE A
LEGISLACAO APLICAVEL, DENTRO DAS NORMAS DA ABNT, PADROES E PROCEDIMENTOS TECNICOS DA
CONCESSIONARIA, VIGENTES. SEMPRE QUE A ACESSADA JULGAR NECESSARIO, O ACESSANTE DEVERA
EFETUAR TODAS AS ADEQUAGOES INDICADAS, SOB SUA RESPONSABILIDADE FINANCEIRA. € VEDADO AQ
CONSUMIDOR ALUGAR EQUIPAMENTOS QU ARRENDAR TERRENOS, LOTES E PROPRIEDADES EM
CONDICOES NAS QUAIS O VALOR DO ALUGUEL OU DO ARRENDAMENTO SEJA PROPORCIONAL A ENERGIA
GERADA, COM O OBJETIVO DE ADERIR AO SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA, ASSIM
COMC ADOTAR QUAISQUER PRATICAS QUE POSSAM DISFARGAR OPERAGAC DE COMPRA E VENDA DE
ENERGIA ELETRICA.

A ADESAO AO SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA NAO SE APLICA AOS CONSUMIDORES
LIVRES -OU ESPECIAIS, CONFORME REDAGAO DO ART. 6° DA RESOLUGAO NORMATIVA N* 482 DE 17 DE
ABRIL DE 2012.

2 — O SISTEMA DE MEDICAO DEVE ATENDER AS MESMAS ESPECIFICAGOES EXIGIDAS PARA UNIDADES
CONSUMIDORAS CONECTADAS NO MESMO NIVEL DE TENSAO DA MICROGERAGAO DISTRIBUIDA, ACRESCIDO
DA FUNCIONALIDADE DE MEDIGAO BIDIRECIONAL DE ENERGIA ELETRICA (MEDICAO DE CONSUMO E DE
GERAGAO).

QUANDO A ENERGIA INJETADA NA REDE FOR MAIOR QUE A CONSUMIDA, O CONSUMIDOR RECEBERA UM
CREDITO EM ENERGIA (KWH) A SER UTILIZADO PARA ABATER O CONSUMO EM OUTRO POSTO TARIFARIO
(PARA CONSUMIDORES COM TARIFA HORARIA) OU NA FATURA DOS MESES SUBSEQUENTES. 0S
CREDITOS DE ENERGIA GERADOS CONTINUAM VALIDOS POR 60 MESES.

3 — A CAPACIDADE TOTAL DE CURTO-CIRCUITO EM QUALQUER PONTO DA REDE DE DISTRIBUIGAOQ,
CLASSE 15 KV, COM GERADORES E ACESSADA EM PARALELO, DEVERA RESPEITAR O LIMITE DE CURTO
CIRCUITO MAXIMO SUPORTADO EM CADA EQUIPAMENTO AO LONGO DA REDE. A CAPACIDADE DE
GERAGAO DO ACESSANTE DEVE SER DIMENSIONADA PARA QUE NAS CONDIGOES ELETRICAS MAIS
DESFAVORAVEIS, AS TENSOES £ CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO DE CONTRIBUIGAO CONSUMIDOR -
ACESSADA, ATINUAM O MINIMO REQUERIDO PARA QUE AS PROTEGOES DE RETAGUARDA INSTALADAS
NOS PONTOS DE INTERLIGAGAO POSSAM OPERAR COM SEGURANGA.

£ OBRIGATORIA A EXISTENCIA DE UM DISUUNTOR LOCALIZADO DE TAL FORMA QUE DESCONECTE AS
INSTALAGOES DO ACESSANTE DA REDE DE DISTRIBUIGAO (PARTICULAR OU DA ACESSADA). ESTE
DISJUNTOR € DENOMINADO DE DISUUNTOR DE FRONTEIRA. O(S) GERADOR(ES) DO ACESSANTE DEVE(M)
SER REMOVIDO(S) DO PARALELO ATRAVES DE DISJUNTOR(ES) ACIONADO(S) POR RELES SECUNDARIOS
SEMPRE QUE OCORRER CURTO-CIRCUITO NO SISTEMA ELETRICO DA ACESSADA OU NA PROPRIA
INSTALAGAO DO ACESSANTE. 0S MICROGERADORES DEVERAO SER REMOVIDOS DO PARALELISMO
AUTOMATICAMENTE OU REMOTAMENTE, SEMPRE QUE HOUVER ABERTURA DE QUALQUER  EQUIPAMENTO
DE PROTEGAO E/OU MANOBRA A MONTANTE DO PONTO DE CONEXAO. PARA  ACESSANTES
CONECTADOS ATRAVES DE INVERSORES DE FREQUENCIA SERA OBSERVADA E DEFINIDA  PELA
CONCESSIONARIA A FAIXA DE OPERAGAO DE INJEGAC DE CORRENTE EM FUNGAO DA TENSAQ E
FREQUENCIA GERADAS. AS PROTEGOES UTILIZADAS PARA GARANTIR O DESACOPLAMENTO DA GERAGAO
ESTAO CONTIDAS NOS INVERSORES DE FREQUENCIA.

4 — 0OS DESENHOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DO PROJETO, CUMPREM AS RECOMENDACOES
CONSTANTES DOS SEGUINTES DOCUMENTOS £ NORMAS: MODULO 3 (PRODIST) ~ MODULO 3 DOS
PROCEDIMENTOS DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL (PRODIST) -~
ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO — SEGAC 3.7. MODULO 8 (PRODIST) — MODULO 8 DA RESOLUGAO
N® 395 DE 2009 DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. ABNT NBR 5410 — INSTALAGOES
ELETRICAS DE BAIXA TENSAO. ABNT NBR IEC 62116 — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE ANTI~ILHAMENTO
PARA INVERSORES DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE ELETRICA. ABNT NBR 16149 -
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA
DE DISTRIBUIGAO. ABNT NBR 16150 — SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA
INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA DE DISTRIBUIGAO — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE

COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA.
5 — O SISTEMA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA DEVERA SER

EQUIPOTENCIALIZADO DIRETAMENTE A MALHA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE SPDA VIGENTE NA=T
INSTALAGAO. 5

/N

NOTAS

OBSERVACOES GERAIS:
1 - EM CASO DE DUVIDAS, CONSULTE SEMPRE O RESPONSAVEL TECNICO
2 -REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO ESTA PROIBIDA, DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS DE ACORDO COM A LEI FEDERAL 9.610 DE
19 FEVEREIRO DE 1998
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NOTAS GERAIS
1 — AS INSTALACOES CONECTADAS AO SISTEMA ELETRICO DE DISTRIBUIGAO DEVEM ATENDER AOS
REQUISITOS TECNICOS E DE QUALIDADE ESTABELECIDOS PELA ANEEL, CONFORME OS PROCEDIMENTOS
DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL —PRODIST — MODULO 3
—~ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO. A ACESSADA £ RESERVADO O DIREITO DE MODIFICAR AS
INSTRUGOES AQUI INFORMADAS, DE MANEIRA TOTAL OU PARCIAL, A QUALQUER TEMPO, CONSIDERANDO
A CONSTANTE EVOLUGAO TECNICA DOS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS.
€ DE RESPONSABILIDADE DO ACESSANTE, MANTER SUAS INSTALAGOES EM PLENA CONFORMIDADE A
LEGISLAGAO APLICAVEL, DENTRO DAS NORMAS DA ABNT, PADROES £ PROCEDIMENTOS TECNICOS DA
CONCESSIONARIA, VIGENTES. SEMPRE QUE A ACESSADA JULGAR NECESSARIO, O ACESSANTE DEVERA
EFETUAR TODAS AS ADEQUAGOES INDICADAS, SOB SUA RESPONSABILIDADE FINANCEIRA. £ VEDADO AO
CONSUMIDOR ALUGAR EQUIPAMENTOS OU ARRENDAR TERRENOS, LOTES E PROPRIEDADES EM
CONDICOES NAS QUAIS O VALOR DO ALUGUEL OU DO ARRENDAMENTO SEJA PROPORCIONAL A ENERGIA
PONTO DE ENTRADA DA GERADA, COM O OBJETIVO DE ADERIR AO SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA, ASSIM
~ ENTRADA DE ENERGIA CONCESSIONARIA COMO ADOTAR QUAISQUER PRATICAS QUE POSSAM DISFARGAR OPERAGAO DE COMPRA E VENDA DE
DIAGRAMA UNIFILAR DA GERAGCAO FOTOVOLTAICA BLOCO 1 - INVERSOR 1/ 15KW CAIXA DE MEDIQAO K :
ENERGIA ELETRICA.
> DO CONDOMINIO 3F N A ADESAO AC SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA NAO SE APLICA AOS CONSUMIDORES
DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA: = ¢ .
Nomero do Ciienter | imstologdor LIVRES OU ESPECIAIS, CONFORME REDAGAO DO ART. 6° DA RESOLUGAO NORMATIVA N* 482 DE 17 DE
IN HOLD IN HOLD ABRIL DE 2012.
Tabela 1: Especificacdo dos Geradores Classificogdo: Tensgo nominol do Rede:
- - IN HOLD 127V/220V A
Equipamentos Descrigtio A0S DA GFV A INSTALAR. 2 — O SISTEMA DE MEDIGAO DEVE ATENDER AS MESMAS ESPECIFICAGOES EXIGIDAS PARA UNIDADES
Moddulo Solor MODULO FOTOVOLTAICO HI~MONO, LONGI SOLAR = .
A Botene o Quantidods 8 poimeis MEDIDOR CONSUMIDORAS CONECTADAS NO MESMO NIVEL DE TENSAO DA MICROGERAGAO DISTRIBUIDA, ACRESCIDO
Inversor Fot. INVERSOR PHB TRIFASICO 220V — PHBISK-MT {placa): 18.15 kWp 33 % 5500 BIDIRECIONAL DA FUNCIONALIDADE DE MEDIGAO BIDIRECIONAL DE ENERGIA ELETRICA (MEDIGAC DE CONSUMO E. DE
Quontidade de Inversores: | Quantidade de Strings: QUADRO DE DlSTR!BUlGAO GERAQAO)' .
01 _x 15.000W 3 QDC-PORTARIA QUANDO A ENERGIA INJETADA NA REDE FOR MAIOR QUE A CONSUMIDA, O CONSUMIDOR RECEBERA UM
. CREDITC EM ENERGIA (KWH) A SER UTILIZADO PARA ABATER O CONSUMO EM OUTRO POSTO TARIFARIO
N 3F PE (PARA CONSUMIDORES COM TARIFA HORARIA) OU NA FATURA DOS MESES SUBSEQUENTES. 0S
\ \ N 3F N 3F CREDITOS DE ENERGIA GERADOS CONTINUAM VALIDOS POR 60 MESES.
\ 2
. 5 "
STRING BOX CC SINALIZACAO OBRIGATORIA § g § 3 — A CAPACIDADE TOTAL DE CURTO-CIRCUITO EM QUALQUER PONTO DA REDE DE DISTRIBUIGAQ,
A i
. INTEGRADO A SER FIXADANO PADAO 3 = = CLASSE 15 KV, COM GERADORES E ACESSADA EM PARALELO, DEVERA RESPEITAR O LIMITE DE CURTO
woosom | A S INVERSOR ON-GRID 23 N 2? S T 1 CABOOEIIKY st CIRCUITO MAXIMO SUPORTADO EM CADA EQUIPAMENTO AO LONGO DA REDE. A CAPACIDADE DE
e ———— =% S S E -
It vM__| FUSIVEL 158 ; i o 1000Vee- 328 PHB15K-MT SE SE SE i i B < GERAGAO DO ACESSANTE DEVE SER DIMENSIONADA PARA QUE NAS CONDIGOES ELETRICAS MAIS
11 MODULOS 550Wp g ,{D } }> }t CABO SOLAR ;FU%SA ! o8 08 o8 ! ! ELYd CABO 0,6/11KV
505w | pepmmepr L FES TR ; o Q= gzg . - J gr 1x# Xmm? - AZ (NEUTRO) DESFAVORAVEIS, AS TENSOES E CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO DE CONTRIBUICAO CONSUMIDOR —
—— o O & -
i f == SEIGGR ACESSADA, ATINJAM O MINIMO REQUERIDO PARA QUE AS PROTEGOES DE RETAGUARDA INSTALADAS
] .
! 8 | casosoum -— i o S A NOS PONTOS DE INTERLIGAGAO POSSAM OPERAR COM SEGURANGA.
i g | remmeve QUADRO DE PROTECAO e % DISJUNTOR TRIPOLAR
; 5s T CABOSOLAR - - Z £ OBRIGATORIA A EXISTENCIA DE UM DISJUNTOR LOCALIZADO DE TAL FORMA QUE DESCONECTE AS
; 28 | x#amet PR o CABO 0.6/KV QDCA/69 g 5 =G4~ DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTO DPS GC
! ; /1 et CABO 0,6/1KV CABO 0,6/1KV % INSTALAGOES DO ACESSANTE DA REDE DE DISTRIBUIGAO (PARTICULAR OU DA ACESSADA). ESTE
| | 0. 1x# 16mm? - AZ (NEUTRO) i I 1x# 16mm? - AZ (NEUTRO) 1x# 95mm? - AZ (NEUTRO) # o “cZ=  DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTO DPS CA
| : s N : QDC—01 = E VL 1oA DISJUNTOR € DENOMINADO DE DISJUNTOR DE FRONTEIRA. O(S) GERADOR(ES) DO ACESSANTE DEVE(M)
' S s~ FUSIVEL 15
| | DISIUNTOR CA | 200A CGABO 0.671KV < = SER REMOVIDO(S) DO PARALELO ATRAVES DE DISJUNTOR(ES) ACIONADO(S) POR RELES SECUNDARIOS
! v soa Tx# 95mm? - AZ (NEUTRO) S E 51 | [\/] PANELSOLAR LONGI sOLAR"
; ; . ' 10KA Sé g u MOD: LR5-72HPH-550M SEMPRE QUE OCORRER CURTO-CIRCUITO NO SISTEMA ELETRICO DA ACESSADA OU NA PROPRIA
E cuneccs | Sl vy . ! CABOO/KY CABO 0,611KV CABO 0 o1y 3% al 83 CELULAS - 18,15 kilp INSTALAGAO DO ACESSANTE. OS MICROGERADORES DEVERAO SER REMOVIDOS DO  PARALELISMO
1000Vee- 324 > ’ : 5 - =
cAB0 oL P r“ci“ E ozo soue 3x# 16mm? - PR (FASE) gé | 3 6mm’ - PR (FASE) 3x# 95mm? - PR (FASE) 3x # 95mm?- PR (FASE) = 1 AUTOMATICAMENTE OU REMOTAMENTE, SEMPRE QUE HOUVER ABERTURA DE QUALQUER  EQUIPAMENTO
j g
0 , - =~ . bt ! ATERRAMENTO
1 ouLos s I> EHD H gmsml“ : ) creosour }_(11 | j\g | = DE PROTEGAO £/0U MANOBRA A MONTANTE DO PONTO DE CONEXAO. PARA  ACESSANTES
CREGSoUR | mndilom me: 0 S A ¥ o CONECTADOS ATRAVES DE INVERSORES DE FREQUENCIA SERA OBSERVADA E DEFINIDA  PELA
x H S
| p ,5 o s CHAVESEGCIONADORAZJ-BENY BYT 324 CONCESSIONARIA A FAIXA DE OPERAGAO DE INJEGAO DE CORRENTE EM FUNGAO DA TENSAO E
1 i -
! § | > T FREQUENCIA GERADAS. AS PROTEGOES UTILIZADAS PARA GARANTIR O DESACOPLAMENTO DA GERAGAQ
i i Pt
t 9 1
5 g | oy INVERSOR ON.GRID PHB5K-MT ESTAO CONTIDAS NOS INVERSORES DE FREQUENCIA.
; : 1x# 35mm? - VD (TERRA) E
i | 4 — OS DESENHOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DO PROJETO, CUMPREM AS RECOMENDAGOES
| cvEces lCLD NOTA: CONSTANTES DOS SEGUINTES DOCUMENTOS E NORMAS: MGDULO 3 (PRODIST) — MODULO 3 DOS
CABO SOLAR e CABO SOLAR :
B T #dmat VM i*’“ﬁ‘ff__ig“ SN | s ym o f)igi;g%‘ii“ﬁﬁff;‘gﬁf&“&a‘g'g:;igég?g;gg;ﬁo PROCEDIMENTOS DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL (PRODIST) —
p | 1 H
6,05 kWp ——lD IHi “ i FUSIVEL 15 : P e O w MOSTRADAS CONFORME MEMORIAL DESCRITIVO DA INSTALAGAO. ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO — SEGAO 3.7. MODULO 8 (PRODIST) ~ MODULO 8 DA RESOLUGAO
CABOSOLAR | ISR i
AP PR | ! > - N® 395 DE 2009 DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. ABNT NBR 5410 — INSTALAGOES
1 i
| § | PE g ELETRICAS DE BAIXA TENSAO. ABNT NBR IEC 62116 — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE ANTI~ILHAMENTO
8 1
| g ! g‘% . PARA INVERSORES DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE ELETRICA. ABNT NBR 16149 —
3 5 CABO0.6/1KY g‘E % SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA
e e H 5 <
1x# 16mm? - VD (TERRA) 3% g DE DISTRIBUIGAO. ABNT NBR 16150 — SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) ~ CARACTERISTICAS DA
CABO SOLAR by INTERFACE. DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA DE DISTRIBUIGAO — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE
1x # 6mm? - VDIAM 2 B
g CONFORMIDADE. GED 15303 — CONEXAO DE MICRO E MINI GERAGAO DISTRIBUIDA SOB SISTEMA DE ~
= COMPENSAGAO 'DE ENERGIA ELETRICA.
5 — O SISTEMA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA DEVERA SER
EQUIPGTENCIALIZADO DIRETAMENTE A MALHA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE SPDA VIGENTE NA
INSTALAGAO.
PONTO DE ENTRADA DA NOTAS
DIAGRAMA UNIFILAR DA GERAGAO FOTOVOLTAICA BLOCO 2 - INVERSOR 2 / 36KW CONCESSIONARIA OBSERVAGOES GERAIS:
ESCALA - SE 3F N 1 ~EM CASO DE DUVIDAS, CONSULTE SEMPRE O RESPONSAVEL TECNICO
2 - REPRODUCAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO ESTA PROIBIDA, DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS DE ACORDO COM A LEI FEDERAL 9.610 DE
DADOS DA UNIDADE CONSUMIDCRA:
NGmero do Cliente: Instologdo: 19 FEVEREIRO DE 1998
N HOLD IN HOLD
) e ificacdo: Tensdo norni Rede:
- t Tobela 1: Espec«fscc(;oo dos Gerodores c‘“ﬁy;‘z}i‘;}(’ ens :2;? ;20;:; ede Bul)\/:g[EDICDlgsAL
quipomentos escrigo o~ X -
- NP, DADOS DA GFV A INSTALAR: REVISAO DESCRIGAD TIPO ELABORADO VERIFICADO DATA
LRS—72HPH-550M, 550 W. Poténcia nominal Quontidode de peineis:
nversor Fot. INVERSOR PHB_TRIFASICO 220V — PHB36K-MT (plocal: 1y ssou SINALIZAGAO GBRIGATORIA QUADRO DE DISTRIBUICAO
Quontidede de Inversores: | Quantidade de Strings A SER FIXADANO PADAO QDC-PORTARIA
01 x 36.000W 53
N 3F PE
00 EMISSAO INICIAL EXE IPRS MCPM 08/2022
\ N 3F N GBF
&) ~
STRING BOX CC £ m g
STBOB-1000V/03 2 2 g TIPOS ATP - ANTEPROJETO APV - APROVADO CNC - CANCELADO
o L R §« ¥ g; DE BSC - BASICO PCT - P/ CONSTRUGAQ
i 2&CHAVECC 1 i U S ~ - P
cmnsous | | INVERSOR ON-GRID S N I St X PR (FASE) EMISSAO EXE - EXECUTIVO ASB - "AS BULT"
: :;#:Omzvu 1 FUSIVEL 15A r y { PHB36K-MT SE Sl SE ] E % E TR X
) p SOLAR | o o} & X .
NS Sson — > > | S {rsbeos 3 %3’: g% g% g o 1x# Xmm# - AZ (NEUTRO) ELABORAGAO:
i — & & -
B0 | rueve, 1o | == AUTOTRANSFORMADOR ° T
1% #4mm? | s { -
y —— 8 i 380/220V - 40KVA [«
o CABO SOLAR CABO SQLAR "
aussugsson L[S ST omemr o : L sz | b A QUADRO DE PROTEGAO g1 | «h- oswnor RO | wwwepasnet.com.br
! g8 2t PR o CABO 0.8HKY ! CABO 0.6/1KV QDCA/97 CABO 0.6HKY CABO 0K g g - DISPOSITIVO DE PROTEGAC CONTRA SURTO DPS CC -pasnel.com.
{ v WITARY. e —c - ———— B A '
: 2 N 1x # 10mm? - AZ (NEUTRO) j 1x # 35mm? - AZ (NEUTRO) r _i 1x# 35mm? - AZ (NEUTRO) 1x# 95mm? - AZ (NEUTRO) = % “#=  DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTO DPS CA RE T
; 1 ] | QDC._O'] CABO 0.6/1KV o = ALIZAGAO:
T 1 0
| ! i DISWNTORGA | 1x #95mm? - AZ (NEUTRO g7 a5 s FUSIVEL 154
| ! TRIPOLAR 200A X ( ) gz w
) 1 1 > " "
ssosoun | | : s TOKA 2 2 PAINEL SOLAR "LONGI SOLAR PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS
nhmarvy | FUSIVEL 154 3F ! i A | a8 g MOD: LRS-72HPH-550M
; @ 5 72 CELULAS - 39,6kWp Avenida Presidente Kubitschek ,N°135
12MODULOS 550Wp —-{ }——-{ RSO SOLAR 1 pusivet 15A CABO 0,6/1KV i CABO 0,6/1KV ! | CcABOOBHKY CABO 0,611KV . X o venida Freside upltscnex ,
a5 kAp l> 1 D | S ! 3x # 10mm? - PR (FASE) : ax #35mm?- PR (FASE) | g | 3y # 35mm- PR (FASE 3x# 95mm? - PR (FASE) A o = Centro - CEP.: 36410-064, Congonhas-MG
H i § Bg 1 [{ ) 3x # 95mm? - PR (FASE) TEL: (3173731-1300
e e EFUSWEH&A 8 R i ,}\ g‘s ; —-..L: ATERRAMENTO G0 )
Sl ! = 1 =
’z”ézgﬁ“m’ _‘u> 'HD “ prriberey EFUSIVEHSA l\é %oﬂ_‘s“’ow 4 O\ SR — 4 &~
\ é g D - 1% CHAVE SECCIONADORA ZJ - BENY BYT 32A
| <? 1L [t
; & e AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA
; E Avenida Tenente Horécio Cordeiro, s/n, Bairro Campinho — Congonhas ~ MG — CEP: 36415-~000
1 INVERSOR ON-GRID PHB36K-MT
t CABO 0,6/1KV
i 1x # 35mm?- VD (TERRA) E
: ~
i
; PROJETO DE GERACAO FOTOVOLTAICA
CABO SOLAR § FUSIVEL 154 ESTE ESQUEMA ELETRICO E UM EXEMPLO DE UM PROJETO
B e PADRAC PARA UM SISTEMA COM AS CARACTERISTICAS AUTORIA DO PROJETO: CONTRATANTE DO PROJETO:
12 MODULOS 550 __.{D }HD u CABOSOLAR 1 L siveL 194 e MOSTRADAS. CALCULOS E ADEQUAGOES DO PROJETOS DEVEM
6,8 W\p ; g }__ SER FEITAS E CONFERIDAS PELO ENGENHEIRO RESPONSAVEL.
i
oS Hrusiv 1 o -~ /ngge‘g Coelne ©. M ouwan
S 8 ,
o L[S 1S TEEEE en] e | Q o A
88 1e , os s ] = R.T.: MOISES COELHO PERPETUO MOURA RESPONSﬁé’Ef DA CONTRATANTE
! &8 ix#émm? PR CREA - 161742/D
! -
T 2
o
4 PE “g‘ DATA: ESCALA: CODIGO:
?A#Bg SOLAVRD % § E 2 ABOST0/2022 INDICADA PRJ-GFV
X # 6mm? - VDIAM =3 i
Q©
: J_:_ VD (TERRA) g% § TITULO DOS DESENHOS: PRANCHA:

QUADRO DE AREAS = z BLOCO 1 - DIAGRAMA UNIFILAR 07
LOCAL AREA UNITARIA| TOTAL POR AREA F BLOCO 2 - DIAGRAMA UNIFILAR 1 O
AREA EXTERNA 790 m? 790 m? ,_fi
TOTAL 790 m? DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO |TITULO DOS DESENHOS:

SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR.

PRJ-EXE-GFV-CNG-APL-0101-REV00
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DIAGRAMA UNIFILAR DA GERAGAO FOTOVOLTAICA BLOCO 3 - INVERSOR 3 / 20KW

ESCALA SIE

Tabela 1: Especificag8o dos Gerodores

Equipamentos Descriggo

MODULO FOTOVOLTAICO HI-MONO, LONGI SOLAR
LRE~72HPH~550M, 550 W.

INVERSOR PHB TRIFASICO 220V — PHB20K-MT

Mddulo Solar

Inversor Fot.

STRING BOX CC
INTEGRADO

CHAVECC 1
1000Vce- 32A

CABO SOLAR
X #4mm? VM

14 MODULOS 550Wp I CABO SOLAR
7.7 kWp ] X #4mn? PR

FUSIVEL 15A

o~
T——

CABO SOLAR
1x #4mm? VM

DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA:

NGmero do Cliente:
IN HOLD

instolagdo:

IN HOLD

Clossificagdo:
IN HOLD

Tens@o nominal do Rede:
127V /220V

DADOS DA GFV A INSTALAR:

Poténcio nominal

(placa):
23,1 kWp

Quontidode de paineis:

42 x 550W

Quantidade de Inversores:
01 x 20.000W

Quantidode de Strings:

3

INVERSOR ON-GRID
PHB20K-MT

DPS 1000Vee -

40kA

CABO SOLAR
Ix#4mnd PR _

CHAVECC 2

CABO SOLAR 1000Vee- 324

tcmammev | FUSIVEL 16A

CABQ SCLAR
1x #4mm? VM

MPPT1

s

FUSIVEL 15A

14 MODULOS 550Wp
7.7kWp

CABO SOLAR
De#mmRPR

ix #4mm* PR

DPS 1000Ver - 40KA

j
j

CHAVECC 2

CABO SOLAR 1000Vce- 32A

teaammrvm | FUSIVEL 1A

CABO SOLAR
1x #4mm? VM

MPPT2

14 MODULOS 550Wp
7.7 kWp

FUSIVEL 15A

CABO SOLAR
fxam? BR

CABO SOLAR
1x #4mm® PR

DPS 1005 ce « KA
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1
1
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¥
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1
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'
t
1
i
t
1

r

CABO SOLAR
1x #6mm?2 - VD/AM

Hjf—-----1

MPPT3

3F

PE

SINALIZAGAO OBRIGATORIA
A SER FIXADA NO PADAO

CABO 0,6/1KV
1x # 16mm? - AZ (NEUTRO)

QDCA/95

QUADRO DE PROTECAO

DISJUNTOR CA
TRIPOLAR

TEN

CABO 0,6/1KV
3x # 16mm? - PR (FASE)

CABO 0,68/1KV
1x #16mm? - VD (TERRA)

r
i
1
i
i
i
i
i
1
1 80A
i
i
]
1
i
i
i
1
H
i
i
i

4x DPS 175KAca
A5KA

1x # 18mm? - VD(TERRA)

CABO 0,6/1KV

BARRA DE ATERRAMENTO

i}

COORDENADAS

U

C

LATITUDE

20°27'45.28"S

LONGITUDE

43°51'54.46"W

QUADRO DE AREAS

LOCAL AREA UNITARIA| TOTAL POR AREA

AREA EXTERNA 790 m? 790 m?

TOTAL 790 m?

CABG 0,6MKV
3x # 16mm? - PR (FASE)

QDC—01
200A
10KA

BIDIRECIONAL

MEDIDOR

QDC-PORTARIA

N 3F

QUADRO DE DISTRIBUICAO

o
m

MEDICAO

3x # 95mm? - PR (FASE)

1x # 95mm? - AZ (NEUTRO)
CABO 0,6/1KV

CABO 0,6/1KV

CABO 0,6/1KV

1x # 35mm? - VD (TERRA)

N 3F N 3F

H
i
i
1
T
1
i
i

200A

PONTO DE ENTRADA DA
CONCESSIONARIA

3F N

CABO 0,611KV
3x # Xmm? - PR (FASE)

DISJUNTOR CA
TRIPOLAR

[ 2t
| FOOURRRS |

1
i
i
i
T
1
i
i

CABO 0,6/1KV
1x # Xmm?® - AZ (NEUTRO)

fe]

CABO 0,6/1KV
Ix # 95mm? - AZ (NEUTR

CABO 0,61MKV
1% # 95mm? - AZ (NEUTRO)

BARRA DE £ZERRAMENTQ)

CABO 0,6/1KV
3x # 95mm? - PR (FASE)

1x # 35mm? - VD (TERRA)

CABO 0,6/1KV

CABO 0,8/1KV
3x # 95mm?® - PR (FASE)

CABO 0,6/1KV
1x # 36mm? - VD (TERRA)

i}

SIMBOLOGIA
DISJUNTOR TRIPOLAR
DISPOSITIVO DE PROTEGCAOC. CONTRA SURTO DPS CC
DISPOSITIVO DE PROTEGAO CONTRA SURTO DPS CA

IS

FUSIVEL 15A

PAINEL SOLAR "LONGI SOLAR"
MOD: LRS-72HPH-550M
42 CELULAS - 23,1 kWp

ATERRAMENTO

} il

CHAVE SECCIONADORA ZJ - BENY BYT 32A

)
d

|

% INVERSOR ON-GRID PHB20K-MT

NOTA:

ESTE ESQUEMA ELETRICO E UM EXEMPLO DE UM PROJETO
PADRAO PARA UM SISTEMA COM AS CARACTERISTICAS

MOSTRADAS CONFORME MEMORIAL DESCRITIVO DA INSTALAGAO.

COORDENADAS

U

M

ORDENADAS (S)

7736912

ABCSSISSAS (E)

618365

FUSO (K)

23

NOTAS GERAIS

RS

1 — AS INSTALAGOES CONECTADAS AO SISTEMA ELETRICO DE DISTRIBUICAO DEVEM ATENDER AOS
REQUISITOS TECNICOS E DE QUALIDADE ESTABELECIDOS PELA ANEEL, CONFORME OS PROCEDIMENTOS
DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL —~PRODIST — MODULO 3
~ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUIGAO. A ACESSADA £ RESERVADO O DIREITO DE MODIFICAR AS
INSTRUGOES AQUI INFORMADAS, DE MANEIRA TOTAL OU PARCIAL, A QUALQUER TEMPO, CONSIDERANDO
A CONSTANTE EVOLUGAO TECNICA DOS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS.

£ DE RESPONSABILIDADE DO ACESSANTE, MANTER SUAS INSTALAGOES EM PLENA CONFORMIDADE A
LEGISLAGAQ APLICAVEL, DENTRO DAS NORMAS DA ABNT, PADROES E PROCEDIMENTOS TECNICOS DA
CONCESSIONARIA, VIGENTES, SEMPRE QUE A ACESSADA JULGAR NECESSARIO, O ACESSANTE DEVERA
EFETUAR TODAS AS ADEQUAGOES INDICADAS, SOB SUA RESPONSABILIDADE FINANCEIRA. € VEDADO AQ
CONSUMIDOR  ALUGAR EQUIPAMENTOS OU ARRENDAR TERRENOS, LOTES E PROPRIEDADES EM
CONDIGOES NAS QUAIS O VALOR DO ALUGUEL QU DO ARRENDAMENTO SEJA PROPORCIONAL A ENERGIA
GERADA, COM O OBJETIVO DE ADERIR AO SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA, ASSIM
COMO ADOTAR QUAISQUER PRATICAS QUE POSSAM DISFARGAR OPERAGAO DE COMPRA E VENDA DE
ENERGIA ELETRICA.

A ADESAO AO SISTEMA DE COMPENSAGAOQ DE ENERGIA ELETRICA NAO SE APLICA A0S CONSUMIDORES
LIVRES OU ESPECIAIS, CONFORME REDAGAO DO ART. 6° DA RESOLUGAO NORMATIVA N° 482 DE 17 DE
ABRIL DE 2012.

2 — O SISTEMA DE MEDIGAO DEVE ATENDER AS MESMAS ESPECIFICAGOES EXIGIDAS PARA UNIDADES
CONSUMIDORAS CONECTADAS NO MESMO NIVEL DE TENSAO DA MICROGERAGAQ DISTRIBUIDA, ACRESCIDO
DA FUNCIONALIDADE DE MEDICAO BIDIRECIONAL DE ENERGIA ELETRICA (MEDIGAO DE CONSUMO E DE
GERAGAQ).

QUANDO A ENERGIA INJETADA NA REDE FOR MAIOR QUE A CONSUMIDA, O CONSUMIDOR RECEBERA UM
CREDITO EM ENERGIA (KWH) A SER UTILIZADO PARA ABATER O CONSUMO EM OUTRO POSTO TARIFARIO
(PARA CONSUMIDORES COM TARIFA HORARIA) OU NA FATURA DOS MESES SUBSEQUENTES. 0S
CREDITOS DE ENERGIA GERADOS CONTINUAM VALIDOS POR 60 MESES.

3 — A CAPACIDADE TOTAL DE CURTO—-CIRCUWO EM QUALQUER PONTO DA REDE DE DISTRIBUIGAOQ,
CLASSE 15 KV, COM GERADORES E ACESSADA EM PARALELO, DEVERA RESPEITAR O LIMITE DE CURTO
CIRCUITO MAXIMO SUPORTADC EM CADA EQUIPAMENTO AOQ LONGO DA REDE. A CAPACIDADE DE
GERAGAO DO ACESSANTE DEVE SER DIMENSIONADA PARA QUE NAS CONDIGOES ELETRICAS MAIS
DESFAVORAVEIS, AS TENSOES E CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO DE CONTRIBUIGAQ CONSUMIDOR -
ACESSADA, ATINJAM O MINIMO REQUERIDO PARA QUE AS PROTEGOES DE RETAGUARDA INSTALADAS
NOS PONTOS DE INTERLIGAGAO POSSAM OPERAR COM SEGURANGA.

£ OBRIGATORIA A EXISTENCIA DE UM DISJUNTOR LOCALIZADO DE TAL FORMA QUE DESCONECTE AS
INSTALAGOES DO ACESSANTE DA REDE DE DISTRIBUIGAO (PARTICULAR OU DA ACESSADA). ESTE
DISJUNTOR £ DENOMINADO DE DISUUNTOR DE FRONTEIRA. O(S) GERADOR(ES) DO ACESSANTE DEVE(M)
SER REMOVIDO(S) DO PARALELO ATRAVES DE DISJUNTOR(ES) ACIONADO(S) POR RELES SECUNDARIOS
SEMPRE QUE OCORRER CURTO-CIRCUITO NO SISTEMA ELETRICO DA ACESSADA OU NA PROPRIA
INSTALAGAO DO ACESSANTE. OS MICROGERADORES DEVERAO SER REMOVIDOS DO PARALELISMO
AUTOMATICAMENTE QU REMOTAMENTE, SEMPRE QUE HOUVER ABERTURA DE QUALQUER  EQUIPAMENTO
DE PROTEGAO E/OQU MANOBRA A MONTANTE DO PONTO DE CONEXAC. PARA  ACESSANTES
CONECTADOS ATRAVES DE INVERSORES DE FREQUENCIA SERA OBSERVADA E DEFINIDA  PELA
CONCESSIONARIA A FAIXA DE OPERAGAO DE INJEGAO DE CORRENTE EM FUNGAO DA TENSAO £
FREQUENCIA GERADAS. AS PROTEGOES UTILIZADAS PARA GARANTIR O DESACOPLAMENTO DA GERAGAO
ESTAC CONTIDAS NOS INVERSORES DE FREQUENCIA.

11% — 0S DESENHOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DO PROJETO, CUMPREM AS RECOMENDAGOES
CONSTANTES DOS SEGUINTES DOCUMENTOS E NORMAS: MODULO 3 (PRODIST) — MODULO 3 DOS
PROCEDIMENTOS DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA ELETRICA Nd SISTEMA ELETRICO NACIONAL (PRODIST) -
ACESSO AOQ SISTEMA DE DISTRIBUIGAO — SEGAO 3.7. MODULO 8 (PRODIST) — MODULO 8 DA RESOLUGAO
N°® 395 DE 2009 DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. ABNT NBR 5410 — INSTALAGOES
ELETRICAS DE BAIXA TENSAO. ABNT NBR IEC 62116 - PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE ANTI-ILHAMENTO
PARA INVERSORES DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE ELETRICA. ABNT NBR 16149 ~—
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA
DE DISTRIBUIGAO. ABNT NBR 16150 — SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA

_ INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA DE DISTRIBUIGAO — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE
~“CONFORMIDADE. GED 15303 = CONEXAO DE MICRO E MINI' GERACAO DISTRIBUIDA SOB SISTEMA DE™

“'COMPENSAGAD DE ENERGIA ELETRICA.

5 — O SISTEMA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA DEVERA SER
EQUIPOTENCIALIZADO DIRETAMENTE A MALHA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE SPDA VIGENTE NA
INSTALAGAO.

N

NOTAS

OBSERVACOES GERAIS:
1 - EM CASO DE DUVIDAS, CONSULTE SEMPRE O RESPONSAVEL TECNICO

2 - REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO ESTA PROIBIDA, DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS DE ACORDO COM A LE! FEDERAL 9.610 DE

19 FEVEREIRO DE 1998

REVISAO DESCRIGAD TIPO ELABORADO

VERIFICADO

DATA

00 EMISSAO INICIAL EXE IPRS

MCPM

08/2022

TIROS ATP - ANTEPROJETO
DE BSC - BASICO
EMISSAO EXE - EXECUTIVO

APV - APROVADO
PCT - P/ CONSTRUGAO
ASB - "AS BUILT"

CNC - CANCELADO

ELABORAGAO:

REALIZAGAO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS

Avenida Presidente Kubitschek ,N°135
Centro - CEP.: 36410-064, Congonhas-MG

TEL,: (31) 3731-1300

AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA

Avenida Tenente Horécio Cordeiro, s/n, Bairro Campinho — Congonhos — MG — CEP: 36415-000

PROJETO DE GERACAO FOTOVOLTAICA

AUTORIA DO PROJETO:

%:’5@"3 Coelne P. M ouan

CONTRATANTE DO PROJETO:

|

R.T.: MOISES COELHO PERPETUO MOURA
CREA - 161742/D ]

RESPONSAVEL/DA CONTRATANTE

ESCALA:
INDICADA

DATA:
AGOSTO/2022

CODIGO:
PRJ-GFV

TITULO DOS DESENHOS:
BLOCO 3 - DIAGRAMA UNIFILAR

COORDENADAS - USINA FOTOVOLTAICA

PRANCHA:

08
10

DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAO OU ALTERAGAO |TITULO DOS DESENHOS:

SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR.
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DETALHE
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ESPECIFICAGOES DE ELEMENTOS DE FIXAGAC

— INSTALACAQ DE INVI
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DETALHE T
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04 -

CHICOTEAMENTO D
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DETALHE O7
SEM ESCALA

e

- VISTA DO QDC-0

<

PARA
TUBO AGD
DM, EXT,

BRAGADEIRA SHPLES

OBENSOES CIMENSCES

PRRAFUSO
ROSGUEADD

8 {mm) C {mm) A (POL) B {POL)

3% | 269
i1 337

§ 144 424

1 1/4 483 l
2 |63 ¢

ESPECIFICAGOES DE ELEMENTOS
)

DE FIXAGAO (SOLUGAO

8 275 137 1/4 2
3 34 17 1/4 2
3/8 z 1/2

i1 43 215

3/8 21/2
3/8 2z 1/2

11 49 245
1 81 305

3/a 2 1/2

2172 73 | s
3 | 883 !

4 114

] 11 75 378 ¢
A
‘H‘ 11 3] i35 3/8

2 1/2

Yer legende o recomendagBo 1

A DIMENSOES
BRACADEIRA

PARAFUSE

51?“5? LES 8 {(gmm) C (mm)

OSQUEADS

DIMENSOES

A (POL.)

8 (POL)

27,5 26

T & 34 : . 33

1 1/4 42,4 : 11 43 40

1 /2 48,3 - 11 49 43

it 114 57 3/8 21/2

ESTA BRACADERA DEVERA SER DEPOSTA 4 CADA 13 METROS PARA TUBULAGOES VERTCAS

LEGENDA

sl

P

01—
02
03
O
05—

BARRA CHATA 2™W1/&" 8GO ASTM36
FURD

SOLUCKO 1

2 | 603 | 11 61 50

21/ 73 11 75 55

3 88,8 4 11 e 65

4 114 11 114 85

1/4

2

1/4

2

/8

2 1/2

3/8

2 1/2

3/8

2 1/2

3/8

2 1/2

3/8

2 1/2

3/8

2 1/2

ESTA BRACADEIRA DEVERA SER DISPOSTA A CADA 2 METROS PARA

TUBULAGOES HORIZONTAIS

PARAFUSO ROSQUEADD

CHUMBADOR QUINICO

TUBD DE AGD CARBONO

Pt

Shnnn

e

LEGENDA

RECOMENDACOES

NOTA

BARRA CHATA 27x1/4" AGD ASTM36

PARAFUSO FIXACAD EM
PAREDE ESTRUTURAL

Ot

01—
DINENSEG EM MILIMETRCS.

ESTE DETALHE SE APLICA TAMBEM A FDUGE0 DE WBO
FLEXIVEL TIPQ SEAL TUBE FIXADOS A PAREDES. 03—

PAE DE ALVERNARIA

TUBC DE AGO CARBONG

02— BRAGADEIRA D" COM CUNHA

CHUMBADOR QUIMICO

01~ A FIXAGEO DE TUBOS NO TETO DEVERA SER REALIZADA CONFORME A SOLUGAO 1 SEMPRE QUE POSSIVEL.

02- € RECOMENDADO UM DISTANCIAMENTO DE 30cm ENTRE O TETO E O EIXO CENTRAL DA TUBULAGAD,
SALVQ QUANDO HOUVER ALGUM TIPO DE IMPEDIMENTO COMO INTERFERENCIAS COM OUTRAS INSTALAGUES E AMBIENTES

COM _PE-DIREITO QU ENTRE-FORRQ BAIXOS,

DETALHE
SEM ESCALA

08

— FIXACAO

DE TUBO NA PAREDE

DETALHE 09— FIXACAO DE TUBO NO TETO
SEM ESCALA

ELETROCALHA
TN

FLANGE

TUBULAGAQ DE

/_.._.*._Q.___,

< AGO CARBONQ

VER DET. DE

—v—wfyl(BUCHA E ARRUELA

\WLHE 11— ENT

DE DISTRIBUICAO
SEM ESCALA

parede de alvenario

ou dry-wall

laje

T fixogho
a pélvora

tirante de _ugo
rosquedvel 1/4”

xuéﬁs

T fixagdo gt fixogbo
4 pdlvara

& péivora

abragdeira_tips D"
galvanizada

T fixagho
& polvara

—J Eletroduto de AGO

Condulete de aluminio

RADA

QUADRO DETALHE

1

ELETRODUTOS E CONDULETES
SEM ESCALA

farro

S eletroduto de
ago carbono

I I I

i

curva de 90" em
ago rigide

caixg de
sobrepor

2 — VISTA DA DISPOSIC/

QUADRO DE AREAS

LOCAL

AREA UNITARIA| TOTAL POR AREA

AREA EXTERNA

790 m? 790 m*

TOTAL

780 m*

SEM

ESCALA

| DETALHE 13 — FIXAGAO
| CAIXAS APARENTES

DE NO EN

ELETRODUTOS

DESCIDAS PARA

Instalar aparente no entreforro
ou abaixe do laje Adeptador

e el S
Ref: DUTQTEC

Conglets am aluminio

Ref: DUTOTEC S

InstalocBes ElBtricos Estobilizada
& (oveornento bstruturado

InstolacSes Elétricas //

Porta eguipamenios
tomada eldtrica

Ref: DUTOTEC

Externa

Porto squipamantos
Ref: DUTQTEC

Cabeamento
Estruturado
Raf: DUTOTEC

Porta equipamentos
torioda elétrica
Ref: DUTOTEC

SEM ESCALA

DETALHE 10— TRANSICAO DE ELETRODUTO APARENTE
PARA CANALETA DUTOTEC

QDC-01

DISJUNTOR
TRIPOLAR

2004

200A
10KA

&,

@

@)

R 7\‘\

an

& e

VISTA FRONTAL

DETALHE

SEM ESCALA

14 — WISTA FRONTAL DA MURETA

[

R

DE DISTRIBUIGAD DE ENERGIA ELETRICA NO

ENERGIA ELETRICA.

ABRIL DE 2012.

GERAGAO).

QUANDO A ENERGIA INJETADA NA REDE FOR MAIOR QUE A CONSUMIDA, O CONSUMIDOR RECEBERA UM
CREDITO EM ENERGIA (KWH) A SER UTILIZADO PARA ABATER O CONSUMO EM OUTRO POSTQ TARIFARIO

NOTAS GERAIS

1 — AS INSTALAGOES CONECTADAS AQ SISTEMA ELETRICO DE DISTRIBUIGAC DEVEM ATENDER AOS
REQUISITOS TECNICOS E DE QUALIDADE ESTABELECIDOS PELA ANEEL, CONFORME OS PROCEDIMENTOS
SISTEMA ELETRICO NACIONAL —PRODIST —~ MODULO 3
~ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUIGAQ. A ACESSADA £ RESERVADO O DIREITO DE MODIFICAR AS
INSTRUCOES AQUI INFORMADAS, DE MANEIRA TOTAL QU PARCIAL, A QUALQUER TEMPO, CONSIDERANDO
A CONSTANTE EVOLUGAD TECNICA DOS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS.

£ DE RESPONSABILIDADE DO ACESSANTE, MANTER SUAS INSTALAGUES EM PLENA CONFORMIDADE A
LEGISLAGAO APLICAVEL, DENTRO DAS NORMAS DA ABNT, PADROES £ PROCEDIMENTOS TECNICOS DA
CONCESSIONARIA, VIGENTES. SEMPRE QUE A ACESSADA JULGAR NECESSARIO, O ACESSANTE DEVERA
EFETUAR TODAS AS ADEQUAGOES INDICADAS, SOB SUA RESPONSABILIDADE FINANCEIRA, € VEDADO AQ
CONSUMIDOR ALUGAR EQUIPAMENTOS OU ARRENDAR TERRENQS, LOTES E PROPRIEDADES EM
CONDIGOES NAS QUAIS O VALOR DO ALUGUEL OU DO ARRENDAMENTO SEJA PROPORCIONAL A ENERGIA
GERADA, COM O OBJETIVO DE ADERIR AD SISTEMA DE COMPENSAGAQ DE ENERGIA ELETRICA, ASSIM
COMO ADOTAR QUAISQUER PRATICAS QUE POSSAM DISFARGCAR OPERAGAC DE COMPRA E VENDA DE

A ADESAO AO SISTEMA DE COMPENSAGAQ DE ENERGIA ELETRICA NAO SE APUCA AQS CONSUMIDORES
LIVRES OU ESPECIAIS, CONFORME REDAGAQ DO ART. 6° DA RESOLUCAO NORMATIVA N* 482 DE 17 DE

2 — O SISTEMA DE MEDICAC DEVE ATENDER AS MESMAS ESPECIFICAGOES EXIGIDAS PARA UNIDADES
CONSUMIDORAS CONECTADAS NO MESMO NIVEL DE TENSAO DA MICROGERAGAQ DISTRIBUIDA, ACRESCIDO
DA FUNCIONALIDADE DE MEDIGAC BIDIRECIONAL DE ENERGIA ELETRICA (MEDIGAO DE CONSUMO E DE

* {PARA CONSUMIDORES COM TARIFA HORARIA) OU NA FATURA DOS MESES SUBSEQUENTES. 0S
7' CREDITOS DE ENERGIA GERADOS CONTINUAM VALIDOS POR 60 MESES.

ESTAQ CONTIDAS NOS INVERSORES DE FREQUENCIA.

COMPENSAGAO DE. ENERGIA- ELETRICA.

INSTALAGAO.

3 — A CAPACIDADE TOTAL DE CURTO-CIRCUITO EM QUALQUER PONTO DA REDE DE DISTRIBUIGAO,
CLASSE 15 KV, COM GERADORES E ACESSADA EM PARALELO, DEVERA RESPEITAR O LIMITE DE CURTO
CIRCUITO MAXIMO SUPORTADO EM CADA EQUIPAMENTO AQ LONGO DA REDE. A CAPACIDADE DE
GERAGAD DO ACESSANTE DEVE SER DIMENSIONADA PARA QUE NAS CONDIGOES ELETRICAS MAIS
DESFAVORAVEIS, AS TENSOES £ CORRENTES DE CURTQ~CIRCUITG DE CONTRIBUIGAOD CONSUMIDOR -
ACESSADA, ATINJAM O MINIMO REQUERIDO PARA QUE AS PROTEGDES DE RETAGUARDA INSTALADAS
NOS PONTOS DE INTERLIGAGAQ POSSAM OPERAR COM SEGURANGA.
£ OBRIGATORIA A EXISTENCIA DE UM DISJUNTOR LOCALIZADD DE TAL FORMA QUE DESCONECTE AS
INSTALAGOES DO ACESSANTE DA REDE DE DISTRIBUIGAO (PARTICULAR OU DA ACESSADA). ESTE
DISJUNTOR € DENOMINADO DE DISJUNTOR DE FRONTEIRA. O(S) GERADOR(ES) DO ACESSANTE DEVE(M)
SER REMOVIDO(S) DO PARALELO ATRAVES DE DISJUNTOR(ES) ACIONADO(S) POR RELES SECUNDARIOS
SEMPRE QUE OCORRER CURTO-CIRCUITO NO SISTEMA ELETRICO DA ACESSADA QU NA PROPRIA
INSTALAGAO DO ACESSANTE. OS MICROGERADORES DEVERAQ SER REMOVIDOS DO PARALELISMO
AUTOMATICAMENTE OU REMOTAMENTE, SEMPRE QUE HOUVER ABERTURA DE QUALQUER  EQUIPAMENTO
DE PROTEGAC E/OU MANOBRA A MONTANTE DO PONTO DE CONEXAQ., PARA  ACESSANTES
CONECTADOS ATRAVES DE INVERSCRES DE FREQUENCIA SERA OBSERVADA E DEFINIDA
CONCESSIONARIA A FAIXA DE OPERAGAC DE INJEGAC DE CORRENTE EM FUNGAO DA TENSAO E
FREQUENCIA GERADAS., AS PROTEGOES UTILIZADAS PARA GARANTIR O DESACOPLAMENTO DA GERACAQ

PELA

4 — 05 DESENHOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DO PROJETO, CUMPREM AS RECOMENDAGOES
CONSTANTES DOS SEGUINTES DOCUMENTOS £ NORMAS: MODULO 3 (PRODIST) — MODULO 3 DOS
PROCEDIMENTOS DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL {PRODIST) -
ACESSO AO SISTEMA DE DISTRIBUICAQ — SEGAU 3.7. MODULO 8 (PRODIST) — MODULO 8 DA RESOLUGAC
N* 395 DE 2009 DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA. ABNT NBR 5410 ~ INSTALAGOES
ELETRICAS DE BAIXA TENSAQ. ABNT NBR [EC 62116 ~ PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE ANTI-ILHAMENTO
PARA INVERSORES DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE ELETRICA. ABNT NBR 16148 -
SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA INTERFACE DE CONEXAC COM A REDE ELETRICA
o DE DISTRIBUIGAO. ABNT NBR 16150 — SISTEMAS FOTOVOLTAICOS {FV} ~= CARACTERISTICAS DA
INTERFACE DE CONEXAOQ COM A REDE ELETRICA DE DISTRIBUICAO — PROCEDIMENTC DE ENSAIO DE
CONFORMIDADE, GED 15303 — CONEXAD DE MICRO E MINI GERAGAD DISTRIBUIDA S0B SISTEMA DE

5 — O SISTEMA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE GERAGAO FOTOVOLTAICA DEVERA SER
EQUIPOTENCIALIZADO DIRETAMENTE A MALHA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE SPDA VIGENTE NA
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NOTAS

OBSERVAC OES GERAIS:
1 - EM CASO DE DUVIDAS, CONSULTE SEMPRE O RESPONSAVEL TECNICO

2 - REPRODUGAO TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO ESTA PROIBIDA, DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS DE ACORDO COM A LEI FEDERAL 9.610 DE

19 FEVEREIRO DE 1998

REVISAO DESCRIGAO TIPO

ELABORADO

VERIFICADO

DATA

00 EMISSAO INICIAL EXE

MCPM

08/2022

TIPOS ATP - ANTEPROJETO
DE BSC - BASICO
EMISSAO EXE - EXECUTIVO

APV - APROVADO
PCT - P/ CONSTRUGAO
ASB - "AS BUILT*

CNC - CANCELADO

v pasnet, cor.br

ELABORAGAO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE CONGONHAS

Avenida Presidente Kubitschek ,N°135
Centro - CEP.: 36410-064, Congonhas-MG
TEL,: (31) 3731-1300

REALIZACAO:

AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA

Avenida Tenente Hordcio Cordeiro, s/n, Bairro Campinho — Congonhas — MG ~ CEP: 36415-000

PROJETO DE GERACAO FOTOVOLTAICA

AUTORIA DO PROJETO:

/%1'38'3 Coelhe ©. M oucon

R.T.: MOISES COELHO PERPETUO MOURA
CREA - 161742/D

CONTRATANTE DO PROJETO:

oot

RESPONSAVEL. DA CONTRATANTE

ESCALA:
{NDICADA

DATA:
AGOSTO/2022

CODIGO:
PRJ-GFV

TITULO DOS DESENHOS:
DETALHES GERAIS

PRANCHA:

Ao

: DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS; PROIBIDO REPRODUGAO, DIVULGAGAC OU ALTERAGAO
.. SEM ORDEM EXPRESSA DO AUTOR.

TITULO DOS DESENHOS:
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NOTAS

2 AU

1) QUADRO DE DISTRIBUGAD EXITENTE.

MENTACAO ORIGINARIA DA SALA ELETRICA LOUALIZADA PERTO DA

ENTRADA DE ENERGIA EM MT,
3) PARA DEMAIS INFORMAGOES SOBRE OS CIRCUITO EXISTENTES
DEVEM VERIFICAR PROJETOS ELETRICOS EXISTEMTES.

RES.

RES.

RES.

RES.

RES.

RES.

RES.

CIRCUITOS
EXISTENTES

\
/&
i,

W

—~&

,,,,, "‘é?
R S T

N

BARRAMENTO DE COBRE

s<irivarsor On-Grid

MODELO

QDbCA

STRING BOX

PHBISK-MT

69 (220/127V)

INTEGRADO

PHB20K-MT

95 {380/220V)

INTEGRADO

PHEIEK-MT

99 {380/220V)

#5950 kot o blset RS
Bisseg .
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= “"" et
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e o IO s 00 DRESE

- weeElatrodo de Ateramento

ARQUITETURA DE LIGACAO DOS INVERSORES PHB15K-MT, PHB20K-MT E PHB36K-MT COM A REDE ELETRICA

QDC-01 - POTENCIA DE GERACAO A SER CONECTADA

NO
CIRCUITO

DESCRICAO CARGAS

POTENCIA

TOMADAS (W) TOTAL

TENSAO

15.000 | 20.000 36.000 (W)

V)

SISTEMA

CORRENTE
NOMINAL
(A)

BALANCEAMENTO ENTRE FASES (VA)

DIMENSIONAMENTO DA
PROTECAQ

BALANC.

R

T In (A)

lcc (kA)

CURVA

METODO DE
INSTALACAO

DIMENSIONAMENTO DO CONDUTOR

TEMP. CONDUTOR

(*C)

SECAO (mm2)

INV-1

INVERSOR BLOCO 1 - 15KW

1 15.000

220

3F+N+T

39,36

RST

5.000

5.000

5.000

5

B1

70

#16 (68A)

INV-2

INVERSOR BLOCO 2 - 36 KW

1 36.000

220

BF+N+T

94,48

RST

12.000

12.000

12.000

125 5

B1

70

#35 (125A)

INV-3

INVERSOR BLOCO 3 - 20 KW

1 20.000

220

3F+N+T

52,49

RST

6.667

6.667

6.667

5

B1

70

#16 (76A)

CARGAS TOTAIS

71.000

220

3F+N+T

232,91

RST

23.667

23.667

23.667

250

10

oIS HOM®]

B1

90

#95 (269A)

QUADRO DE AREAS

LOCAL

AREA UNITARIA

TOTAL POR AREA

AREA EXTERNA

790 m?

790 m?

TOTAL

790 m?

NOTAS GERAIS

. INSTALAGRD.

1 — AS INSTALAGOES CONECTADAS AQ SISTEMA ELETRICO DE DISTRIBUICAO DEVEM ATENDER AOS
REQUISITOS TECNICOS E DE QUALIDADE ESTABELECIDOS PELA ANEEL, CONFORME 0S PROCEDIMENTOS
OFE DISTRIBUICAQ DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL -PRODIST — MODULO 3
~ACESSO AU SISTEMA DE DISTRIBUIGAC. A ACESSADA £ RESERVADO O DIREITO DE MODIFICAR AS
INSTRUGOES AQU! INFORMADAS, DE MANEIRA TOTAL QU PARCIAL, A QUALQUER TEMPO, CONSIDERANDD
A CONSTANTE EVOLUGAQ TECNICA DOS MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E PROCEDIMENTOS.

£ DE RESPONSABILIDADE DO ACESSANTE, MANTER SUAS INSTALAGOES EM PLENA CONFORMIDADE A
LEGISLAGAO APLICAVEL, DENTRO DAS NORMAS DA ABNT, PADROES £ PROCEDIMENTOS TECNICOS DA
CONCESSIONARIA, VIGENTES, SEMPRE QUE A ACESSADA JULGAR NECESSARIO, O ACESSANTE DEVERA
EFETUAR TODAS AS ADEQUAGUES INDICADAS, SOB SUA RESPONSABILIDADE FINANCEIRA, € VEDADO AD
CONSUMIDOR ALUGAR EQUIPAMENTOS OU ARRENDAR TERRENOS, LOTES £ PROPRIEDADES EM
CONDIGOES NAS QUAIS 0 VALOR DO ALUGUEL OU DO ARRENDAMENTO SEJA PROPORCIONAL A ENERGIA
GERADA, COM O OBJETVO DE ADERIR AQ SISTEMA DE COMPENSAGAO DE ENERGIA ELETRICA, ASSIM
COMO ADOTAR QUAISQUER PRATICAS QUE POSSAM DISFARGAR OPERAGAC DE COMPRA £ VENDA DE
ENERGIA ELETRICA.

A ADESAQ AOQ SISTEMA DE COMPENSAGAC DE ENERGIA ELETRICA NAQ SE APLICA ACS CONSUMIDORES
LIVRES OU ESPECIAIS, CONFORME REDAGAQ DO ART. 8° DA RESOLUGAO NORMATIVA N° 482 DE 17 DE
ABRIL DE 2012,

2 — O SISTEMA DE MEDICAO DEVE ATENDER AS MESMAS ESPECIFICAGOES EXIGIDAS PARA UNIDADES
CONSUMIDORAS CONECTADAS NO MESMO NIVEL DE TENSAG DA MICROGERAGAO DISTRIBUIDA, ACRESCIDO
DA FUNCIONALIDADE DE MEDIGAO BIDIRECIONAL DE ENERGIA ELETRICA (MEDIGAO DE CONSUMO E DE
GERAGAO). ‘

QUANDO A ENERGIA INJETADA NA REDE FOR MAIOR QUE A CONSUMIDA, O CONSUMIDOR RECEBERA UM
CREDITO EM ENERGIA (KWH) A SER UTILIZADO PARA ABATER O CONSUMO EM OUTRO POSTO TARIFARIO
(PARA CONSUMIDORES COM TARIFA HORARIA) QU NA FATURA DOS MESES SUSSEQUENTES. 0S
CREDITOS DE ENERGIA GERADOS CONTINUAM VALIDOS POR 60 MESES.

3 — A CAPACIDADE TOTAL DE CURTO~CIRCUITO EM QUALGUER PONTG DA REDE DE DISTRIBUIGAOD,
CLASSE 15 KV, COM GERADORES E ACESSADA EM PARALELO, DEVERA RESPEITAR O LIMITE DE CURTO
CIRCUITO MAXIMO SUPQORTADO EM CADA EQUIPAMENTO AQ LONGO DA REDE. A CAPACIDADE OF
GERAGAD DO ACESSANTE DEVE SER DIMENSIONADA PARA QUE NAS CONDIGUES ELETRICAS MAIS
DESFAVORAVEIS, AS TENSOES E CORRENTES DE CURTO~CIRCUITO DE CONTRIBUIGAC CONSUMIDOR -
ACESSADA, ATINGAM O MINIMO REQUERIDO PARA QUE AS PROTEQUES DE RETAGUARDA INSTALADAS
NOS PONTOS DE INTERLIGAGAC POSSAM OPERAR COM SEGURANGA,

£ OBRIGATORIA A EXISTENCIA DE UM DISJUNTOR LOCAUIZADO DE TAL FORMA QUE DESCONECTE AS
INSTALAGOES DO ACESSANTE DA REDE CE DISTRIBUIGAQ (PARTICULAR QU DA ACESSADA). ESTE
DISIUNTOR € DENOMINADO DE DISJUNTOR DE FRONTEIRA. O(S) GERADOR(ES) DO ACESSANTE DEVE(M)
SER REMOVIDO(S) DO PARALELO ATRAVES DE DISJUNTOR(ES) ACIONADO(S) POR RELES SECUNDARIOS
SEMPRE QUE OCORRER CURTO-CIRCUITO NO SISTEMA ELETRICO DA ACESSADA OU NA PROPRIA
INSTALAGAQ DO ACESSANTE, OS MICROGERADORES DEVERAO SER REMOVDOS DO PARALELISMO
AUTOMATICAMENTE QU REMOTAMENTE, SEMPRE QUE HOUVER ABERTURA DE QUALQUER  EQUIPAMENTO
DE PROTEGAD E/0U MANOBRA A MONTANTE DO PONTO DE CONEXAQ. PARA  ACESSANTES
CONECTADOS ATRAVES DE INVERSORES DE FREQUENCIA SERA OBSERVADA E DEFINIDA  PELA
CONCESSIONARIA A FAIXA DE OPERAGAC DE INJEGAC DE CORRENTE EM FUNGAC DA TENSAC €
FREQUENCIA GERADAS. AS PROTEGOES UTILIZADAS PARA GARANTIR O DESACOPLAMENTO DA GERAGAQ
ESTAO CONTIDAS NOS INVERSORES DE FREQUENCIA,

4 — 0S DESENHOS, EQUIPAMENTOS E MATERIAIS DO PROJETO, CUMPREM AS RECOMENDAGOES
CONSTANTES DOS SEGUINTES DOCUMENTOS E NORMAS: MODULO 3 (PRODIST) — MODULO 3 DOS
PROCEDIMENTOS DE DISTRIBUIGAC DE ENERGIA ELETRICA NO SISTEMA ELETRICO NACIONAL (PRODIST) -
ACESSO A0 SISTEMA DE DISTRIBUIGAG —~ SEGAQ 3.7. MODULO & (PRODIST) — MODULO 8 DA RESCLUGAC
N* 395 DE 2009 DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA, ABNT NBR 5410 — INSTALAQUES
ELETRICAS DE BAIXA TENSAQ. ABNT NBR [EC 62116 — PROCEDIMENTO DE ENSAIQ DE ANTI-ILHAMENTO
PARA INVERSORES DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE ELETRICA. ABNT NBR 18149 ~

| SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA INTERFACE DE CONEXAG COM A REDE ELETRICA.

DE DISTRIBUICAO. ABNT NBR 16150 — SISTEMAS FOTOVOLTAICOS (FV) — CARACTERISTICAS DA
INTERFACE DE CONEXAO COM A REDE ELETRICA DE DISTRIBUIGAO — PROCEDIMENTO DE ENSAIO DE
CONFORMIDADE, GED 15303 — CONEXAO OE MICRO E MINI GERAGAQ DISTRIBUIDA SOB SISTEMA DE
COMPENSAGKO OE ENERGIA ELETRICA.

5 ~ O SISTEMA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE GERAGAQ FOTOVOLTAICA DEVERA SER
EQUIPOTENCIALIZADO DIRETAMENTE A MALHA DE ATERRAMENTO DO SISTEMA DE SPDA VIGENTE NA

NOTAS

OBSERVACOES GERAIS:

1 - EM CASO DE DUVIDAS, CONSULTE SEMPRE O RESPONSAVEL TECNICO

2:-REPRODUCAQ TOTAL OU PARCIAL DESTE DESENHO ESTA PROIBIDA, DIREITOS AUTORAIS RESERVADOS DE ACORDO COM A LEI FEDERAL 9.610 DE
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Prefeitura Municipal de Congonhas

Cidade dos Profetas

Diretoria de Contratos e Licitagoes

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Certifico que, nesta data, foi procedido o encerramento do volume i do processo
descrito abaixo, que vai numerado a partir da folha n2i23a folha n2 2%

Processo de Licita¢gdo n2 PRC/388/2022
Processo Administrativo ne PMC/ /

Modalidade: CONCORRENCIA n2 PMC/024/2022

OBIJETO: Contratacdo de empresa especializada de ENGENHARIA PARA INSTALACAO
DE SISTEMA DE AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DAS CACHOEIRAS, NO
MUNICIPIO DE CONGONHAS — MG, INCLUSIVE FORNECIMENTO DE MATERIAL E MAO
DE OBRA




