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Prefeitura Municipal de Congonhas

Cidade dos Profetas

Diretoria de Contratos e Licitag6es

ABERTURA DE VOLUME

Certifico que, nesta data, foi procedido a abertura do volume do processo descrito

abaixo, que vai numerado a partir da folha ns

Processo de Licitagio no PRG/38812022

Processo Administrativo no PMC/ I

Modalidade: coNcoRRErucn no Pucl024t2022

OBJETO: Contratagflo de empresa especializada de ENGENHARIA PARA

INSTALA9AO DE STSTEMA DE AQUEcTMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DAS

CACHOEIRAS, NO MUNICIPIO DE CONGONHAS MG, INCLUSIVE

FORNECIMENTO DE MATERIAL E MAO DE OBRA
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Prefeitura Municipal de Congonhas - MG
PROJETO EXECUTIVO DE AQUECIMENTO DE PISCINAS
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PROJETO AQUECTMENTO DAS PTSCINAS DO PARQUE DA CACTTOETRA CONGONHAS/IIG

KESUMO:

Este arquivo cont6m o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do projeto de aquecimento das piscinas do

Parque da Cachoeira, situado no Municipio Congonhas - MG, a fim de descrever os crit6rios e noilnas utilizados

na elaboragSo dos desenhos. Vale ressaltar a importdncia da leitura desse material em conjunto com o Memorial

de C6lculo de ambos os sistemas de aquecimento das piscinas, umavez que ambos se complementam.
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Prefeitura Munieipal de Congonhas - MG
PROJETO EXECUTIVO DE AQUECIMENTO DE PISCIHAS

1 APRESENTAQAO

1,1 EQUIPE TECNICA

O Cons6rcio PAS apresenta a seguir a equipe t6cnica envolvida no presente trabalho:

Quadro {.{ - Equipe T6cnica

EQU{PE,

tt0cNlc.q.:

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)

Mariane de Pauia Fernandes @ngenheira Civil)

Isabela de Melo Aleluia (Trainee em Engenharia Civil)
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Prefeitura Municipal de Congonhas - MG
PROJETO EXECUTIVO DE AQUECIMENTO DE PISCINAS

2 LISTA DE DESENHOS

Quadro 2.{ - Lista de Desenhos

o

O

FOLHA

N'DESENHO rlrur,o
0UL7 PLANTA BAIXA _ PISCINA 01

02117 DETALI{E 3D _ PISCINA 01

03n7 CORTES -PISCINA 01

04n7 PLANTA BAIXA -PISCINAS 02, 03 E 04

05t17 DETALHE 3D -PISCINAS 02. 03 E 04

06/17 CORTES - PISCINAS 02, 03 E 04

ut/t/ CORTES - PISCINAS 02, 03 E 04

08/17 CORTES _ PISCINAS 02, 03 E 04

09t17 PLANTA BAIXA _ PISCINAS 05, 06 E 07

l0l17 DETALHE 3D _ PISCINAS 05, 06 E 07

tUtT CORTES _ PISCINAS 05, 06 E 07

12117 CORTES _ PISCINAS 05, 06 E 07

13fi7 PLANTA BAIXA _ PISCINA 08

r4/t7 DETAL}IE 3D E CORTES _ PISCINA 08

t5/t7 PI-ANTA BAIXA -PISCINAS 09 E 10

16/17 DETALHE 3D _ PISCINAS 09 E 10

17117 CORTES _ PISCINAS 09 E 10

coils6ncro PAs
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PROJETO EXECUTIVO DE AQUECIMENTO DE PISCINAS

3 OBJETIVO

3.1 OBJETIVO

O presente memorial tem como objetivo descrever as solug6es adotadas em projeto para

as instalag6es do sistema de aquecimento das piscinas do Parque da Cachoeira, comtemplando

SISTEMA DE RECIRCULAqAO, TRATAMENTO E AQUECIMENTO DAS PISCINAS dA

cachoeira situada no Municipio de Congonhas - MG, assim como especificar os materiais e

boas pr6ticas de execugSo em obra.

4 TNTRODUQAO

O projeto de aquecimento de piscinas foi elaborado com base no desenho de

implantaq6o fornecido pela prefeitura e em demais projetos complementares que necessitem de

compatibilizagdo direta com o hidr6ulico.

5 PROJETO DE INSTALAQoNS HIDRAULICAS

5.1 NORMAS TECNICAS APLICADAS

Para o desenvolvimento do referido projeto foram observadas as norTnas, c6digos, e

recomendagdes das entidades a seguir relacionadas:

a NBR 10339 - Piscinas

5.2 CONSTDERAqoES GERATS

A contratada n6o deve prevalecer-se de qualquer erro involunt6rio ou de qualquer

omiss6o eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades.

A executora obriga-se ir satisfazer todos os requisitos constantes nos desenhos e nas

especificag6es. As cotas que constam nos desenhos deverdo predominar caso haja diverg6ncias

entre as escatas e as dimens6es.
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Prefeitura Munieipal dc Congonhas - MG
PRO.'ETO EXECUTIVO DE AQUECIMENTO DE PISCINAS

O engenheiro residente dever6 efetuar todas as correg6es e interpretag6es que

necessiirias paruo tdrmino da obra de maneira satisfat6ria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos, detalhes parcialmente

desenhados para qualquer ireaou local particular, deverdo ser considerados para iireas ou locais

semelhantes a n6o ser que haja indicagdo ou anotagdo em contrilrio. Quaisquer outros detalhes

e esclarecimentos necessarios ser6o julgados e decididos de comum acordo entre executora,

proprietdrio e projetista. As tubulag6es cle piso e parede devem permanecer tamponadas durante

a obrapara evitar entrada de detritos e sujeira.

5.2.1 ALTERAEoTS nr PROJETO

O projeto poder6 ser modificado e/ou acrescido a qualquer tempo, a crit6rio exclusivo

do proprietario, que de comum acordo com o empreiteiro, ftxari as implicagOes e acertos

decorrentes visando d boa continuidade da obra.

5.3 PROJETO HIDRAULICO

O projeto de instalagdes hidtlulicas foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de

agua de forma continua em quantidade suficiente, mantendo sua qualidade, com pressOes e

velocidades adequadas ao perfeito funcionamento do sistema de tubulag6es, incluindo as

limitagdes dos niveis de ru-ido.

o 5.3.1 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

As instalagdes foram projetadas de modo que as pressdes estiiticas ou din6micas em

qualquer ponto ndo sejam divergentes dos valores recomendados em nofina.
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Prefeitura illunicipal de Congonhas - MG
PROJETO EXECUTIVO DE ASUECIMENTO DE PISCINAS

5.4 PROJETO DE RECTRCULACAO r TRATAMENTO

O sistema de recirculagEo e tratamento de piscinas inclui toda a tubulagEo,

equipamentos e dispositivos necessarios para ir filtragdo, aquecimento e desinfecgdo da 6gua.

Os principais componentes para que o sistema funcione sdo: tubulag6es, filtros, bombas,

aquecedores, ralos de fundo, coadeiras, dispositivos de aspiragdo e dispositivos de retorno.
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5.4.1 ABASTECIMENTO DA PISCINA

A alimentagSo das piscinas continua de forma manual conforme existente no local

s.4.2 CRTTfRTOS DE DTMENSTONAMENTO COADETRA (SKTMMER)

As coadeiras s6o indispens6veis para a manutengdo e higienizagdo da 6gua da piscina,

com a funqEo de eliminar toda sujeira superficial que fica suspensa na rigua. A coadeira 6

instalada diretamente no sistema de aspiragdo no lado oposto dos dispositivos de retomo e

tamb6m tem a fungdo de controlar o nivel da 6gua. A quantidade de coadeiras varia de acordo

com a ixea e tipo de utilizaqdo da piscina.
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Prefeitura Municipol de Congonhas - MG
PROJETO EXECUTIVO DE AOUECIMENTO DE PISCIT{AS

Piacinr' pOblic.r.
colativ.r . d.
hcrp.d.ra..

lircina r..idarcial3.
privativ.s a colatavra.

0l skimmrr p.?l
cada lsE!.

0l Skimm.r p.r.
cada 50mi

5.000 LrH

5.OOO trH
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5.4.3 CRITTRIOS DE DIMENSIONAMENTO RALOS DE FUNDO

O sistema de sucgflo deve atender alguns requisitos, tais como: conter no minimo 2

ralos de fundo com grelha anti-apdsionamento interligados entre si e com distdncia de no

minimo 1,5 metros de centro a centro; a velocidade de escoamento da 6gra nunca dever6

ulhapassar a 0,5m/s.

s.4.4 CRTTfRTOS DE DTMENSTONAMENTO DTSPOSITTVOS DE ASPTRACAO

S5o respons6veis pela captagZo da 6gua da piscina direcionando-a ao sistema filtrante,

os dispositivos de aspiragdo devem ser instalados de 20 a 40 cm abaixo do nivel da 6gua.

5.4.5 CRITfRIOS DE DIMENSIONAMENTO DISPOSITIVOS DE RETORNO

Os dispositivos de retorno garantem o funcionamento do sistema de recirculagio da

iigrra, estes dispositivos devem ser instalados de 30 a 50 cm abaixo do nivel da 6gua e a

velocidade na saida dos bocais deve ser no minimo 3m/s.

Os bocais de retorno devem ser instalados a cada 50m'z de superflcie da 6gua e em lado

oposto irs coadeiras, tendo no minimo 02 bocais de retorno-

5.5 PROJETO DE AQUECIMENTO

O sistema de aquecimento foi rea.lizado a fim de permitir o uso das piscinas durante o

ano todo, independente da estagSo, clima e regi6o.

O sistema escolhido foi o sistema de aquecimento el6trico associado d um sistema

fotovoltaico para compensaqdo da energia que serd gasta por cada aquecedor, devido ao fato do

espago ocupado ser menor que o espago necessiirio para as outras opgdes de sislemas.

o
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Prefeitura Munieipal de Congonhas - MG
PROJETO EXECUTIVO DE AQUECIMENTO OE PISCINAS

O mesmo contar6 com tubulagdes para a filtragem, aquecimento e desinfecgdo

da piscina do parque interligados com um conjunto de filtro, bomba e aquecedor, encontrados

em uma casa de m6quinas, sendo calculada a quantidade de acordo com cada piscina. A

desinfec96o deverd ser feita a partir da aplicagdo de cloro, que ser6 aplicado periodicamente por

funcionarios.

5.4.3.2 Capa t6rmica

A capa t6rmica. de uso n6o obrigat6rio, deve. quando utilizada, manter a temperalura da Sgua e/ou
auxiliar na manutenQao e limpeza da 6gua. Esta cobertura nto pode ser utilizada como elemento de
$eguranga e deve tambem:

a) cobrir toda a superflcie do tanque:

b) mrnimiaar a troca de calor com o ambiente;

c) ser completamente removida antes da entrada de usu5rios;

d) ser feito de material que nAo permita a criagAo de fungos, algas e micro-organismos.

5.6 CASA DE MAQUTNAS

De acordo com a normaNBR 10339, item 5.2, as casas de m6quinas devem seguir alguns

requisitos, tais como:

a) Possibilitar o accesso;

b) Dispor de abertura para o exterior com dimensdes compativeis com as dos

equipamentos e acesso com dimens6o minima de 0,80 m;

c) Dispor de espago suficiente para entrada, instalagflo e retirada de todos os

equipamentos, e pe(nitir a manutengAo e operagdo;

d) Dispor de rirea de ventilagdo, pefinanente para o exterior conforme as ABNT NBR

6123, ABNT NBR 16401 e ABNT NBR 14518, ou disport do sistema mecdnico

de ventilagEo;

e) O pd-direito deve adequar-se ao equipamento, recomendando-se que n6o seja

inferior a2,30 m;

0 Dispor de iluminaqdo artifrcial com nivel luminico de acordo com a ABNT NBR

ISO/CIE 8995-1;

g) Possuir piso de material resistente, lavivel e com baixo grau de absorgdo de 6gua,

antiderrapante e n6o agressivo ao contato com a pele, bem com que evite o

acrimulo de 6gua;

h) N6o arrnazenar produtos qufmicos que n5,o estejam em uso;

a

o
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PROJETO EXECUTIVO DE AQUEOfiENTO DE P]SCINAS

i) Dispor de ponto de 6gua potdvel para lavagem de mdos e olhos.

CASA DE MAOUINA
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6 ESPECIFICAQOES DE MATERIAIS HIDRAULICOS

Segue abaixo as especificag6es para tubos e conex6es. Tais especificag6es de materiais

dever8o ser rigorosamente seguidas. A utilizageo de materiais de outros fomecedores somente

ser6 permitida com autorizagdo por escrito do propriet6rio, gerenciador ou projetista.

O fato de uma fabrica ter sido comprada por um fabricante especificado n6o habilita o

produto a ser utilizado.

6.1 ACUA FRIA

- Tubulagdes e conexdes:

Os tubos e conex6es dever6o ser em CPVC, com os didmetros especificados em projeto.

(Ref.: Tigre, Amanco ou equivalente).

coNs6R,cro PAs
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Prefeitura Muricipal de Congonhas - MG
PROJETO EXECUTIVO DE AQUECIT'ENTO DE PISCINAS

- Sistema de recirculagflo e tratamento:

Skimmer BL; Ralo de fundo equipado com grelha anti-aprisionamento; Bocais de

retomo; dispositivo de aspiragEo com tampa de fechamento autom6tico; registro de esfera

7 BSPBCIFICAQOES DE SERVIqOS E MONTAGEM

7.1 MBTOOO DE EXECUqAO DAS TNSTALAqOES

A bomba dever6 ser instalada na casa de mdquinas correspondente (indicada em projeto)

que ficar6locada pr6xima ds piscinas atendidas.

A bomba deve ser instalada, de prefer6ncia, abaixo do nivel da ilgua. Se a altura da

sucgdo for maior que 1,5m ou a extensdo da tubulagdo de sucgSo acima do nivel da 6gua for

maior do que 3m de comprimento, recomenda-se o uso de uma v6lvula de retengdo no tubo de

suc96o, no nivel daitguaou abaixo dele. Este sistema facilita a operagdo da bomba, pois mant6m

o tubo de suc96o sempre cheio de 6gua. A tubulagSo deve ser a mais curta e reta possivel,

devendo-se evitar o uso excessivo dejoelhos, conex6es ou mudangas bruscas na tubulagSo.

ji - Paran6, Agosto de2022

SEREIO XETTRNUE ilOGUEIRA

ENGENHEIRO CIVIT

CR6A: MG 99.873/D
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PROJETO AQUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARQUE DA CACHOEIRA CONGOI\HAS/MG

RESUMO:

Este arquivo cont6m o Memorial Descritivo e Lista de Desenhos do projeto de aquecimento das piscinas do

Parque da Cachoeira, situado no Municipio Congonhas - MG, a fim de descrever os crit6rios e nornas utilizados

na elaboragdo dos desenhos. Vale ressaltar a import6ncia da leitura desse material em conjunto com o Memorial

de C6lculo de ambos os sistemas de aquecimento das piscinas, uma vez que ambos se complementam.
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PROJETO EXECUTIVO DEAQUECII/IENTO DE PISCINAS

1 APRESENTAQAO

1,1 EQUTPE TE,CNICA

O Cons6rcio PAS apresenta a seguir a equipe t6cnica envolvida no presente trabalho:

Quadro 1.1 - Equipe T6cnica

EQUIPE

rrocxrcn:

Juliana Gongalves Oliveira (Engenheira Civil)

Mariane de Paula Fernandes @ngenheira Civil)

Isabela de Melo Aleluia (Trainee em Engenharia Civil)
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PROJETO EXECUTIVO DEAQUECIMENTO DE PISCINAS

2 DIMENSIONAMENTO DO SISTEMA DE PISCINAS

A defini96o de piscinas contida na NBR 9816, compreende diversos componentes relacionados

com o seu uso e funcionamento. tais como:

a) O sistema de recirculag6o e tratamento - paru a filtragem, aquecimento e desinfec96o

dahgua da piscina.

b) A casa de m6quinas - onde ficam abrigados alguns dos equipamentos do sistema de

recirculaqio e tratamentos.

c) Os equipamentos de manutengEo - para remogSo da sujeira e resfduos da superficie da

6gua, das paredes e do fundo do tanque.

3 cAr,cur,o HIDRAULICO

3.1.1 CRTTERTOS DE DIMENSIONAMENTO COADETRA (SKIMMER)

A quantidade de coadeiras varia de acordo com a iirea e tipo de utilizagdo da piscina.

Para piscinas priblicas, coletivas e de hospedaria devemos adotar 01 coadeira a cada 25 m2 e

com vaz6o m6xima de 5.00011h.

3.I,2 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO RALO DE FTINDO

O sistema deve conter no minimo 02 ralos de fundo interligados entre si e com distdncia

de no minimo 1,5 metros de centro a centro e a velocidade de escoamento da tlgua nunca deverd

ultrapassar a 0,5m/s.

3.1.3 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO DISPOSITIVOS DE RETORNO

Os bocais de retorno devem ser instalados a cada 50m2 de superficie da 6gva, tendo no

minimo 02 bocais de retorno e a velocidade na saida dos bocais deve ser no minimo 3m/s.

coNs6ncro pAs
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Prefeitura Municipal de Congonhas - MG
PRO,ETO EXECUTIVO DE AOUECI EI{TO DE PI{'CII{AS

3.1.4 CRITfRIOS DE DIME!'SIONAMEI{TO DO AQIJECEDOR

Foram considerados os aquecedores listados abaixo ap6s an6lisar a capacidade de cada

um juntamente com a capacidade dos filtros e bombas, assim, montamos o sistema completo e

com funcionamento correto de acordo com cada piscina,

O sistema de aquecimento foi planejado para ligar e desligar automaticamente quando

as temperaturas sairem da variagio de 27" aZf , como 6 recomendado pela norma para piscinas

coletivas de recreagS.o. Para que a temperatura se mantenha, 6 recomendado o uso de capa

termica em todas as piscinas.

t4'F,,
B,r"r,r.

a
F..q!ench

Pottncla

co anl. nomlnel
lnonoljslco 22O Vrc

Corl.nte nomlnal
tdfdrlco 2.2o Va<

Crp.ald.de (Volume)

Pras{o mdxlm!

Mat. da rctlrtanrla

Ittat. do t nque

Varlo d. dgua mlnlna

DlmcnsA..(CxAxL)

Prctegeo

20 ml

4 Kgt/<d/392 kPa

ACo hox 316

Alumlnlo lndustrlal

2 mt/h

55O x 23O x 160 mm

tPx2

40 m3

4 Kgf/cm, /392 kPa

ACo lnox 316

Alumlnlo lndustrlal

3 m7h

55O x 23O x 15O mm

lPx2

34A

60 ml

4 Rgvcm'/392 kt}a

ACo lnox 316

Alurnhio lndustrlal

4 mt^

55O x 23O x 160 mm

tPx2

424

80 m,

4 Kgl/cm1 /392 kPa

ACo lnox 316

Aluminlo lndustrlal

55O x 23O x 160 mm

lPx2

60 HZ

23A

60 HZ 60 HZ 60 HZ

o
.AEEEl T F EJo

PIACTTA T so7-81 to AeITEcEDoR Et-ETRtco 16 xw LtE - 60 DE pAssAoEu [RrFAstco 22ovl

PltcttA 2 56.;2 2 AeuEcEDoR ELrr co lG rw LTE - Eo DE pAssacEu (TRrAsrco z2ovl

HACIf,A 3 134.55 AquEcEDoR ELETRtco 16 Kw LTE - 80 DE passa,GEM ltRrplsrco 22ot,l

PIACU(A 4 26.85 1 aeuEcEDoR ELErRrco 16 Kw LTE - 80 DE PASSAGEM FRlpistco 2201')

PIACITA S 164 -42 4 AeuEcEDoR ElrrRrco t6 trcr LTE - 80 DE pAssAGEu lrRlFisrco 22ovl

PtSCttA 6 5526 2 lelrEcEDon ElrrRtco 16 rw LTE - &, DE pAssAGEu ERIPAsrco 22o!')

PISCIXA ? 23.23 I AeIJEcEDoR ElarRrco t6 rw LTE - &, DE pAssaGEM lrR FAsIco 22ovl

PlactrA a 4i.69 AeuEcEDoR ELETRTCo tG kw LTE - 80 DE pAssacEM (TRrFAsrco 22ovl

EISGII{A 9 267,';5 AqrrEcEDoR ELETRTCo 16 Kw LTE - ao De ussaoera lrnrrAsrco 2201,1

PITICII^. 1(! 67.3 Aer.rEcEDoR ELETRtco 16 Kw LtE - ao DE pAsaaoEM FeIpAsIco 22ovl

Brla Da.n o di!..riooE otoi
1' Aqucci0ento er[ ata 48 h6as
D.ltri rS 'C I 29 'C
Aquccio€nrtor t' C a cada 3 bra3
DioGorionlaoanto r€alirado L\rardo Go cssrdalldo dc lFra r laur da Fscira nio tari relroei$o codstlrltc
coo a a.gu. de abastcciocato.

Proiclo. Aarotso.io € 5;5lem
CNPJ.08 593.701'0001 82

o Eireli cottoicro Prr
Arqulvor M[]AG-PI$CN&API{101-iAel
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3.1.5 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO DA BOMBA

Foram consideradas as bombas listadas abaixo ap6s an6lisar a capacidade de cada uma

juntamente com a capacidade dos filtros e aquecedores, assim, montamos o sistema completo

e com funcionamento correto de acordo com cada piscina.

O sistema de bombeamento foi planejado para funcionar durante 08 horas diririas, como

6 recomendado pela norrna para piscinas coletivas de recreagdo.

Piscina Marca ErpccificagSo Bombe

1 dancor Pt22 2 C:V

2 dancor PF17T-3/4 CV

3 dancor Pt22rl2 CV

4 dancor PF17M 1/3 CV

5 dancor PF22 Ll2 CV

6 dancor PF17r-3/4 CV

7 dancor PF17M 1/3 CV

8 dancor PF17T-3/4 CV

9 dancor PF22 2 CV

10 dancor PFITT-3/4 CV

3.1.6 CRITf,RIOS DE DIMENSIONAMENTO PERDA DE CARGA

Para o c6lculo do sistema de bombeamento consideramos a vazdo total da piscina

distribufda ao longo do tempo m6ximo de funcionamento permitido por norma. A tabela abaixo

mostra a relagflo das vaz6es consideradas para cada piscina do complexo.

lnformag6es des Piscinas

Plscinr Profundidade (borde) Aree (m2) Volume (m') Lltros

1 1,63 312,50 5O7,81 507810,00

2 1,00 56,72 56,72 56720,00

3 1,60 84,09 134,55 134550,00

4 0,95 28,26 26,85 26850,00

5 2,OO 9t,57 Ltr.,82 164820,00

6 1,10 50,24 55,26 55260,00

7 0,85 27,33 23,23 23230,00

8 O,75 63,59 47,69 47690,00

9 t,75 153,00 267,75 267750,OO

10 0,95 70,85 67,30 67300,00

o

CoNS6RCIO pAS

Aquiva: MME"EXE"FIS'€N6'API"0101-REV01
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Tabala 4- Tempo m6ximo da filtrafro (horas)

Profundidado de
6gua m6dia

m

Tipologla
Para piscinas com

taxa de ocupagSo > I
usuario para cada 2 fi2!12 h

de uso a

h

Residcncial
privativa

h

Publica
Coletiva

Hospedaria

Residencial coletiva
h

Ate 0.60 I

0.60 a 1,50 8 6 4

> 1,50 8 8 6

Aplicivel s todas as tipologias, €xc6to as residenciais privalivas. N6sto caso. utilhar taxa de renovag6o
d6 no minimo tr6s vezes por dia-

O sistema das piscinas foi calculado o tempo m6ximo de filtrag6o que 6 permitido de

acordo com a noflna NBR 9816. A norma recomenda que o uso do sistema de filtragem seja

utilizado por, no m6ximo, 8 horas. A sistema de aquecimento poder6 operar aldm desse tempo,

desse modo, foi desenvolvido um sistema que faz com que o aquecimento possa funcionar

independente do processo de filtragem, de modo que seu acionamento se dar6 de acordo com a

perda de temperatura das piscinas (para mais informagOes, consultar projeto eldtrico

especifico).

A perda de carga para a determifiagilo da pressSo necess6ria ao funcionamento do sistema

de bombeamento considerou a perda de carga nos dispositivos utilizados (filtro, aquecedor e

conex6es), aaltnrageom6trica e as perdas de cargaao longo da tubulagSo. Desse modo, chegou-

se a um valor de press6o necessaria ao funcionamento de cada sistema, conforme pode ser visto

natabela abaixo.

ji -Paruna, Agosto de2022

SERGIO HENB'QUE NOGUEIRA

ENGENHEIRO CIVIL

CREA: MG 99.873/D

O

Crlculo dr Pardr

Plrclna
m'por Horr Prde dr Cugr

fubuhslo
Qtd. dr
Fthroi

Ptdr dr Crrjr
Flttro

Qtd' dr
AquGadomr

Prrdr dr Crrgr
Aqurcrdor

P.rdr d.
crna Totrl

PnrIo
nacaslrla

Ahun (mcr) Dlfrrcngl dr
pnr{oTotll Por bomb.

1 63 4A 15.*7 168 1 1 2 7 14 14,93 16 707
2 7Dq 1.D9 0s7 1 3 1 3,5 9 10.32 0,6812

3 16.A) 16,82 oA2 1 3 2 1 13 13,61 14 0,3344

4 3,36 0,99 1 3 1 3,5 10 10.74 11 0,2568

5 20,60 1,08 1 3 2 7 11 14,33 17 2,67L6

6 6.91 6,91 n tq 1 3 1 3,s I 9,94 13 3,0576

? 2go 2.90 0,70 1 3 1 3,s 9 10,45 12 1,5504

I 5.96 5.96 o_21 1 7 3.5 s 9.96 14 4.O3q2

9 33,47 16.73 0.99 1 I 2. 7 13 14.24 16 1.7672

10 8.41 8,41 0,53 1 1 1 3.5 9 1028 12 1.7717

tiH
i&q
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it TISTA DE MATERIAIS - PROJETO DE AQUECIMENTO DE PISCINASm5

PROJETO OE AqUECIMENTO DAS PISCII{AS OO PARqUE DA CACHOEIRA . CONGOI{HAS/MG

DAf,;08l2O22 PROJETO REVISAO 01

t{c It!mD.3cd o

6,0

7,O

8,0

9,0
10,0
11,0

L2,0

13

2,0

3,0
4,0

Bu.ha de redutlo
gucha de redugao

Joelho 90

Joelho 90

Curva 90

Curva 90

Curva 90

Curva 90

TE 90

T€ 90

090
Cru!eta
Conedor

* x73mm
54xE9mm
*mm
73 mm

35 mm
54 mm

mm
E9 mm
5,1 mln
73 mm
89 mm
54 mm
54 x2'

80,0

12,o
239,O

17,0

4,O

115'
65,0

1,0

10,0

5,0

p9

p9

p9

pt

pe

pc

pt
pq

PE

oGscrl Iterr antldade Unidade
Reglstro esfera V5 sold6vel

vrlvula solenokh
2

r Itam nlldade

sodramar
mm sodGmat

10 50 sr fibrr - sodramat
54 mm sodlamar

0

2!fi
72,O

2t0

pq

pt
pt

7,0

0

Ralo/ Dr€no
Dirpositlvos de iateo cromado para aipiraceo
Dlsposltlvos de hteo cromadg para retorno
Skimmer deira

Nr Item quantld.dc unldede
pt
pe

p9

p9

ps

pc

2,0

4,0

5,

5,0

7

Flltro d€ Piscim
Eomba submersfvel para ,8ua suja

Bomba com Pr#llt'o Fra pBclna Danco,
Eomba com PreFihro para pisclna Dancor
gomba com Pn€-Flltro para plsclna Dancot
gomba com Pr4Filtro para plsclna Dancor

2ELtrko 1 t(w

L-Eht?ech

BST5M

PF222C{
PF77f-314 C,t

PF227nC.,t
PF77M !1clt

160
6,0

14,0
8,0

60
4,O

Itrm UnidadeNr Dascrldo Quantidade
1,0

2,O

3,0
4,O

35 mm
54 mm
73 mm
89mm

10,4

832,6

118,0

3,S

m

m
m

Tubo Ct'vC

Tubo CPVc

Tubo CPVC

Tubo CPVC

EIEEEMr|fi++,E
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Prefeitura Municipa! de Congonhas

Cidade dos Profetas

Diretoria de Contratos e Licitag6es

TERMO DE ENCERRAMENTO DE VOLUME

Certifico que, nesta data, foi procedido o encerramento do volumd$ do processo

descrito abaixo, que vai numerado a partir da folha 6e?r$a 1o11'13 nG

Processo de LicitaESo ns PRC/38812022

Processo Administrativo ne PMC/ I
Modalidade: CoNCoRRENCIA ne PMCl024l2022

OBJETO: Contratagdo de empresa especializada de ENGENHARIA PARA INSTALACAO

DE SISTEMA DE AqUECIMENTO DAS PISCINAS DO PARqUE DAs CACHOEIRAS, NO

MUNICIPIO DE CONGONHAS - MG, INCLUSIVE FORNECIMENTO DE MATERIAL E MAO

DE OBRA


