Prefeitura Municipal de Congonhas
Secretaria de Meio Ambiente

COMUNICACAO INTERNA
CI. PMC/SEMMA/DGAM N° 136/2021

De: Secretaria Municipal de Meio Ambiente / SEMMA
Para: Secretaria de Governo

Data: 29/06/2021

Prezado Senhor,

A Secretaria de Meio Ambiente e sua Diretoria de Gestdo Ambiental em
atendimento ao requerimento n° 151/2021- Camara Municipal de Congonhas, vem por
meio deste entregar a copia colorida do relatério de transi¢io da Secretaria de Meio
Ambiente.

Sem mais para o momento, agradecemos.
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1. Objetivo.

O presente relatério tem por objetivo registrar atividades e projetos
desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente-SEMMA da
Prefeitura de Congonhas, criada em Julho/2017" e com enderego fisico na Av.

JK n°® 230, centro, 2° andar.

A SEMMA é o 6rgao executivo ambiental no ambito municipal, parte integrante
do Sistema Estadual e Nacional de Meio Ambiente, estruturado e legalmente
apto a exercer a gestdo ambiental dentro dos seus limites territoriais e de sua
competéncia, fazendo uso do poder de policia ambiental, legitimado para

monitorar, fiscalizar, aplicar sangdes, ordenar e regulamentar matérias de sua

competéncia e interesse.

A SEMMA faz parte do Sistema Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel-SISMAD, que é constituido pelos o6rgaos e
entidades responsaveis pela protegdo, conservagdo e promogdao do meio

ambiente, na estrutura descrita:

| - Conselho Municipal de Meio Ambiente - CODEMA: 6rgéo colegiado
paritario (poder publico e sociedade civil), de carater normativo,

consultivo, deliberativo e recursal;

Il - Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA: 6rgéo executivo
local central com competéncia para propor, definir, executar e aplicar a

politica e as diretrizes governamentais relativas a meio ambiente;

Il - Orgdos Setoriais: Orgdos e entidades, bem como as fundagdes
instituidas pelo Poder Publico, responsaveis pela protegdo e melhoria da
qualidade ambiental, cujas atividades estejam total ou parcialmente

associadas as atividades de melhoria da qualidade de vida e de

preservagao ambiental.

' Lei n° 3.693 de 04 de julho 2017
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2. Organograma.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente-SEMMA é o mais importante
instrumento da administrag@o publica para implementagéao de politicas publicas
na area ambiental, e, neste sentido, tem desenvolvido uma gestao eficiente, de
aprimoramento continuo, cujas agdes tém sido reconhecidas inclusive como

referéncia de gestdo ambiental a nivel regional e nacional®.

De estrutura simplificada e moderna, seu organograma estd ainda em
desenvolvimento e necessita de alguns ajustes legais, no entanto tem

funcionado com base nos indicativos que seguem no escopo descrito:

r N
"EESISMAD
Sivipma Munopal de Meio Ambiente ¢
§ Desemolvimento Sustentivel J
FMMA 5T . ¥
Fundo Municipal de Meio ,ms, ,E.,,,“M,MA com.hoo DWE Ma
Ambiente ) { Meio Ambierte i Maio Amvienta
4 3
L DGAM ‘J 'ri Nicleo de DFMA ]
Diretonia de Gestio Ambientsl l Inteliginca Diretorla de Fiscaiizaglo &
Archignial Montoraments Ambiental
k4
+ i SILA#/ -, ] $ 4 ;
coviv DEPCA DESEL Sistorna de Lioenamanto DEFMA DEMON COARE
=== == =5/ ==
€0 Viveiro Comunizaglc de Coless e Facszacho Moniramentn Areas
Mucpsl hebiertsl Sewtva/ SLU Amisental Ambients

—————— |mplementado e Parg implementacio/Regularzacio

3.Competéncias da Secretaria de Meio Ambiente

Sao competéncias legais da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA):

i. Coordenar e executar a Politica Municipal de Meio Ambiente;

ii. supervisionar as agdes voltadas para a protegdo ambiental;

2 https://www.congonhas.mg.gov.br/index.php/congonhas-e-reconhecida-pelo-ministerio-do-meio-ambiente-como-municipio-polo-
e-referencia-em-gestao-ambiental/#:~:text=Meio%20Ambiente%20Not%C3%ADcias-
.Congonhas%20%C3%A9%20reconhecida%20pelo%20Minist%C3%A9ri0%20d0%20Meio%20 Ambiente%20como,e%20refer%C
3%AAncia%20em%20gest%C3%A30%20ambiental
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zelar pela observancia as normas de controle e protegdo ambiental, em

articulagdo com outros 6rgdos municipais, regionais, estaduais e federais;

identificar e criar mecanismos para uso responsavel dos recursos naturais
no municipio, com vistas a compatibilizaggo das medidas
preservacionistas e conservacionistas, conforme as diretrizes do
desenvolvimento sustentavel;

propor medidas de conservagéo e implantagdo de parques, pragas e
jardins, agdes essas articuladas com as Secretarias de Desenvolvimento
Sustentavel, Gestdo Urbana e Obras, bem como as unidades de
conservacdo de uso direto e indireto, sob jurisdigdo municipal ou
compartilhada;

propor e coordenar, juntamente com os segmentos administrativos e
institucionais competentes, o zoneamento ambiental no municipio,

definindo suas abrangéncias, usos e interesses.

executar medidas de controle e precaugdo ambiental, gerenciando o
licenciamento, a fiscalizagdo e a avaliagdo dos empreendimentos de
impacto, com colaboragdo dos demais 6érgdos municipais e demais

integrantes dos sistemas estadual e nacional;

propor, quando necessario, a reformulagao da legislagdo ambiental do
Municipio;

propor normas complementares de orientagdo e organizagdo ambiental,
por meio de resolugdes, que terdo sua validade imediata ap6s aprovagao
do CODEMA;

fomentar, por todos os meios, alternativas a implantagéao de barragens de
contengdo de rejeitos de mineragdo, com a finalidade de promover a
preservagdo do meio ambiente e a redugdo dos impactos ambientais

gerados por estes tipos de empreendimentos;
exercer o poder de policia as atividades causadoras de impactos
ambientais, poluicdo atmosférica, hidrica, sonora e do solo; a mineragao,

ao desmatamento e as agressoes a fauna e a flora;
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incentivar a educagcao ambiental e promover o conhecimento cientifico
com intuito de formular e implementar politicas de meio ambiente e
recursos naturais;

orientar, analisar e decidir sobre processo de autorizagdo e
licenciamentos ambientais, ressalvada as competéncias de outros érgéos,
dando ciéncia ao Executivo;

nos termos da lei, determinar medidas emergenciais, mesmo que por
precaucao, relacionadas a redugdo ou suspensdo de atividades que
causam grave e iminente risco & vida humana, ao meio ambiente ou
situagbes de evidente prejuizo econémico para o Municipio, que
envolvam o uso ou exploragao de recursos naturais;

requerer informagdes, avaliar, opinar, submeter, emitir notas técnicas,
convocar reunides ou audiéncias publicas sobre processos de
licenciamentos, autorizagdes ou licengas ambientais de empreendimentos

que possam causar significativos impactos ambientais;

promover a ecoeficiéncia por meio da criagdo de mecanismos de
incentivo e certificagéo quanto a utilizagdo de tecnologias limpas, praticas
sustentaveis e uso racional dos recursos naturais;

implementar a elaboragdo de planos, programas, pesquisas, projetos e
atividades para implementagdo da politica ambiental, além de propor
ajustamento de condutas;

coordenar as atividades de controle ambiental, gerenciando o

licenciamento ambiental, a fiscalizagdo e a avaliagdo dos
empreendimentos de impacto, com colaboragdo dos demais Orgdos

municipais;

coordenar, executar e monitorar estudos e projetos de desenvolvimento
ambiental;

coordenar, normatizar, monitorar e avaliar a qualidade ambiental do

Municipio;
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coordenar, normatizar e monitorar a politica de areas verdes e de

arborizagdo do Municipio e desenvolver estudos e projetos sobre a
matéria;

coordenar a elaboragdo da proposta de legislagdo ambiental do
Municipio;

coordenar, normatizar, monitorar e avaliar a fiscalizagdo de controle
ambiental no Municipio;

adotar medidas, implementar procedimentos, expedir orientagdes e
propor normas nos termos do inciso X do art. 45D para atingir metas e
objetivos preconizados pela Lei n° 3.824 de 19 de dezembro de 2018, que
institui o Plano Municipal de Gestdao Integrada de Residuos Sdlidos-

PMGIRS;

. realizar todos os atos e procedimentos administrativos necessarios para

garantir o regular servigo de coleta, transporte, limpeza e gestao integrada
dos residuos sdlidos urbanos;

planejar, coordenar e fiscalizar a execugdo dos servicos de limpeza
urbana e de disposicdo de residuos sdlidos, inclusive através de

contratagdo de empresa especializada, no que couber.

4. Projetos Principais - Politicas Publicas.

Politicas Publicas sdo instrumentos e ferramentas de atuagdo que balizam as

diretrizes e principios norteadores das agdes a serem desenvolvidas pelo poder

publico.

Podemos dizer que as politicas publicas ambientais se ocupam da natureza e
futura geragdes nas sociedades de risco, admitindo que a projegéo dos riscos €
capaz de afetar desde hoje o desenvolvimento do futuro, que importa afetar,

portanto, as garantias do préprio desenvolvimento da vida®,

* LEITE, JR.. M. (Org. FERREIRA, H.S. (Org.). Estado de direito ambiental: tendéncias, aspectos
constitucionais e diagnosticos. Rio de Janeiro: Forense Universitaria, 2004, p. 241
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Nossa Constituicdo Federal também é clara ao se referir que a protegdo do
ambiente e salvaguarda da sadia qualidade de vida sdo asseguradas através

da implementacao de politicas publicas.

Assim, a Secretaria de Meio Ambiente tem pautado sua agdes na construgao
de uma solida Politica Publica Ambiental, instituindo e consolidando
documentos estratégicos voltados a gestao ambiental nas diversas areas, sem

se ater somente a seara que versa somente sobre problemas de preservagéao

da fauna e da flora local.

A gestao ambiental da SEMMA é mais ampla e segue regida por principios e
direcionamentos gerais contidos em planos e programas formulados para
resolver problemas ambientais que afetam de fato toda a sociedade e de onde

devem-se embasar todas as agdes acessorias.

Destacaremos a seguir alguns planos e programas

4.1 Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos-PGIRS

Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdélidos-PGIRS esta inserido
no Processo Administrativo 4272/2014, aprovado pela Lei 3.824 de 19 de
dezembro de 2018 e parte integrante do presente relatério como ANEXO |I.

O documento de 258 paginas se estabelece e consolida como uma politica
publica moderna de um novo modelo de gestdo de residuos, com a
identificagdo de programas, projetos e agbes que envolvem a geracdao e o
descarte (Umido, reciclavel, de construgdo civil e hospitalar, eletroeletrénico,
entre outros) no Municipio nos préximos 20 anos, com base nos levantamentos

e nas analises técnicas feitas ao longo dos anos.

Congonhas ainda se estabelece como pioneiro em relagao ao modelo de Plano
de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos, ao incluir propostas inerentes a
gestdo dos residuos sdlidos contidos nos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel — ODS, como metas a serem perseguidas e alcangadas por

orientagao da Organizacao das Nacoes Unidas-ONU até 2030.

10
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4.2 Plano Municipal de Seguranga de Barragens.

O Plano Municipal de Seguranca de Barragens se revela como uma das mais
modernas politicas publicas de seguranga de barragens e contingenciamento,
e esta inserido no Processo Administrativo 10331/2018, cujo relatério preliminar

é parte integrante do presente relatério como ANEXO Il.

De iniciativa da Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura de Congonhas, o
plano também conta com apoio do Governo do Estado de Minas Gerais, por
meio da Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMAD), FEAM (Fundacdo Estadual do Meio Ambiente), ANM
(Agéncia Nacional de Mineragdo), AMIG (Associagdo dos Municipios
Mineradores de Minas Gerais e do Brasil), IBRAM (Instituto Brasileiro de
Mineragdo), Sindiextra (Sindicato da Industria Mineral do Estado de Minas
Gerais), CODEMA (Conselho Municipal de Defesa e Conservagao do Meio

Ambiente), Defesa Civil, entre outros.

PMSB - PLANO
MUNICIPAL DE 2020

SEGURANCA

DFE BARRAGENS =~
Mﬂﬁtﬂwrmm@mw{m AR

- _g._mm _—p = e

Oficialmente langado em 13 de fevereiro de 2020, o PMSB encontra-se em

implantagdo, com previsdo de conclusdo para meados de 2021, quando o

11



Relatério de Atividades — Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Congonhas 2017/2020

projeto piloto podera ser compartilhado com todos os municipios, servindo

como base de integragdo das agées emergenciais no Estado.

O objetivo principal do plano é equipar, capacitar e preparar o Municipio para
agir em qualquer situacdo de emergéncia (tanto em relacdo as barragens
quanto em relag&o aos contingenciamentos) oferecendo a maxima seguranga
para as pessoas que estejam localizaras nas zonas com risco, fazendo uso dos

métodos e tecnologias mais modernas para o enfrentamento de qualquer

evento natural ou néo.

O Municipio conta com a adesao voluntaria das empresas Vale, CSN, Gerdau
e Ferrous, que estao investindo cerca de R$ 14 milhées na implantagéo da

proposta, de acordo com o plano de desembolso aprovado.

O Plano de Agoes do PMSB prevé sete eixos que devem ser
desenvolvidos:

e Grupo de Acdo Mutua — GAM: constituido por representantes do poder

publico e empresas, o grupo tera carater independente e decisério para
definir as agbes necessarias a implementagao das propostas previstas
no PMSB. O GAM contara com uma instituicdo terceirizada para
operacionalizagao das agdes, conferindo mais celeridade na contratagdo
direta e compra dos produtos e servicos necessarios. As assessorias
técnicas serao requisitadas junto aos melhores profissionais de cada
area, que terao a expertise necessaria para implementar com eficiéncia

as acoes a serem desenvolvidas.

Darifica; w. W) Commueidagio.
GUPDS DE TRABALHO-GTS
¥Pe=tfil ¥ecnico, composto por repr das empresas ¢ poder publico

(SENVINIA, SERSAD. FEARA ANM, DEFESA CI)

NUDEC 5
Mugiga Comunitario

e Defeta Civd

REVISAD DO
PLANO DRAETOR
MULIRICIPAL

PLATAFORMAS F
NSTRUMENTOS DF
F(!?".lfﬂif!.[,'ﬁ:}

CENTRO DE
COMANDD §
OPERALOES DA

DERESA Gl

PLAND DE
CONTIGENCIA
INTEGRADO
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Centro de Controle e Acées Emergenciais Integrados: Local (prédio a
ser construido ao lado do IFMG - Entrada Norte) onde serao

acomodados a Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e SAMU, integrando

estes setores emergenciais do municipio, bem como sua comunicagao e
relagdo com a sociedade, respeitando os espagos fisicos e institucionais
de cada um. No local, havera uma sala de monitoramento visual, para
acompanhar 24 horas por dia informagbes sobre a condigdo de
estabilidade de barragens, indices de qualidade do ar (IQA), dados
meteorolégicos, nivel de rios, previsdo de chuvas. Havera ainda uma
unidade de capacitagdo e treinamento continuo dos voluntarios e
profissionais que lidam com situagcbes de emergéncias, além de uma
central de tomada de decisdes (gabinete), de onde serdo realizadas

analises e divulgagao oficial das informagées.

» bdiowraghes sobie S0sChC & eISDRdMds 335

banagers
» Dagos aobes o indie de Quebdsde Stmositace PEAY
» Dados

Plano de Contingenciamento Integrado (PMSB + PLACON): o PLACON-i

integrara todos os planos de agdes emergéncias de barragens de

mineragdo e agua com as agbes de contingenciamento de eventos e

desastres naturais ou provocados, possibilitando o municipio aplicar

13
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uma acao eficiente no caso de prevengbes ao risco iminente de

desastres.

PLANO DE
CONTINGENCIAMENTO
INTEGRADO - PLACON-

5 Municipal de Piano Municipal de
Contingenctamento -
PLACON

INCENDIO

INUNGACAL

o Nucleos Comunitarios de Defesa Civii — NUDEC'’s: Sera formado por

grupos comunitarios organizados em um distrito, bairro, rua, edificio,

associagao comunitaria, entidade, instituicéo, entre outros, que atuarao
de forma voluntariada, preparando o cidaddao para agir
colaborativamente nas agoes da Defesa Civil. A instalagdo do NUDEC é
prioritaria em dareas de risco. Seu objetivo é organizar e preparar a
comunidade local para dar pronta resposta aos desastres. No Brasil, ndo
ha uma cultura de prevencao. Mas passaremos a trabalhar esta cultura

com toda sociedade, em especial junto aos jovens e criangas.

e Comunicacdo Integrada: Sera realizada a integragao dos sistemas de

alertas e sinalizagdo, para unificar os processos de comunicagéao
(treinamento, capacitagcdo, sinalizagdo e agentes emergenciais). Com
esta proposta, todas as informagdes sobre a possibilidade de desastres,
bem como das barragens e empresas serdo centradas no Centro de

14
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Operacgao da Defesa Civil, de onde serao validadas e compartilhadas

com a comunidade e os meios de comunicacgao.

\ INTEGRACAOE
APERFEICOAMENTO DA
COMUNICAGAO

Fonte/Emissor Q.‘ ..

) @
— 6650

e Céamara Técnica: Sera instituida uma Camara Técnica junto ao

Conselho Municipal da Defesa Civil, com intuito de prestar assessoria
capacitada na andlise das informagdes, garantindo transparéncia e

fortalecendo a eficiéncia e a participagao social junto as agoes.

e O PMSB prevé ainda a revisdo do Plano Diretor municipal

1; r; T

e PLANO
£ ‘DiR}ETOF

Integrar os planos diretores
das empresas e da cidade.

O plano diretor & o instrumento orientador do desenvolvimento
ordenado do municipio e de expansdo urbana da cidade.
Nas cidades mineradoras ele deve estar integrado com os planos
diretores e de expansé&o das empresas, a fim de reduzir a
possibilidade de confiitos futuros no espago territorial e oferecer
orientagbes para que a cidade se desenvolva
de forma organizada e sustentada,
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4.3 Plano Municipal de Combate a Poeira.

O Plano Municipal de Combate a Poeira estd inserido no Processo
Administrativo 8597/2017, cujo relatdrio preliminar, pelas questdes que aponta,
aborda exclusivamente o transporte de minério nas rodovias publicas, sendo

acostado no presente relatério como ANEXO Iil.

Estima-se que atualmente, a cada hora, as mineradoras e siderurgica da regido
de Congonhas emitem no ar um mais de 3 toneladas de material particulado. E
quase 20 vezes mais poeira do que emitem juntas todas as residéncias,
estabelecimentos comerciais e veiculos da cidade. Estes dados ainda precisam
ser atualizados, pois tem como base o primeiro inventario de emissées do

municipio, realizado pela Ecosoft a pedido do Ministério Publico de Minas

Gerais (MPMG) em 2012.

Na época a Vale respondia por 874 quilos de material particulado por hora,
seguida da CSN Mineragéo de 845 toneladas e Gerdau Agominas (615,3 kg/h),
e cerca de 95% das emissdes deste tipo vém de apenas trés fontes: a poeira
carregada das areas de mina pelo vento, aquela levantada pelo fluxo continuo
de caminhdes nas estradas de terra que alimentam as mineradoras e o
material particulado revolvido pelos veiculos nas vias pavimentadas, mas

estima-se que atualmente este indices estejam muito mais além dos que foram

inventariados.

Neste sentido a SEMMA tem realizado levantamento constante de informagées
e ja estao sendo adotadas medidas (obrigagdo de fazer) relativas a mitigagéo,
fiscalizagdo e monitoramento das cavas e do transporte de minério, que
aumentou consideravelmente e é realizado sem nenhum controle, sobretudo
nas rodovias estaduais (MG 030 e MG 443) e federal (BR 040).

Para tanto:

I.  PropGe-se a revisao dos locais de algumas estagdes de monitoramento
(j& em discussao).
Il. A atualizagao do inventario de contribuigdo (em andlise a proposta).

. Medidas no setor de transporte (j4 encaminhadas as transportadoras)
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IV. Medidas no setor de transporte (ja encaminhadas as mineradoras e
siderurgia)
V. Criagéo de um grupo de agdes junto as empresas de mineragao (ja em

formatagao juntamente com o Sindiextra)

O plano é complexo e tem como fundamento diversos levantamento e
informagbes para controle da poeira que afeta toda a cidade de Congonhas,
principalmente nos periodos de estiagem, além de envolver diversos agentes
com responsabilidades e competéncias distintas, tais como: Ministério Publico
Estadual, Ministério Publico Federal, Concessionario VIA 040, Prefeitura de
Congonhas, Policia Militar, Guarda Municipal, Policia Rodoviaria Estadual,
Policia Rodoviaria Federal, Governo do Estado de Minas Gerias, Secretaria
Estadual de Meio Ambiente, FEAM, Governo Federal e empresas como Vale,

Gerdau, CSN, LGA, Ferro +, dentre outros.

Ressalte-se que, sobretudo, em relagdo ao transporte de minério relagao que é
realizado em vias publicas, ha que se estabelecer um regramento imediato e
determinar medidas de curto e médio prazo, caso contrario o sistema viario
pode entrarem colapso e os indices de material particulado atingirem indices

que resultem sérios danos ao meio ambiente e a satide humana.

4.4 Plano Municipal da Mata Atlantica.

A Mata Atlantica foi considerada Reserva da Biosfera pela Organizagdo das
Nacgdes Unidas para a Educagdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO) e Patrimonio

Nacional pela Constituicdo Federal de 1988 sendo considerada uma das areas

mais ricas em biodiversidade do mundo.

No entanto, a mesma também se destaca por ser um dos biomas mais
ameacados do planeta Terra, estando restrita a aproximadamente 7% da sua

area original em remanescentes florestais bem conservados.

Assumindo parte na protecdo deste importante bioma a Secretaria de Meio

Ambiente ja encaminhou para a licitagao a Termo de Referéncia para
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contratagao do Plano Municipal de Conservagcao e Recuperagdo da Mata
Atlantica (PMMA)®, parte integrante do presente relatério como ANEXO IV.

O PMMA sera custeado com recursos do Fundo Municipal de Meio Ambiente,
que ja estdo disponiveis, sendo sua ampla maioria originado de multas e

ajustamentos ambientais.

Além da importancia ambiental para o municipio, a elaboragdo do plano
também permite ao municipio acesso aos recursos do Fundo de Restauragéo
do Bioma Mata Atlantica, destinados para projetos que envolvam conservagao
de remanescentes de vegetagcdo nativa, pesquisa cientifica ou areas a serem

restauradas.
O Plano Municipal de Conservagao e Recuperagado da Mata Atlantica, contém,

dentre outros objetivos, os seguintes itens:

l. diagndstico da vegetagdo nativa contendo mapeamento dos
remanescentes em escala de 1:50.000 ou maior;

1. indicagé@o dos principais vetores de desmatamento ou destruigdo da
vegetacgao nativa;

1. indicagéo de areas prioritarias para conservagao e recuperagio da
vegetacao nativa; e

IV.  indicagbes de agbes preventivas aos desmatamentos ou destruigdo
da vegetacao nativa e de conservacao e utilizagdo sustentavel da

Mata Atlantica no Municipio.

O PMMA visa retratar a realidade do municipio em relagdo ao bioma em
referéncia, se estabelecendo como instrumento balizador das politicas publicas
e agOes privadas, bem como a atuagéo de entidades académicas, de pesquisa
e das organizagdes da sociedade, que tenham como objetivo a preservagéo ou
que possam colocar em risco a conservagao dos remanescentes de vegetagao
nativa e da biodiversidade existentes na Mata Atlantica em todo nosso

territorio.

* Plano Municipal de Conservagdo ¢ Recuperagdo da Mata Atlantica (PMMA), instituido no artigo
38 da Lei da Mata Atlantica (11.428), de dezembro de 2006, ¢ um instrumento legal que direciona e
possibilita que os municipios atuem proativamente na conservagdo e recuperagao da vegetacio
nativa da Mata Atlantica.

18



Relatério de Atividades — Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Congonhas 2017/2020

4.5 Viveiro Urbano Municipal

O Viveiro Urbano Municipal foi concebido para ser um ponto de apoio e
extensao dos trabalhos de educagdo ambiental, pesquisa e desenvolvimento

florestal na area urbana de Congonhas.

Sua estrutura contarda com uma estufa de mudas, uma casa de sombras e
espago para desenvolvimento de pesquisas da flora, aléem do escritério de
apoio que possui caracteristicas e elementos de bioarquitetura, fazendo uso de

tijolos de adobe, madeira reflorestada e telhado verde.

O projeto para construgdo do Viveiro Urbano de Congonhas foi contemplado
com recursos do Fundo Municipal de Meio Ambiente, de aproximadamente
R$700.000,00, originados em sua maioria de uma multa aplicada a empresa
Ferrous Ressources, que, recentemente, adquirida pela Vale,

optou por depositar o dinheiro na integra para que a Prefeitura realizasse por

conta prépria a construgao.

VIVEIRO MUNICIPAL

A estrutura vai possibilitar ampliar e consolidar os trabalhos relacionados as
politicas florestais e de arborizagdo na area urbana, coleta seletiva e educagao

ambiental que sdo desenvolvidos pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente.
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TELHADO
VERDE

O local também podera abrigar o “Banco Ecolégico”, que serd um ponto de
apoio onde o cidaddo podera trocar seus materiais reciclaveis, por mudas
nativas e adubos de compostagem, além das “figurinhas” do &lbum
ECOLECIONE (que teve seu langamento suspenso por conta de
recomendacgdes da Vigilancia Sanitaria com fundamento no Covid19).

Em fase de elaboragdo do projeto executivo, o viveiro sera construido numa
area da Prefeitura com cerca de 900 m?, localizado a rua Valdir Cunha, ao lado
do Ministério Publico do Estado de Minas Gerais. Desta forma, sera feito um
melhor aproveitamento daquele espago publico, que tem sido objeto de
constantes invasdes e depdsito clandestino de entulho, como se vé na foto a

seguir:
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4.6 Rede de Monitoramento da Qualidade do Ar

A Secretaria de Meio Ambiente, em parceria com o Ministério Puablico do
Estado de Minas Gerais e Fundagao Estadual do Meio Ambiente (FEAM),

mantem integrado as empresas mineradoras a Rede Otimizada de Qualidade

do Ar, langada oficialmente em 30 de maio de 2019.

A rede de estagdes conta com 13 unidades de monitoramento do ar em
Congonhas, que estao coletando dados desde o inicio de 2018, nos bairros
Matriz, Basilica, Jardim Profeta, Pires, Plataforma e Lobo Leite, além de sete

nas areas das mineradoras CSN Mineracgao, VALE, Ferrous, Ferro+ e Gerdau.

O projeto foi implantado com apoio de um Termo de Ajustamento de Conduta
(TAC) firmado entre o Ministério Publico Estadual e as empresas. A Prefeitura
de Congonhas participou das negociagées desde o inicio e seguira com a
fungdo de monitoramento e fiscalizagéo, juntamente com a FEAM através da

Geréncia de Monitoramento da Qualidade do ar e Emissoes.

O Centro Supervisorio da Rede Otimizada funciona 24h por dia e as
informacdes sao enviadas simultaneamente a Secretaria de Meio Ambiente da
Prefeitura e @ Fundagdo Estadual de Meio Ambiente (FEAM), que fazem o

monitoramento e a validagao dos dados.

Nos ultimos meses, por conta de um problema técnico da Secretaria de Estado
de Meio Ambiente, a equipe da SEMMA €& a Unica que esta tem realizado o
monitoramento e as leituras, fornecendo posteriormente os dados para

validagao e divulgagdo da FEAM que os disponibiliza também em seu site.

Gracas a este monitoramento, ja estd sendo emitido o Boletim Diario da
Qualidade do Ar, que podera ser acessado num sistema proprio na pagina da
SEMMA, na aba “Qualidade do Ar’, que tem como objetivo dar ampla
publicidade dos trabalhos e da qualidade do ar nos diversos pontos do

municipio.

Para facilitar a compreensdo do indice de qualidade do ar - IQAr contido no
boletim, ha uma classificagdo expressa por cor, que indica a qualidade do ar

como boa (verde), regular (amarela), inadequada (vermelha), ruim ou péssima
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Os dados sdo coletados pelas estagbes automaticas que foram implantadas
pelas empresas mineradoras instaladas no municipio de Congonhas: CSN
Mineracao S.A, Ferrous Resources do Brasil S.A., Vale S.A, Gerdau Agominas

S.A e Ferro+ Mineragéo S.A.

Entre os parametros que sdo analisados pela rede, estdo particulas totais em
suspensao, particulas inalaveis, diregdo e velocidade do vento, presséo
atmosférica, precipitagao pluviométrica, radiagao solar global, umidade relativa

do ar, temperatura, entre outros.

No Brasil os padroes de qualidade do ar sao estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA  n°® 491/2018, que revogou e  substituiu
a Resolugdo CONAMA n° 3/1990, que estava ultrapassada. Com a nova
legislagao, foram incluidos poluentes ndo contemplados na legislagao anterior,
que séo o ozbnio (0O3), mondxido de carbono (CO), didxido de nitrogénio (NO2)

e dioxido de enxofre (SO2).

Segue ilustragdo da plataforma eletrénica de divulgagdo de dados, em

desenvolvimento na SEMMA:
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O Centro Supervisério da SEMMA é ainda responsavel pelas seguintes

atividades:

« Contatos com as empresas referente ao recebimento de dados e
funcionamento das estagées;

e Contatos empresas para alinhamento entre os bancos de dados
SEMMA e Empresas;

¢ Contato FEAM para alinhamento entre os bancos FEAM e SEMMA; -
Alinhamento dos dados presentes no banco do centro (2017 a
2020); - Solicitagdes de dados histéricos das estagoes;

e Insergdo de dados de monitoramento no banco, anteriores a
implantagéo do centro;

e Solicitagdo do envio de planilha com os dados brutos (horario) das
empresas junto ao relatério mensal;

¢ Andlise dos dados presentes no banco da SEMMA;

¢ Monitoramento da Qualidade do Ar;

e Elaboragdo de Relatério mensal de atividades executadas pelo
centro supervisorio, funcionamento e qualidade do ar para SEMMA,;

e Geracdo de informagdes do monitoramento ar para diversos

solicitantes (Fiscalizagdo, FEAM, Defesa Civil, dentre outros);
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Padronizagdo de relatérios recebidos e gerados pelo centro
supervisorio; - Validacdo dos Relatérios Mensais enviado pelas
empresas;

Contato Tl da prefeitura de Congonhas para resolugao de problemas
no servidor (licenca do Windows, desligamento servidor e o
recebimento de dados via FTP);

Padronizacéo do envio de dados por parte de todas as empresas via
FTP;

Invalidagdo de dados inconsistentes presentes no banco da
SEMMA;

Inser¢do de dados mensalmente, quando necessario; - Envio do
indice de qualidade do ar diariamente (inicio outubro de 2020) para
FEAM,;

Publicagédo do indice de qualidade do ar diariamente no site da
prefeitura de Congonhas (inicio novembro 2020);

Desenvolvimento do layout e informagdes a serem apresentadas no
site da prefeitura de Congonhas na aba de qualidade do ar;

Reunides com Startup MonitorAR, que desenvolve a plataforma para
divulgacao publica dos dados;

Elaboracao de relatérios para o Ministério publico;

Atendimento a fiscalizacao e demais setores;

Visitas as estagbes de monitoramento;

Desenvolvimento de estudos correlacionados ao Monitoramento do
ar;

Atualizagdo do software Afmos de acordo com as legislagdes
vigentes;

Intervengbes quando necessario no software Migris;

Elaboragdo de estudos para instalagdo de sensores em algumas
estacoes;

Estudo relocacao de algumas estagdes junto a FEAM;
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5.Licenciamento e Interveng6es Ambientais nho Municipio.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente-SEMMA realiza todos os
licenciamento® ambientais até a Classe 4, que eram atribuigdo exclusiva do
Estado até 24/06/2020, quando foram conferidas ao municipio por forga do
Convénio®, que tem por objeto “estabelecer a cooperagdo técnica e
administrava entre as partes, visando especialmente a delegagdo ao municipio
das agbes administravas referentes a intervengbes ambientais passiveis de
autorizagcdo pelo orgdo ambiental estadual e ao licenciamento ambiental de

atividades empreendimentos efetiva ou potencialmente poluidores nos limites

territoriais do municipio”.

A fim de conferir de maior eficiéncia, facilidade de acesso e compreenséo de
consultores, empreendedores e publico em geral, a SEMMA desenvolveu junto
com o Departamento de Tecnologia da Informagéo um sistema exclusivo para
acesso eletrdnico a servigos ambientais, denominado de SILAM (Sistema

Eletrénico de Licenciamento Ambiental Municipal), que pode ser acessado no

endereco (silam.congonhas.mg.gov.br).
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5 Conforme descritas na Deliberagio Normativa COPAM 217.
& Convénio/Termo de Cooperagio Técnica n® 3431/202-77 Processo n° 1370.01.0003431/202-77. Estado
de Minas Gerais/Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentivel-SEMAD, e,

Prefeitura de Congonhas/Secretaria Municipal de Meio Ambiente-SEMMA.
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SILAM é um dos primeiros sistemas eletrénicos que integram procedimentos
de licenciamento, intervengoes e fiscalizagdo ambiental no Brasil. A plataforma
traz como inovagao a possibilidade de ser alimentado diariamente com novos
protocolos, dados, exigéncias, resultados, estudos e informagées técnicas, num
aperfeicoamento inteligente e continuo dos servicos ambientais,
desburocratizando sistematicamente o setor, sem perder o foco da

sustentabilidade dos empreendimentos e o cumprimento da legislagédo

ambiental.

Além de acesso ao sistema, os produtos gerados na SEMMA, como a Licenga
Ambiental, possuem mecanismos inovadores de validagdo, controle e
monitoramento, como o QR-Code que permite tanto o empreendedor quanto a
equipe de licenciamento ou fiscalizagéo, verificar no local o andamento e
cumprimento das condicionantes por parte do empreendimento, fazendo uso
de um celular para acessar todas as informagdes importantes referentes a

atividade e ao empreendimento.
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6. Fiscalizagao Ambiental.

A fiscalizagao ambiental ndo é uma faculdade € um poder e dever do Estado,
gue tem como objetivo cumprir sua misséao institucional de controle da poluicéo,
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dos recursos hidricos e florestais e também constitucional de garantia do direito
ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial & sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a

coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras

geragoes

Atividades de fiscalizagdo sado fundamentais ndo somente para uma gestao
eficiente dos 6rgaos executivos ambientais nas trés esferas, mas, sobretudo
para a manutengdo do equilibrio e da convivéncia entre as atividades, a

sociedade e o meio ambiente.

Além das obrigacbes legais no ambito municipal, o corpo de fiscalizagéo da
SEMMA esta apto ao exercicio de fiscalizagdo nas atribuigbes também de
competéncia exclusiva do Estado, por forga de Convénio’ estabelecido junto ao
Governo do Estado de Minas Gerias, por meio da Secretaria de Meio Ambiente
e Desenvolvimento Sustentavel do Estado de Minas Gerais-SEMAD.

Aa acgbes relativas a fiscalizagdo ambiental, também demandam tempo e
geram indmeros outros procedimentos a curto, médio e longo prazo, que
precisam de analise, consultas, acompanhamentos, emissao de pareceres,
laudos técnicos, relatérios, vistorias, elaboragdo de autos além de apoio a
requerimentos do Ministério Publico do Estado de Minas Gerias-MPMG e

demais érgaos publicos.
Os trabalhos relacionados as fiscalizagbes ambientais sdo realizados no

horario administrativo de 12h as 18h e, excepcionalmente, em outros horario

especiais (noturnos, finais de semana, etc.) quando necessario ou requerido.

Ainda, a fiscalizagdo ambiental cumpre a importante misséo no atendimento a

denlncias sobre maus tratos de animais.

" OBJETO DO TERMO DE COOPERACAO: Estabelece cooperagdo técnica e administrativa, visando
especialmente a delegagdo ao municipio das agdes administrativas referentes ds intervengdes ambientais
passiveis de autorizagio pelo Orgdo ambiental estadual e ao licenciamento, fiscalizagdo e controle
ambientais de atividades e empreendimentos efetiva ou potencialmente poluidores ou capazes, sob
qualquer forma, de causar degradagdo ambiental cujos impactos ambientais estejam restritos aos limites
territoriais do municipio; e que estejam enquadrados como classes 1 a 4, de acordo com o Anexo Unico
da Deliberagdo Normativa COPAM n.° 217, de 2017, ou outra que vier substitui-la. Vigéncia: O presente
convénio ¢ celebrado por prazo indeterminado. Publicado em 25/07/2020 Diério do Executivo.
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6.1 Atividade executadas gerais.

i)

i)

Demandas.

Ministério Publico (com prazo);

Justiga (com prazo);

Camara de Vereadores (com Prazo);

Pareceres ambientais para obras da Prefeitura;
Declaragdes de Conformidade;

Aprovagéao de Projetos;

Regularizagao Ambiental;

Legalizacéo de Gleba;

Extensao de Rede elétrica;

Consultas prévias;

Emiss&o de pareceres técnicos;

Verificagao de cumprimento de pendéncias ambientais;
Verificagdo de cumprimento de condicionantes imposta pelo
CODEMA;

Alvaras Eventuais (eventos diversos);

Dentncias.

Obras em area de preservagao permanente — APP;
Movimentacao de terra em APP'’s;

Bota Fora em APP’s;

Queimadas e queima de residuos;

Emissdes de poeira;

Emissao de odores que causem incOmodos;

Maus tratos a animais;

Langcamento de residuos contaminantes no solo_;
Lancamento de residuos em area de preservacao permanente;
Langamento de efluentes nos cursos d’agua;
Supressao de vegetagao;

Soterramento de area de nascentes / App’s;
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Poluigdo Sonora - emissdes sonoras de atividades industriais,
comerciais, prestacao de servigo e atividades recreativas;
Atividades sem licenciamento;

Captagédo de agua irregulares;

Depredacao de Patrimdnio Publico ou Histérico;

Poluigédo Visual (anuncios irregulares ou em locais nao permitidos)
Triagem de residuos reciclaveis em logradouro Publico;
Mortandade de peixes;

Poluicao Hidrica.

Procedimentos de atendimentos continuos.

Diligéncia/ vistorias;

Emitir Laudos (Técnico, Vistoria, Medigdo Sonora);

Emitir Autos (Fiscalizagao; Infragado; Interdicdo; Embargo)
Determinagao de exigéncia ambiental para mitigagdo dos impactos
negativos;

Entrega dos Autos — Pessoalmente, Correio com AR ou por edital;
Aberturas de Processos Administrativos;

Controle dos prazos para defesa e para cumprimento de pendéncia;
Emitir Parecer Técnico relativo as defesas apresentadas para
encaminhamento a Junta Recursal para julgamento;

Emitir parecer complementar se requerido pela Junta Recursal da
SEMMA,;

Verificar cumprimento de pendéncia ambiental (diligencia/ vistorias);
Emitir Laudo Supletivo para andlise e deliberagdo do CODEMA
referente a obras em APP;

Verificar cumprimento de medidas mitigadoras exigidas pelo
CODEMA,;

Analise de Relatérios ambientais, tais como PRAD, PCA/RCA,
Laudo de Ruidos, etc.) apresentados e emissao parecer;

Emitir Oficio solicitando complementagao ou corregao de
procedimento adotado;

Dar suporte técnico ao CODEMA, sempre que solicitado;
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Encaminhar Oficios / comunicado a SUPRAM para conhecimento e
demais providencias cabiveis ao 6rgao Licenciador;

Finalizar trémites de processos com pareceres e/ou despachos
conclusivo;

Encaminhar os andamentos e conclusédo (com copia dos
documentos) ao Ministério Publico;

Utilizagao, controle e carregamento de equipamento de utilizacao
nas vistorias e diligéncias, a cargo dos fiscais técnicos.

Procedimentos de atendimentos especiais (noturnos, sabados,

domingos ou feriados).

Levantamento dos tipos de denuncias ou processo a serem
atendidos (sendo possivel acumula-se o maior n°® de atendimentos
para otimizar o tempo de atendimento;

Solicitar autorizagdo para hora extra ou folga ao Diretor / Secretario
da Pasta; '

Aguardar autorizagdo para .execugéo de servicos em horério
excepcional;

Organizar logistica (veiculos, equipamentos, rota de atendimentos)
Emitir os documentos e demais procedimentos necessarios para

demais tramite quanto a diligéncia realizada;

Procedimentos de atendimentos ao Conselho Municipal de Meio

Ambiente-CODEMA.

Regularizagdo de obras em Area de preservagéo permanente/ APP;
Aprovagéo de projeto em Area de preservagdo permanente/ APP;
Bota—foras a serem implantados em &rea de preservagao
permanente;

Movimentacao de Terra em area de preservagao permanente;

Extensdo de rede elétrica em Area de preservacdo permanente/

APP;

30



Relatério de Atividades — Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Congonhas 2017/2020

vi)  Ministério Publico do Estado de Minas Gerais.

Outro ponto importante a se destacar € o grau de interacdo entre as agées do
Ministério Publico e da SEMMA na tutela ambiental, cada qual na sua
responsabilidade e seara de atuagdo, mas integrados na resolugao de conflitos

ambientais e de mitigacdo dos impactos, tendo em vista busca e melhoria

continua da qualidade de vida.

Somente nos meses de outubro e novembro de 2020, a SEMMA foi
demandada e requisitada pelo MPMG em 25 (vinte e cinco) oportunidades,

para exercicio das agoes que seguem registradas no quadro a seguir:

~ OFICIOS ENVIADOS A SECRETARIA DE MEIO AMBIENTE-SEMMA
PELO MINISTERIO PUBLICO DO ESTADO DE MINAS GERAIS
PERIODO: OUTUBRO E NOVEMBRO-2020

NUMERO DATA DO PRAZO DE
DO OFicio OFicio ASSUNTO RESPOSTA
(a contar do
recebimento)
Oficio n® 14/10/2020 Requisita que seja elaborado relatério sobre 15 DIAS
826/2020 situagdo narrada pelos moradores do
Chacreamento Parque dos Monjolos e que
‘ todas as reinvindicagbes sejam averiguadas.
Oficio n°® 15/10/2020 Informar a atual condigdo de trafegabilidade da 30 DIAS
837/2020 rodovia MG 442, KM 6, fazendo os
apontamentos que entender pertinentes a
demanda.
Oficio n° 15/10/2020 Informar apontamentos pertinentes ao caso 20 DIAS
840/2020 (intervengdo em drea de preservagéo
permanente).
Oficio n® 16/10/2020 Informar se as pendéncias foram resolvidas pelo 30 DIAS
849/2020 empreendedor (LGA Mineragéo).
Oficio n°® 16/10/2020 Informar se as pendéncias foram resolvidas pelo 30 DIAS
850/2020 empreendedor (PRECAL Mineragao).
Oficio n® 16/10/2020 Informar se as pendéncias foram resolvidas pelo 30 DIAS
851/2020 empreendedor (PRECAL Mineragéo).
Oficio n® 16/10/2020 Informar se houve providéncias por parte do 30 DIAS
855/2020 empreendedor (DIAS DE MINAS Mineragao).
Oficio n° 19/10/2020 Requisita informagdo sobre a demanda 30 DIAS
882/2020 apresentada (antena de telefonia celular — VIVO
em area residencial).
Oficio n° 19/10/2020 Requisita vistoria no local (barulho Lava Jato 30 DIAS
884/2020 Rapido JK - Patrocinio) e proceda as medigoes
no local em dias alternados.
Oficio n® 19/10/2020 Requisita vistoria no local (Ferrous Resources 30 DIAS
886/2020 do Brasil S.A.) e verifique se as atividades foram
paralisadas.
Oficio n® 19/10/2020 Requisita vistoria no local (LGA) e posterior 30 DIAS
887/2020 encaminhamento de relatério.
Oficio n® 19/10/2020 Requisita vistoria no local (CSN Mineragéo S.A.) 30 DIAS
888/2020 e verifique se as atividades foram paralisadas.
Oficio n° 19/10/2020 Requisita vistoria no local (Garcia Ribeiro 30 DIAS
889/2020 Reciclagem Ltda) e posterior encaminhamento
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Oficio n® 21/10/2020
901/2020

Oficio n® 21/10/2020
902/2020

Oficio n°® 22/10/2020
918/2020

Oficio n°® 06/11/2020
965/2020

Oficio n® 06/11/2020
966/2020

Oficio n° 10/11/2020
1022/2020

Oficio n® 13/11/2020
1048/2020

Oficio n° 16/11/2020
1052/2020

Oficio n® 18/11/2020
1074/2020

Oficio n°® 20/11/2020
1097/2020

Oficio n® 20/11/2020
1103/2020

Oficio n® 20/11/2020
1108/2020

7. CODEMA.

de relatério.

Encaminha Auto de Infragdo para providéncias
cabiveis (Imobiliaria Jardim dos Profetas).
Requisita vistoria no local e informe as
condigbes do mesmo (Moises Gomes de
Souza).

Requisita informagbes sobre medidas de
controle para a redugdo de emissdo de material
particulado nas areas de mineragao

Se as empresas de mineragdo do municipio
adotaram as medidas recomendadas pela
Secretaria de Meio Ambiente para que o
problema relatado nao volte a ocorrer.

Requisita informagbes sobre providéncias
efetivadas pela Municipalidade em razdo das
noticias de poeiras e outras eventuais poluigbes
(Manifestante Thais).

Requisita informagbes sobre providéncias
efetivadas pela Municipalidade em razao das
noticias de poeiras e outras eventuais poluigées
(Manifestante anénimo).

Requisita que proceda a uma vistoria no local e
adote as providéncias administrativas
necessarias para coibir a perturbagdo do
sossego no local (Bar do Tiao).

Infforme o  proprietario/responsavel pelo
Chacreamento Profetas, conforme laudo de
vistoria do |EF.

Inspecione as estradas entorno do local e
informe se ha risco para os usudrios, indicando
medidas a serem tomadas (Unidade Mina de
Fabrica, area Cava Ponto Il).

Inspecione o local e informe se a empresa
Ferrous esta jogando rejeito de minério no
corrego que passa proximo a mineradora.
Inspecione o local e remeta relatério a esta
Promotoria de Justica (abate clandestino em
estabelecimento interditado)

Inspecione o local e remeta relatério a esta
Promotoria de Justica (dentincia de desvio de
curso d'agua sem autorizagao e intervengdo em
area de preservagao permanente)

Inspecione o local e proceda aos apontamentos
que entender pertinentes ao caso (crime

“ambiental praticado em area verde)

30 DIAS

10 DIAS

10 DIAS

10 DIAS

30 DIAS

10 DIAS

15 DIAS

10 DIAS

10 DIAS

10 DIAS

10 DIAS

O Conselho Municipal de Meio Ambiente CODEMA é um 6rgao paritario,
constituido por representantes do poder publico e da sociedade civil

organizada, instituido originalmente pela Lei 1.091 de 22/12/1983, cuja gestao,
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trabalhos de secretariado e demandas administrativas sdo realizados pela

Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

O mandato atual vai de 04.07.2019 a 04/07/2021, sendo o plenario assim
composto: Parte Governamental (SEMMA, SEGUR, SEOB, SEPLAN e SMS)
Parte ndo governamental (Associagdo comunitarias — UNACON e ASPAC,
Sindicato de Trabalhadores - SINDICON, Entidades de classe de comercio -

SINDIEXTRA e industria e Classe de Profissionais liberais - OAB).

Sao atribuigbes do Conselho Municipal de Meio Ambiente - CODEMA, além

das demais estabelecidas em outras leis:

e Propor diretrizes para a Politica Municipal de Meio Ambiente;

¢ Propor normas técnicas e legais, procedimentos e agdes, visando a
defesa, conservagdo, recuperacdao e melhoria da qualidade
ambiental do Municipio, observadas as Legislacées Federais,
Estaduais e Municipais pertinentes;

o Exercer acgao fiscalizadora de observancia as normas contidas na
Lei Organica Municipal e na Legislagdo a que se refere o item
anterior;

e Obter e repassar informagbes e subsidios técnicos relativos ao
desenvolvimento ambiental aos Orgdos Publicos, Entidades Publicas
e Privadas e a comunidade em geral;

e Promover e orientar programas e eventos educacionais e culturais
voltados para a formagéo de consciéncia ecoldgica, com énfase aos
problemas do Municipio;

e Subsidiar o Ministério Publico, nos procedimentos que dizem
respeito ao Meio Ambiente, previstos na Constituicdo Federal de
1988.

 Solicitar aos 6rgaos competentes o suporte técnico complementar as
acoes executivas na area ambiental;

e VIII - Propor a celebragao de convénios, contratos e acordos com
entidades publicas e privadas de pesquisas e de atividades ligadas

ao desenvolvimento ambiental;
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Apresentar, anualmente, proposta orgamentaria ao Executivo
Municipal, inerente ao seu funcionamento;

Identificar e informar a comunidade e aos o6rgdos publicos
competentes, Federal, Estadual e Municipal, sobre a existéncia de
areas degradadas ou ameagadas de degradacgao;

Opinar sobre a realizagcao de estudo alternativo sobre as possiveis
consequéncias ambientais de projetos publicos ou privados,
requisitando das entidades envolvidas as informacdes necessarias
ao exame da matéria, visando a compatibilizacdo do
desenvolvimento econdmico com a protegdo ambiental;

Acompanhar o controle permanente das atividades degradadoras e
poluidoras ou potencialmente degradadoras e poluidoras, de modo a
compatibiliza-las com as normas e padrbes ambientais vigentes
denunciando qualquer alteragédo que promova impacto ambiental ou
desequilibrio ecolégico;

Receber denuncias feitas pela populagao, diligenciando no sentido
de sua apuracéo junto aos Orgéos Federais, Estaduais e Municipais
responsaveis e sugerindo ao Prefeito Municipal as providéncias
cabiveis;

Acionar os 6rgédos competentes para localizar, reconhecer, mapear e
cadastrar os recursos naturais existentes no Municipio, para controle
das agdes capazes de afetar ou destruir o meio ambiente;

Opinar nos estudos sobre o uso, ocupagdo e parcelamento do solo
urbano, posturas municipais, visando a adequagdo das exigéncias
do Meio Ambiente ao desenvolvimento do Municipio;

Realizar e coordenar as Audiéncias Publicas, quando for o caso,
visando a participagdo da comunidade nos processos de instalagdo
de atividades potencialmente poluidoras;

Propor ao Executivo Municipal a instalagdo de unidades de
conservacao, visando a protegdo de sitios de beleza excepcional,
dos mananciais, do patriménio histérico, artistico, arqueoldgico,
paleontolégico e areas representativas de ecossistema destinados a

realizacao de pesquisas basicas e aplicadas de ecologia;
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e Exercer a funcdo de Conselho Consultivo das Unidades de
Conservagao Municipais;

e Firmar Termos de Compromisso e sugerir a propositura de Acgoes
Civis Publicas;

e XX - Decidir, juntamente com o Orgédo Executivo de Meio Ambiente,
sobre a aplicagéo dos recursos provenientes do Fundo Municipal de
Meio Ambiente;

¢ XX|- Acompanhar as reunibes das Céamaras do COPAM em
assuntos de interesse do Municipio;

e XXII - Responder a consultas sobre matéria de sua competéncia.

O regimento interno do CODEMA foi atualizado com edigdo da Deliberagao
Normativa N° 04 (Publicado no Diario Oficial Municipal de 11/12/2019) que
estabelece as normas de organizagéo e funcionamento do Conselho Municipal

de Meio Ambiente de Congonhas.

O CODEMA possui papel de importancia impar na transparéncia das agoes
governamentais em relagdo as politicas publicas ambientais, além de conferir a
legitimidade da participagdo da sociedade civil nas decisbes do governo, por
forca de seu carater ndo somente consultivo, mas também normativo e

deliberativo.

8.Unidade de Conservacdao (UC) - Parque da Cachoeira de
Santo Antonio

As unidades de conservacdo sdo de extrema importancia para a sociedade,

trazendo uma série de beneficios sociais, ambientais e culturais.

A UC do Parque da Cachoeira possui cerca de 79,09 hectares (+8,6 hectares
do Parque Ecolégico da Cachoeira que estdo sendo integrados) e ja esta
cadastrado junto ao Ministério do Meio Ambiente-MMA (Sistema Nacional de
Unidades de Conservagéo - SNUC — Lei n° 9.985/2000) ) e faltando apenas a

regularizagédo fundiaria do balneario (Parque Ecolégico da Cachoeira) para

cadastramento junto ao IEF/MG.
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A UC também conta com o Plano de Manejo® de Preservagdo Integral, no
entanto, deve-se promover uma revisao do mesmo, considerando as propostas

de ampliacao e anexacao de outras areas.

Ha ainda uma proposta de ser desenvolvido e implementado um projeto
paisagistico numa area desprovida de vegetacdo nativa (area onde seria
construida a “Cidade da Crianga”), contemplando a implantagdo de
construgcdes integradas a natureza para instalacdo da sede da UC,
equipamentos de apoio, lagos e espagos de convivéncia para promog¢ado de

pesquisa e educagao ambiental.

UNIDADE DE CONSERVACAO (UC) PARQUE NATURAL MUNICIPAL
CACHOEIRA DE SANTO ANTONIO

Atualmente a SEMMA aguarda assinatura dos confrontantes para conferéncia
e posterior emissdo de certiddes, documentos e mapa assinado no cartério,
para completar o cadastro junto ao IEF, podendo a posteriori inclusive acessar

alguns beneficios financeiros, como o ICMS Ecoldgico.

Também, estda em tramitagdo na SEMMA, a negociagdo de um imoével
particular para anexar a UC, que possui area de 84 hectares, aumentando em

mais de 100% a area de preservagao da UC. As negociagdes estdo inseridas

Documento técnico mediante o qual, com fundamento nos objetivos gerais de uma unidade de
conservagdo, se estabelece o seu zoneamento e as normas que devem presidir o uso da érea e
o manejo dos recursos naturais, inclusive a implantagao das estruturas fisicas necessérias a gestdo da UC
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no Processo n° PMC 9.521/2019, e a finalizagdo ainda néo foi possivel por

discordancia entre valores avaliados pela PMC e pretendidos pelos

proprietarios.

A SEMMA possui disponivel junto ao Fundo Municipal de Meio Ambiente, o

valor necessario e exclusivo para este fim (investimento/ampliacéo da UC).

A efetivagdo da proposta de ampliagdo é de extrema importancia para a
preservacdo da vida natural no municipio e na formagédo de um cinturao de

protecdo em relagéo as atividades mineradoras, além da reconhecida atuagéo

na preservagao da agua e da qualidade de vida ambiental.

9. Gestédo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos.

Por conta da implantagédo do Plano de Gestéo Integrada de Residuos Solidos-
PGIRS, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente, tem assumido atribuiges

que visam a integragdo na gestdo de residuos no municipio por meio da

Diretoria de Gestdao Ambiental.

A cada adequagdo, ha necessidade de alguns ajustes de ordens legais,

estruturais e humanas.

Assim, além da Coleta Seletiva, a SEMMA passou a assumir em 01/05/2020 a
gestdo de outros servigos, contemplados no Contrato N° PMC/120/2020 de
30/04/2020, originado por meio da Concorréncia Publica N°. PMC/016/2019,
PRC/234/2019 e Processo Administrativo n® PMC/11257/2019.

O contrato prevé a gestéo integrada dos seguintes servigos/objeto contratual:

1) Coleta de Residuos Sdlidos;

2) Transporte de Residuos Sdlidos;

3) Fornecimento, manutengao e higienizagéo de containers;
4) Varricdo manual de vias e eixo;

5) Varrigdo manual de areas especiais;

6) Remocao de barro e terra;

7) Capina manual;

37



Relatério de Atividades — Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Congonhas 2017/2020

8) Rogada mecanizada;

9) Pintura de meio fio — sarjeta;

10) Pintura de postes / muro;

11)Coleta seletiva de materiais reciclaveis, triagem, prensagem,

enfardamento e destinagao final através de vendas.

Neste sentido a gestdo integrada, conforme prevista no PGIRS comecga a se

concretizar.

A gestao integrada é uma realidade, que teve suas diretrizes com advento da
Lei Federal n® 12.305/2010, que instituiu a responsabilidade compartilhada por
meio da Politca Nacional de Residuos Sélidos-PNRS. Assim, a
responsabilidade pelo ciclo de vida dos residuos foi dividida entre o poder
publico, iniciativa privada e os consumidores. Além disso, outro aliado
importante foi a definicdo clara e por ordem de importancia dos principais
objetivos da PNRS. Sendo a nédo geragéo, redugao, reutilizagao, reciclagem e
tratamento dos residuos soélidos, bem como disposi¢do final ambientalmente
adequada dos rejeitos. Esse conjunto de ag¢des possibilitou a implantagédo de

um sistema gestao de integrada de residuos solidos.

No entanto, alguns ajustes legais e de atribuicdes precisam acontecer para
efetivar a gestdo plena e integrada, pois o residuo dos servicos de salde
(RSS) ainda estédo sob gestédo da Secretaria de Saude, e os da construgéo civil

(RCC), compartilhados entre Secretaria de Obras e Gestédo Urbana.

Um grande problema que se avoluma - e merece destaque - esta associado
aos residuos gerados na construgao civil (RCC). Para isto, a SEMMA
propbs/propoe a regulamentacdo da coleta e transporte, bem como a
destinacao de uma darea anexa ao Aterro Sanitario Municipal (Chacreamento
Agua Boa) para licenciamento de um bota-fora com uma usina de reciclagem
de residuos da construgéo civil em anexo, além da instalagcao de (04) quatro
Unidades de Recebimento de Pequenos Volumes (URPVs) na area urbana,
que serviriam para recebimento de pequenos volumes de residuos de

construgao civil, coleta seletiva e materiais provenientes de poda, dentre outros
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residuos especiais. Todos estes servicos propde-se como forma a

terceirizagédo, por meio, certamente, dos devidos processos licitatorios.

9.1 Coleta Seletiva

Em 2017, com a criagdo da Secretaria de Maio Ambiente, também comecgou a

fazer parte dessa secretaria junto a Diretoria de Gestdo Ambiental, a

coordenagdo da Coleta Seletiva®.
De inicio e com um diagnostico realizado no final de 2017, foi possivel realizar

ajustes e readequagbes de gestdo, que previam a ampliagéo, reestruturagao
fisica da Unidade de Triagem e campanhas de incentivo, redugdo e

conscientizagao.

 COLETA
A

Ao RET
Desde entdo, o crescimento do programa tem sido continuo e a Unidade de
Triagem ja atinge a proximidade de seu limite, havendo necessidade de

ampliagdo, que ja estd prevista e em andamento junto a empresa
concessiondria da coleta, que se dara com a reversao de valores de venda de

materiais reciclados para ampliacdo do programa.

No ano de 2016, verificou-se que a Coleta Seletiva acumulou de 218T, sendo

uma média de 18,16/més.

9 4. ] ~ : . " :
Ainda com coordenadoria pendente de regulamentagio, pois funciona hoje com uma servidora om carga
horéria estendida.
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Ja em 2020 tivemos a coleta atingiu o volume de 490T, com uma média de
49T/més (até o més de outubro/2020), constatando-se um aumento de 270%

na Coleta Seletiva, conforme quadro resumo que segue:

2020 490 49,00 270%

O crescimento anual acompanhado, pode-se verificar no quadro a seguir:

TOTAL DE TONELADAS POR MES COLETA SELETIVA CONGONHAS - MG

20LE « T =010 #3090 w02
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-
-
-
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Os servigos de coleta e separagdo na unidade de triagem séo realizados a
empresa contratada, por meio de processo licitatério, e parte do valor
arrecadado com a venda de matérias, retorna em investimento na proépria

programa, formando um circulo virtuoso no processo.
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9.2 Agdes de conscientizagdo quanto aos residuos (2017 — 2020)

e Pesquisas;

e Campanha porta a porta explicando e distribuindo folder;

e Campanha na porta de comércios distribuindo material instrutivo e
ecobag’s;

e Campanhas na feira de produtores do municipio com a distribuicao de
material instrutivo e também Ecobag’s;

e E-Lixo (material eletroeletrénico);

e Campanhas nos prédios da PMC;

e Campanha nos estabelecimentos comerciais do centro para
recolhimento do éleo;

e Campanha no quartel da Policia Militar;

e Campanhas em associagdes de bairros;

e Chamadas em radios da cidade;

e Propagandas nas televisoes internas da PMC

e Distribuicao constante de folder;

e Colocagao de PEV's para lampadas, 6leo e pilhas;

e Aumento de 1 caminhdo de coleta (1 motorista e 2 coletores), para 2

caminhdes (2 motoristas e 4 coletores);
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e Participacdo de 2 Editais: 1 para equipar a Usina de Coleta Seletiva e

outro para reformar a edificagdo da Usina da Coleta Seletiva.

9.3 ECOPONTO

O Ecoponto funciona da rua Jair Elias, n°® 87, no bairro Santa Mdnica, e esta

aberto (normalmente) de segunda a sexta-feira, de 8h as 16h.

O local € um ponto de entrega voluntaria de materiais descartados e atende
diversos setores. No local coberto é feito o recebimento, armazenamento e
carregamento de matérias que sdo entregues ou coletados, como pneus e
pneumaticos inserviveis, eletrbnicos, lampadas, etc, de onde se da a

destinagdo adequada, evitando seu descarte irregular no meio ambiente.

Vale lembrar que o dleo de cozinha também é recolhido pelo caminhdo da
Coleta Seletiva, que passa na porta da casa das pessoas, mas também pode

ser entregue no Ecoponto

Quando esses materiais ndo sao destinados da forma correta, eles

contaminam solo e agua.

A Secretaria de Meio Ambiente implantou também um Ponto de Entrega

Voluntéria (PEV) de lampadas, baterias, pilhas e dleo de cozinha usado, na
entrada do prédio a av. JK

n° 230.

Todo o material recolhido
no ponto da JK é

encaminhado
posteriormente para o
Ecoponto, do bairro Santa
Mbnica, para a destinagéo

adequada.

Assim que se verifica uma

quantidade suficiente de baterias, pilhas e lampadas, acontece o recolhimento

para tratamento ou descarte em local préprio. J4 o dleo de cozinha é
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armazenado e comercializado para que possa se transformar em biodiesel. A
cada litro de dleo reciclado, 25 litros de agua séao preservados.

A SEMMA também mantém um canal aberto de informagdes e orientagbes em

horario comercial, que podem ser acessadas pelo telefone: 3731-5287.

E-LIXO

L

(Eletronicos)

9.4 Unidade de Triagem.

A Coleta Seletiva € um programa continuo, e conta, estruturalmente, com apoio
de 02 (dois) caminhdes % bau para coleta e uma unidade de triagem

devidamente licenciada, para de recebimento e selegdo de materiais.

Com capacidade regular para até 50 toneladas dia, além dos produtos

coletados normalmente, a unidade também recebe documentos de 6rgaos
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de vegetacao nativa ou n&o, vinculados ou ndo ao processo de licenciamento

ambiental, em area rural e urbana.

O NIA é o setor responsavel por elaborar e acompanhar o Termo de Referéncia
para Elaboragao do Plano Municipal de Conservacao e Recuperacdo da Mata
Atlantica, importante instituto de gestdao publica para a conservacio e

recuperacao da biodiversidade local.

A administracgo do NIA tem por fungio gerir o funcionamento da unidade,
acompanhando a produtividade dos prestadores de servicos, garantindo a
celeridade e eficiéncia desejada no atendimento do cidadao, além de
supervisionar a prestagdo de contas referente ao Contrato de Programa, a
coordenacgao da logistica dos workshops e cursos, e a elaboragdo dos editais e

Termos de Referéncia que Ihes compete.

11. Comunicagiao Ambiental

A Comunicagdo Ambienta que é desenvolvida na SEMMA é outro aspecto de
suma importancia para o sucesso da gestio ambiental, ades3o e participagdo
da sociedade, que engloba, dentre outros, o que é comumente chamado de

“educagao ambiental”,

A lado de seus principios e objetivos, a proposta da comunicagdo ambiental é a
conversa, o compartilhamento e a interagdo dos trabalhos junto a sociedade,
para uma atuagao consciente dos cidaddos e empresas, através do aumento

de préticas sustentaveis bem como a reducdo de danos ambientais.

Além dos trabalhos presenciais realizados, com advento da pandemia (COVID
19) as ferramentas eletronicas como paginas de internet e redes sociais, se

estabeleceram como alguns dos principais instrumentos de comunicagao.

A Diretoria de Gestdo Ambiental e a Diretoria de Tecnologia da Informacao,
desenvolveram a péagina virtual da Secretaria de Meio Ambiente. Esta pagina
conta com informacbes acerca das atividades desenvolvidas por todos os
setores da Secretaria de Meio Ambiente, incluindo informagbes sobre o

CODEMA, coleta seletiva, plano de seguranca de barragens, monitoramento e
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qualidade do ar, dentre outros, figurando como um importante canal de

divulgacao e de comunicagao social e ambiental.

A pagina da Secretaria de Meio Ambiente teve algumas restricbes dado
periodo eleitoral, mas devera, em breve, voltar as atividades diarias de
conscientizagao e informagéo, dando transparéncia e publicidade nas agdes de

todos os setores que compdem o Sistema Municipal de Meio Ambiente.

0} acesso se da pelo site oficial da prefeitura
(https://www.congonhas.mg.gov.br/), na aba de “Secretarias Municipais > Sec.
De Meio Ambiente”, ou diretamente pelo enderecgo

(https://meioambiente.congonhas.mg.gov.br).
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Figura: llustragdo do site da Secretaria de Meio Ambiente
(https://meioambiente.congonhas.mg.gov.br)
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Figura: llustragdo do Facebook da Secretaria de Meio Ambiente
(https://www.facebook.com/secretariademeioambientecongonhas) e do
Instagram (https://www.instagram.com/meioambientecongonhas)

Segue em destaque outras atividades:

Ano de 2020

e Reestruturagcao da Comunicagdo Ambiental no municipio, visando
meios interativos e democraticos para que a sociedade possa produzir

contelidos e disseminar conhecimentos;

e Trabalho de conscientizagdo e doagao de mudas com o objetivo de
promover o desenvolvimento sustentavel, a conservagao, preservacéao
e recuperagao das areas que sofreram intervengdo ambiental e que
necessitam ser recuperadas. Assim, depois de conscientizados da
importancia, os interessados poderdao obter mudas, conforme
disponibilidade, e solicitagdo na Secretaria Municipal de Meio

Ambiente. . Vale lembrar que a aquisicdo das mudas obedeceu
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algumas condicionantes do CODEMA, iniciado em 2020 e ird se

estender para os proximos anos.

Devido a pandemia do COVID-19, o ano de 2020 foi bem atipico no
desenvolvimento das atividades presenciais de Comunicagdo e
Educagao Ambiental. Desta forma, o setor necessitou adequar todas as
suas atividades em meio virtual de forma que ndo se perdesse a

interagdo entre a populagdo de Congonhas e Secretaria de Meio

Ambiente.

Criaram-se perfis no Facebook @secretariademeioambientecongonhas
e Instagram @meioambientecongonhas onde se procedeu toda a
forma de comunicagdo com a sociedade, onde se postou diariamente
noticias, dicas e informagbes a respeito de assuntos e temas
ambientais de interesse da populagdo. Também foi através desses
meios, incluindo e-mail, telefone e whatsapp, que a populagdo pode

protocolar suas demandas junto a Secretaria, durante o periodo de

isolamento.

Desenvolvimento do Projeto ECOLECIONE, em sua fase final, com
revisdo completa do contetido do album antes de ir para a gréafica e
impressdo de 9.000 exemplares em papel reciclavel. Todo o
andamento do Projeto foi registrado no processo PRC/6828/2020. No
momento, todo o material ja se encontra pronto, bem como a logistica
para o desenvolvimento do mesmo. Devido a pandemia, a Vigilancia

Sanitaria, optou por nao autorizar o langamento.

Campanha de conscientizagé@o sobre a prevengédo ao COVID-19 com a
distribuicdo de mascaras, produzidas em parceria com o projeto social

Pense Verde, da cidade de Congonhas/MG.

Desenvolvimento de campanha de “Coleta Seletiva Qualitativa”, nas

midias sociais, onde mostra a importancia de se fazer uma selegao de

materiais reciclaveis com maior qualidade.

Desenvolvimento de folders e outros materiais institucionais e
informativos para a populagdo, como a “rota da coleta seletiva”, “como
plantar de maneira pratica”.
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Programadas para o ano de 2021
Consolidar o calendario de atividades ambientais no municipio.

Lancamento do Projeto ECOLECIONE com desenvolvimento de
palestras, eventos de conscientizagdo e comunicagdo ambiental,
distribuicdo dos albuns e troca de figurinhas por materiais

reciclaveis, apos a liberagao por parte da Vigilancia Sanitaria.

Atividades de Educagdo Ambiental porta a porta, visando entender
as questdes fundamentais sobre meio ambiente, os conceitos e
definicbes, bem como analisar os problemas atuais e as
perspectivas futuras, de forma participativa, visando fortalecer e
fomentar a responsabilidade socioambiental da comunidade local.
Além disso, busca-se uma agao mais focada na preservagao de um
ambiente especifico, buscando a elevagao na percepgao ambiental
dos individuos e a formagdo de pessoas conscientes e criticas
acerca do contexto socioambiental, sendo as atividades realizadas
conforme solicitagdo dos interessados. O principal tema que sera
trabalhado sera a coleta seletiva qualitativa, buscando a mudanca da
consciéncia ambiental para o tema e incentivando a populagao a
aderir ao projeto, bem como levando informagdo sobre a rota
percorrida pelo caminhdo, com as datas e locais de recolhimento por

dia e bairro e como realizar tal atividade de forma adequada e

consciente;
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Também seréo realizadas campanhas de conscientizagao em locais
estratégicos como hortifrutigranjeiros, supermercados, feira e
comercio local, com distribuicao de ECOBAGS visando a mudanca
de habito da populacao.

Atendimento as escolas e comunidade em geral através de palestras
com temas ambientais onde se demonstra a necessidade de
programas e projetos, visando a conscientizagao para um presente e
futuro mais sustentavel, sendo o0s agendamentos realizados
conforme demanda. (Principais temas trabalhados nos ultimos anos:
Coleta Seletiva, Agua, Desenvolvimento Sustentavel, Prevencgéo de

Incéndios);

Intermediagcdo e reunido com diversas empresas instaladas no
municipio na busca de apoio e parcerias nos diversos projetos e
programas ambientais desenvolvidos por esta Secretaria, bem como
reunides com Secretaria de Educacgao para planejamento e parceria
com escolas para as atividades anuais de Educagdo, bem como

suporte aos professores do Grupo de Referéncia em Educagéo

Ambiental (GREA) do municipio.

Realizagao de Eventos como Semana de Meio Ambiente, Dia da
Arvore e outras datas importantes dentro do Calendario Ambiental,
criando uma maior aproximagdao da populagdo as questbes
ambientais e sustentaveis, a medida que promove o
desenvolvimento de atividades ambientais, ajudando-nos a entender
a importédncia dos mais diversos temas. Nesses eventos serdo
realizadas oficinas (como de artesanato em material reciclavel,
oficina de pigmentos naturais, ocorrido em anos anteriores),
apresentacao teatral, palestras, intervencdes na praga central e na
feira do produtor, além de distribuicao de mudas e disseminagao de

informacao sobre os temas trabalhados;

Trabalho de conscientizagao e doagao de mudas com o objetivo de
promover o desenvolvimento sustentavel, a conservacéo,

preservacao e recuperacao das areas que sofreram intervengao

53



Ac¢des em numeros (2017 A 2019)

Relatério de Atividades — Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Congonhas 2017/2020

ambiental e que necessitam ser recuperadas. Assim, apos
conscientizados da importancia, os interessados poderao obter
mudas, conforme disponibilidade, durante eventos especificos como
Dia do Meio Ambiente e Dia da Arvore, bem como a solicitagdo na
Secretaria Municipal de Meio Ambiente. Vale lembrar que a
aquisicdo das mudas obedeceu algumas condicionantes do
CODEMA, iniciado em 2020 e ir4 se estender para os proximos

anos.

Visitas técnicas a Usina de Triagem por parte de alunos da rede
municipal, visando a observagéo na pratica das informagdes obtidas
nas palestras e em outras atividades de Educagao Ambiental
realizadas nas escolas. Nessas visitas, os alunos aprendem sobre o
processo de funcionamento da Coleta Seletiva, conhecem as
instalagbes com o desenvolvendo o senso critico quanto a
destinagcao final dos residuos solidos, além de oportunizar o
conhecimento e o acesso a infraestrutura e funcionamento de uma
unidade de triagem, bem como de um aterro sanitario como um todo,
além de conscientizar os quanto as questdes socioambientais de

nivel local.

Continuagao das atividades de conscientizagdao, comunicagdo e

educagao ambiental através das midias sociais.

TABELA 1

Relacao e inventario de Mudas doadas para serem plantadas em area urbana,

QUANTIDADE - ESPECIE QUANTIDADE QUANTIDADE
INICIAL RETIRADA RESTANTE
60 Pitanga 43 17

120 Ipé mirim S 83 37
60 Quéféémeira ' ' 44 - 16
60 Goiabeira ' 55 5
60 Manacé de serra 60 0 |
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| 60 Acécia mimosa 35 25
. 60 g ~ Acerola ' 60 ' 0 J
; 60 Caliandra - diversas cores 23 37 |
| 60 Jacaranda mimoso 29 31 |
| 60 Resed4 - diversas cores 60 ; 0
| 240 Oiti 61 | 179 |
; 120 Murta T 70
;’ 60 "~ Flamboynt mirim | 54 e
f 60 ' ~ Esponjinha 31 29
: g0°, -~ Aragd 21 39
f 60 ~ Chuvadeouro 29 = 31
| 60  Fretrinacandelabro 29 Ty sk
60 Jasmim manga 34 26
Total inicial: ~ Total de Espécies: ~ Total Retirado: Total Restante: |
| 1380 18 801 579 ,

TABELA 2

Relacio e inventario de mudas existentes no Viveiro Municipal para serem

utilizadas em dreas de nascente e corpos d agua (Controle da SEMMA).

QUANTIDADE ESPECIE QUANTIDADE QUANTIDADE |
 INICIAL RETIRADA RESTANTE
: 60 ~ Angico Branco BB, e B
f 60 Ipé-amarelo-do-brejo T e 0 |
60  Canafistula jiad IE P g
| 60 Embatiba Vermelha e TR
BRI * " Fubarlbe Brésien = 23 e Eney
l 60 Embatiba 16 44 |
; 60 ' ' Barbosa | 23 ik 37 |
| 60 Sangra-d'agua, aldrago 11 49 |
60 Candelabro faquinha i 55
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| 60 Pitanga 0 60
; 60 Jenipaﬁo 9 ' 51

| 40 Buriti Sreng ' 35

60 Goiabeira 47 13

f 60 Cedro 8 ' 52

I 120 Aroeirinha, aroeira- 0 110

| pimenteira

F TR Ficheira, guapuruvu [T 42

| 60 Crindiuva, trema 18 ' 42

| 320 Painera 32 288

[ 60 Angico vermelho 7 7 e 53

| 60 Mirandiba s 54 |
l Total inicial: ~ Total de i*]sp‘vécies:i Total Retirado:  Total Restante: |
* 1500 20 354 1.146

TABELA 3
Relacio de Atividades de Conscientizacao e Palestras realizadas no municipio de
Congonhas em 2017.
SOLICITANTE TEMA PESSOAS
ATENDIDAS |

Grupo Escoteiro Cidadedos ~ Coleta Seletiva s
E Profetas ?
}F Casa de Convivéncia Dom  Meio Ambiente e Coleta 30
; Luciano Seletiva
; 'Escola Estadual Bario de Meio Ambiente e Cidadania 285 ‘
i Congonhas '
; Colégio Nossa Senhora da Meio Ambiente, Horta, 50
' Piedade Jardim e Pomar.
f APAE Sustentabilidade e Meio 50 ‘
!f Ambiente ,
| TOTAL ' 445 |
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TABELA 4

Relagio de Atividades de Conscientizacao e Palestras realizadas no municipio de |

Congonhias em 2018,

: SOLICITANTE TEMA PESSOAS |
: ATENDIDAS
. CAPSAD-Dom Oscar  ColetaSeletiva 17
| Escola Municipai‘lu{(}sﬁrlia Aguae Reaprbi}eitamento 152
| Andrade da Gléria
| Colégio Arcébispo Dom Oscar Agua e Reaproveitainentd 160
de Oliveira (
~ Escola Municipal Judith Agua, preciosidade da vida, ns
Augusta Ferreira
Escola Estadual Feliciano Reciclagem F, i 300 i
Mendes ’
| Escola Municipal Dom Jodo  As4guasem Congonhas 100
Muniz |
* Escola Municipal Michael ‘Agua, economiae 200
Pereira de Souza reaproveitamento.
~ Escola Municipal José¢ ~ Kgua il
Monteiro de Castro
~ Escola Municipal Judith Coleta Seletiva 25 i
Augusta Ferreira '
Escola Municipal Maria Coleta Seletiva e Reciclégem 20
f Augusta Monteiro i
© Escola Municipal José Coleta Seletiva 180
| Monteiro de Castro i
| Colégio Arcebispo Dom Oscar  Coleta Seletiva (Atividade 17 |
| de Oliveira com alunos)
| Campanha E-lixo Residuo eletroeletronico 300
; Associacao do Bairro Conscientizagao sobre 30 |
| Residencial Destinagdo Correta de
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Residuos (trabalho porta a
porta)
1‘ Moradores -préximos do Cdnééientizag:ﬁo sobre 15 |
| Corrego das Rosas Destinagdo Correta de l

Residuos junto ao Corrego
(trabalho porta a porta)

Associagdo do Bairro Pequeri Coleta Seletiva 15

TOTAL 1.816

|
|

. : TABELA S
Relacao de Atendimentos em Educacio Ambicental realizadas no municipio de
Congonhas em 2019,

; SOLICITANTE TEMA ' PESSOAS |
i ATENDIDAS
i 'C's;m'pél-;]h'.i E-lixo Residuo eletroeletrénico 100 :
Grupo Escoteiros Residuos 20
% e  TOTAL e T 120

| SESS—

Registros fotogradficos das ag¢does de comunicagao e conscientizagao
ambiental.
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b i M

Figura 1: Referente ao trabalho de Educagdo Ambiental em escolas da cidade.
(a),(b),(c) e (d): realizagdo em escolas estaduais. (e),(f),(g): escolas
particulares;(h): escola municipal.

v" Trabalhos de Conscientizacao Porta a Porta.
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Figura 2: Trabalho de conscientizagdo porta a porta. (a): Bairro Jardim Vila
Andresa; c.: Bairro Residencial. (b), (d) e (e): Bairro Praia.
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v" Exemplos de Requerimentos de Atividade de Educagao Ambiental
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Figura 4: Referente ao requerimento para Palestra
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v Semana de Meio Ambiente — Projeto “Mostra de Sustentabilidade”.

|=
=

Figura 5: Referentes a Semana de Meio Ambiente, com o Projeto “Mostra de
Sustentabilidade”.
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v' Semana de Meio Ambiente — “Oficina de Pigmentos Naturais”.

Figura 6: Participacéo da populacao na Oficina de Pigmentos Naturais, durante

evento da Semana de Meio Ambiente.
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v' Escola Conceigdo Lima Guimaraes — Projeto “Se essa rua fosse

minha”.

Figura 7: Projeto “Se essa rua fosse minha”, realizado na Escola Conceigéo

Lima Guimaraes.

(. v Dia da Arvore.

) Figura 8: Projeto realizado na Praga JK, em comemoragéo ao dia da arvore.
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v Participagdo em Reunioes.

Figura 9: Participacdo em reuniées sobre planejamento e conscientizacao
ambiental.

v Visitas Monitoradas ao Aterro Sanitario Municipal.

1= . 5 ““_'

Figura 10: Participagdo escola em visitas técnicas ao Aterro Sanitario.
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v Ecolecione (album de figurinhas e consciéncia ecolégica).

Figura 11: Album Ecolecione produzido em 2020.
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finl # 4 calun
Frmpintsal de pleaTh
L emtalagens de
Scainpidsgle

10 Folhas de jora

Figura 12: Tabela de trocas - Ecolecione.

v" Prevengao ao COVID-19

MA em 2020.

Figura 13: Mascaras distribuidas pela SEM
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v' Capacitagao.

Diversos cursos foram ofertado gratuitamente para capacitar interessados,
consultores ambientais e empreendedores no municipio de Congonhas,

tratando de temas como barragens de mineragao e licenciamento ambiental:

Meus Eventos

LISTA DE EVENTOS DASHBOARD

QUANDO INGRESSOS

Il Workshop Ambiental 24/03/2020

| Seminério sobre Politica Municipal de Seguranga de Barragens oszozo (D

| Workshop Ambiental 1340172020

0 Desafio dos Municipios Mineradores em Relacdo as Barragens 14/08/2019 - 80

TURMA i1 - CAPACITACAO PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL MUNICIP... 09/08/2019

TURMA | - CAPACITACAO PARA O LICENCIAMENTO AMBIENTAL MUNICIPA... es201s (D

MUNICIPAL <

COMGORNMAS YA LCENCIAR M ALS DE 200 TIPOS DE

EMPREENDIMENTOS,
Y AN '..:#’. .!;’- pii < W .T':i’”.ii‘:. g:‘

| 1 arre [
InscricBes para curso de licenciamento ambiental

estdo abertas
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"EESEMMA 3

e M e
Mhe, k=Easl “m‘“
Fatunes o .
g mhi

i semindrio
Follic a Municipat de Seguanee.de

.'-{'..w‘»

& csx

T
Apos criar sua politica de seguranca de
barragens Congonhas realiza seminario sobreo |

tema |
- e e £ ghe U 3 '
tatia e i 5 Lidr b $ t &G de Ly
Tibiental i NEA | ! n MY e
leiva ! i r ta fen da C5M or f i
t ril ) W & t
deiniai i o Hal, BT o 1 uga ¢ d
Ra A QU entes proflusonas pouidim e propar &t D 2 edld fova dermianda No me tedy feuins
S Inefacdas & svderess w pndern corteri 4 praEanacks & v rrsrrsesi glraves oo link

Musen de Congonhas

.ﬂﬂ Nielesn de indalindnein Amblentol
Prefeitura oferece capacitagdo sobre
licenciamento ambiental

[

70



Relatério de Atividades — Secretaria Municipal de Meio Ambiente de Congonhas 2017/2020

12. Equipamentos utilizados.

¢ 02 Veiculos (Camionete S10 Placa PXM0191; Novo Fiesta Placa QPZ4573)

e 01 Maquina fotografica Canon Power Shot Sx530hs 16mp;

e 01 GPS Garmim Etrex 30x;

¢ 01 Trena Thompson fita de vidro aberta 50M;

e 01 Trena laser Makita LDO50P;

¢ 01 Sonémetro (Equipamento de medigao de nivel de pressdo sonora - ruido)
Briiel & Kjaer 2250 Ligth Série 300075 Calibrador acustico M.4231 Série
3002928;

e 01 Drone modelo Phantom 04 com 04 baterias.

e 01 Ipad.

e 01 Tablet Samsung

e Diversos moveis e demais equipamentos devidamente cadastrados no

departamento de patrimdnio.

13. Recursos humanos da SEMMA (Servidores)

Implantar e manter uma gestdo eficiente impacta diretamente
no rendimento e produtividade dos servigos ambientais que sao prestados pela
administragdo publica aos cidaddo e empreendedores. Com equipe enxuta e
proativa, as agdes na SEMMA sao realizadas pelos seus 27 (vinte e sete)

servidores de acordo com suas habilidades e competéncias.

A gestdo humanizada de seu maior recurso, o capital humano, tem sido
pautadas na motivagdo, comunicagdo, trabalho em equipe, capacitagéo,

instrumentalizagao, desenvolvimento e aprimoramento continuo.

A seguir o quadro de servidores:

" QUADRO DE SERVIDORES — DEZ/2020

Servidor  Matricula Fungdo A o E:;Fg_d'
1 Adriane Tavares Rodrigues 2829 Assintente Administrativo Efetivo
2 Aline Cristina da Silva 20143193 Estagidria Remunerado
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Aline Dornellas Gomes

Souza
Angela Maria Gongalves

Antdnio Roberto Verturato
Junior
Carla Zacarias Fernandes

Diana Aparecida Sena

Elisiane Fatima da Silva
Dourado
Gabriel Bernardo Martins

Glauce Alexandra Campos
Jilia Souza Santos

Juliana dos Santos Sampaio
de Abreu

Juliana Mendes
Vasconcelos N. Ribeiro
Larissa Cristina Barboza de
Abreu

Luzinete Aparecida
Barboza Martins

Mara Sandra Mateus
Oliveira

Marco Aurélio Andrade
Cacheado

Marilia Marques Rodrigues

Marlene Henrigue Barbosa
Matheus X. Mendes
Meirilane Gongalves
Coelho

Nair Charles Miranda
Bacharel Assungio

Neilor Souza Aardo

Rubia Luiza de Andrade
Santos

Sinara Dores Marques
Cardoso

Telma Luma Vieira Pereira
Willian Gomes
Epaminondas

7 'FiscaI‘Séhidl" de N_Ie_xo

60931
Ambiente
44861 Auxiliar de Servigos/
Coordenacgdo
47121  Auxiliar de obras e Servicos/
ECOPONTO
2849 Oficial Administrativo/ Jornada
Ampliada
40021 Diretora de Gestdo Ambiental
45291 Engenheira Florestal
- Auxiliar Técnico
Administrativo/ NIA
53331  Auxiliar de Servigos
- Auxiliar Técnico
Administrativo/ NIA
- Analista/ NIA
4122-1  Agente Administrativo
- Augxiliar Técnico
Administrativo/ NIA
1779 Oficial Administrativo
20140174 Fiscal Sénior de Meio
Ambiente
- Auxiliar Técnico
Administrativo/ NIA
60801 Fiscal de Meio Ambiente;
Chefe Departamento de
Fiscalizagdo e Monitoramento
Ambiental
60791 Fiscal de Meio Ambiente
20143342 Estagiario
20140608 Fiscal Sénior de Meio
Ambiente
60921 Fiscal Sénior de Meio
Ambiente
20142680 Secretario de Meio Ambiente
- Estagiaria/ NIA
312 Auxiliar Servigos
53761 Agente Administrativo/ NIA

- Auxiliar Técnico
Administrativo/ NIA

- Diretor de Fiscalizacdo e
Monitoramento Ambiental
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Efetivo
Efetivo
Efetivo
Efetivo/
Comissionado
Efetivo

Contrato

Efetivo
Contrato

Contrato
Efetivo
Contrato
Efetivo
Efetivo
Contrato
Efetivo/

Comissionado

Efetivo
Remunerado
Efetivo

Efetivo

Comissionado
Contrato

Efetivo

Efetivo
Contrato

Vago
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Propostas sugeridas para o periodo 2021-2024

Para dar continuidade aos relevantes trabalhos prestados pela Secretaria
Municipal de Meio Ambiente-SEMMA, consolidando este importante avanco

nas questdoes de sua competéncia, bem como seu aprimoramento continuo,

sugere-se ainda as seguintes agdes para o periodo de 2021 a 2024:

1) Fortalecimento do Sistema Municipal de Meio Ambiente-SISMAD, dando

2)

3)

4)

5)

continuidade e aprimoramento constante de todos os projetos e

planos descritos anteriormente no presente relatorio.

Consolidar as necessidades e ajustes para fins de readequacao
organizacional e abertura concurso publico, principalmente para
quadros técnicos de analistas ambientais e de monitoramento, bem

como ampliagédo do quadro de fiscalizagdo ambiental.

Implementar de imediato as coordenadorias de: i) Coleta Seletiva, ii)

Residuos Sélidos, iii) Nucleo de Licenciamento e iv) Comunicagao

Ambiental.

Revisdo e unificagdo da legislagdo ambiental (Codificagdo — Novo
Cdédigo Ambiental Municipal) com as adequagdes ja discutidas e
sugeridas na SEMMA.

Aprimorar a Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos
(PGRSU), incluindo a criagdo de uma unidade publica de recebimento
de grandes volumes e no minimo trés Pontos de Entrega Voluntaria
(PEV’s) para recebimento de residuos da construgdo civil (RCC),

residuos de poda e materiais destinados a coleta seletiva.

Justificativa: Diversos residuos e entulhos sdo langados em locais
impréprios, causando problemas ambientais e de satde publica, além de
prejuizo econdmico, pois a propria Administragdo acaba tendo que
remover tais residuos. A implantacdao dos PEV’s se estabeleceria como
locais adequados na area urbana onde a propria comunidade poderia
descartar dentro das normas adequadas residuos gerados em pequenas
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reformas (1m®), residuos recicléveis, pneumaticos, residuos de podas,

etc, aléem de ser um local para troca voluntdrio de programas de

incentivo.

6) Apoio a politicas publicas de prote¢ao animal:

7)

a)

b)

Dar mais énfase nas agbes do poder publico contra maus tratos e

abandono animal, apoiando setores de fiscalizagdo e organizagdes

de defesa animal.

Criar uma UPPA Animal para cuidar de animais domésticos em geral,
especialmente de animais em convivio com pessoas em situagao de
rua ou de baixa renda, bem como animais encaminhados pela
fiscalizagdo ambiental ou zoonose e vitimas de maus tratos. A
estrutura tera capacidade de realizar consultas, castragdes, exames
de rotina, atendimentos de emergéncia e até cirurgias de alta
complexidade. Os servicos que nao puderem ser realizados na
instituicdo serdo encaminhados a clinicas parceiras do programa. Os

atendimentos serao gratuitos.

Compensacao Financeira pela Exploragcao de Recursos Minerais

(CFEM).

a)

b)

Implementar uma acdo complementar de fiscalizagdo junto as
mineradoras e em parceria coma Agéncia Nacional de Mineracao, da

arrecadacgao proveniente da CFEM.

Criar um conselho municipal paritario (poder publico/sociedade civil)
para definir anualmente a aplicagao de parcela da CFEM como forma
de preparar a cidade para o pdés-mineragdo e criar politicas de
incentivo a diversificagdo da economia e a projetos de incentivo a

preservagao e conscientizagao ambiental.
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8) Criar a Casa de Apoio aos Atingidos por Barragens (CAAB). Uma
unidade publica presencial de apoio e atendimento psicossocial as
familias e comunidades localizadas nas Zonas de Autosalvamento (ZAS)

que podem ser afetadas por barragens de mineragao.

9) Ecoturismo: Desenvolver projetos de incentivos que contemplem a
criagdo de rotas ecoldgicas, o ecoturismo e a preservagao de areas
verdes, aproveitando o potencial espeleoldgico (cavernas), histérico
(sitios arqueoldgicos) e natural (dguas e matas) com recursos do CFEM
e mediante projetos aprovados pelo CODEMA (por meio de

chamamento publico).

10) Zoneamento com Prioridade Industrial: Definir um zoneamento
: especifico no municipio para implantagao de distrito industrial capaze de
acomodar industrias e servicos de apoio a mineragao e siderurgia,

facilitando acesso, licenciamento e instalagdo de empresas.

Justificativa: Sem um zoneamento especifico, diversas empresas
: poluentes podem se instalar em diversos locais no municipio, colocando
em risco a qualidade ambiental de diversas localidades. O Zoneamento
especifico orienta o local onde as empresas devem se instalar,
restringindo a instalagdo de atividades poluentes em regides que
v possuem outras vocagdes, como agricultura, ecoturismo e lazer,
_ impedindo assim o conflito de interesses e os impactos ambientais

desnecessarios em todo territério do municipio.

11) IPTU Ecolégico: Revisar os valores de aplicagéo do IPTU, objetivando
’ uma melhor distribuigdo sem perda de receita, criando instrumentos
capazes de oferecer i) a isengcdo ou desconto aos aposentados que
possuem uma Unica residéncia e participem de programas ambientais, i)
descontos progressivos a propriedades que adotem tecnologias
ambientalmente adequadas e i) isencao a propriedades que preservem

= o patrimonio historico e natural.
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15. Conclusao

Considerando a importéancia, relevancia e eficiéncia dos trabalhos prestados
pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente-SEMMA, ao longo destes pouco
mais de trés anos e que, em nenhuma hipétese pode ser descontinuado,
conclui-se que a sua criagdo em 2017 foi uma decisao acertada, sensata e
apropriada, se firmando neste periodo como o mais importante instrumento
balizador da gestdo publica ambiental no municipio, sobretudo numa cidade
mineradora, que enfrenta diversos desafios préprios e particulares, pelos quais
pode algar os interesses ambientais em mesmo nivel de discussdo e tomadas

de decisbes dos demais setores da administracdo publica e interesses da

iniciativa privada.

Ainda ha que se registrar os cristalinos e reconhecidos avangos promovidos
ap6s a criagdao da Secretaria Municipal de Meio Ambiente-SEMMA, que
coadunam com os principios basilares da dignidade da pessoa humana e da
segurancga juridica, estabelecendo um dever de progressividade em matérias

sociais, econdmicas, culturais e ambientais, condizentes com o que prescreve

nossa Constituicao Federal.

Neste contexto, emerge em nitida ideia que a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente se estabeleceu na estrutura do poder publico, como um patriménio a
ser necessariamente assegurado e protegido pelos organismos sociais e pelas
instituicbes, qualificando-se como encargo irrenunciavel da administragcdo

publica, combatendo e afastando qualquer hipétese de retrocesso nos avangos

ja alcangados.

Por isso, impar a conclusao, no sentido de que a manutencéo e progressao da
tutela efetiva do meio ambiente no municipio se consolidou coma criagéo da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente-SEMMA, se estabelecendo esta como
instituicdo publica que presta servicos ambientais de continuidade obrigatéria,
para que nao se alterem as propriedades e os atributos que lhe sdo inerentes,
caso contrario estariamos diante de um inaceitavel retrocesso, o que, por
consequéncia provocaria sérios riscos de comprometimento da saudde,

seguranca, cultura, trabalho e bem-estar da populagéo, além de causar graves
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danos ao patriménio ambiental, considerado este em seu aspecto fisico ou

natural.

E o que nos parece e a forma pela qual concluimos.

03 de dezembro de 2020.

Equipe de Meio Ambiente

Prefeitura de Congonhas
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16. Anexos

Anexo | - Plano de Gestao Integrada de Residuos Sélidos-PGIRS.

Anexo Il - Plano Municipal de Seguranga de Barragens.

Anexo Il - Plano Municipal de Combate a Poeira. Relatério do Transporte
irregular de minérios em Rodovias Publicas.

Anexo IV - Plano Municipal da Mata Atlantica.

Anexo V — Noticias na midia.

Anexo VI - Legislagao em destaque
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ambiente Residuos Solidos - PGIRS

O ”{‘7 melo Plano Municipal de Gestéo Integrada de
Congonhas / MG

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme
definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6érgaos do SISNAMA e
do SNVS;

h) residuos da construgédo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construgéo civil, incluidos os resultantes da preparagéo e
escavacao de terrenos para obras civis;

i) residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

j) residuos de servigos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira;

k) residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa, extragdo ou

beneficiamento de minérios.

Il - quanto a periculosidade:

a) residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
risco & salde publica ou & qualidade ambiental, de acordo com lei, regulamento ou
norma técnica;

b) residuos néo perigosos: aqueles ndo enquadrados na alinea "a".

Dentro da gama de residuos sdlidos urbanos e de estabelecimentos comerciais e de
prestacdo de servicos pode-se inserir a coleta seletiva, que consiste na separagao

prévia dos residuos, geralmente separados em:

v Materiais reciclaveis: residuos sélidos compostos principalmente por papel,

papeldo, vidro, metal (sucatas) e plastico.
v Materiais ndo reciclaveis: residuos compostos essencialmente de matéria

organica* e pelos materiais que nao apresentam condigdes favoraveis a

reciclagem, classificados como rejeito**.
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*Residuos essencialmente compostos de matéria organica, ou residuos orgéanicos,
em geral nao possuem coleta especifica, onde nos municipios sdo considerados
como rejeitos e encaminhados a disposigao final. No entanto, ressalta-se que estes
residuos também sao passiveis de reciclagem, através de técnicas de compostagem

ou digestdo anaerébia, por exemplo. Segundo a PNRS devem ser desviados da

disposicéo final ambientalmente adequada.

**Rejeito: é entendido como:

Art. 3°. Item XV: “residuos sélidos que, depois de
esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperagdo por processos tecnolégicos disponiveis e
economicamente viaveis, ndo apresentem outra
possibilidade que ndo a disposicdo final

ambientalmente adequada”.

Na Figura 2 apresenta-se a tipologia da geragao de residuos sélidos nas cidades, de

acordo com a Lei n° 12.305/2010.

Figura 2: Tipologia da Geracdo de Residuos nas Cidades, de acordo com a PNRS.

Residuos Soiidos A Residuos de
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Fonte: Adaptado da Lei n°® 12.305/2010

Outras classificagdes sao aquelas apresentadas pela Associagdo Brasileira de

Normas Técnicas (ABNT) em suas normas, podendo-se citar a NBR 10.004/2004,

onde:
Residuos Soélidos sao definidos como sendo:

‘Residuos nos estados solido e semissolido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varrigao.
Ficam incluidos nesta definigdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de
agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solugbes técnica

e economicamente inviaveis, em face a melhor tecnologia disponivel”.

Segundo a NBR 10.004/2004 a classificagdo de residuos solidos envolve a
identificagdo do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparagdo destes constituintes com listagens de residuos e

substancias cujo impacto a salide e ao meio ambiente é conhecido.

A segregacao dos residuos na fonte geradora e a identificacdo da sua origem sdo
partes integrantes dos laudos de classificagdo, sendo a identificagdo dos
constituintes a serem avaliados na caracterizagéo do residuo estabelecida de acordo

com as matérias-primas, os insumos e o processo que lhe deu origem.
Ainda segundo a mesma norma, os residuos sélidos sao classificados em:

a)Residuos Classe | - Perigosos: Aqueles que apresentam periculosidade, ou seja,

em fungcao de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas, podem

apresentar:

v Riscos a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doengas ou

acentuando seus indices;
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v Riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma
inadequada.

Os Residuos Classe 1 — Perigosos, podem ainda apresentar as seguintes

caracteristicas: Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e/ou

Patogenicidade, ou ainda as que constam nos anexos A ou B da NBR 10004.

b) Residuos Classe Il - Nao perigosos; Sao subdivididos em Classe Il A e Classe

[l B, como mostrado abaixo:

Classe Il A — Nao inertes: Aqueles que ndo se enquadram na classificagdo de

residuos Classe | ou residuos Classe |l B.

Classe Il B — Inertes: - Quando amostrados de forma representativa, conforme
NBR 10.007, e submetidos aos procedimentos da NBR 10.006, n&o tiverem nenhum
de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de

potabilidade da agua, excetuando-se aspecto, turbidez, dureza e sabor.

De acordo com as caracteristicas quali-quantitativas, os residuos solidos se
diferenciam entre diferentes comunidades, podendo variar em fungdo de varios
aspectos, como o0s sociais, econdmicos, culturais, geograficos e climaticos. Em
relagdo aos aspectos bioldgicos, os residuos organicos podem ser metabolizados
por varios microrganismos decompositores, como fungos e bactérias, aerdbios e/ou

anaerobios, cujo desenvolvimento dependera das condigdes ambientais existentes.

Além desses microrganismos, o0s residuos sélidos podem apresentar
microrganismos patogénicos, como os residuos contaminados por dejetos humanos

ou de animais domésticos, ou certos tipos de residuos de servigos de saude.
O conhecimento das caracteristicas quimicas dos residuos possibilita a selegcéao de

processos de tratamento e técnicas de disposi¢ao final adequada. Algumas das

caracteristicas basicas de interesse sdo: poder calorifico, pH, composicédo quimica
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(nitrogénio, fésforo, potassio, enxofre e carbono) e relacdo teor de

carbono/nitrogénio, sélidos totais fixos, sélidos volateis e teor de umidade.

2.21 Residuos Sdélidos Urbanos
2.2.1.1 Residuos Sodlidos Domiciliares

Os residuos solidos domiciliares possuem sua composi¢cdo bastante diversificada,
tendo sua composigdo e quantidade gerada variando conforme fatores como a

localizagdo geografica e a renda do municipio.

Nesse tipo de residuo podem ser encontrados restos de alimentos (residuos
organicos); residuos sanitarios (papel higiénico, por exemplo); papel, plastico, vidro,
entre outros residuos secos. Ainda que gerados nas residéncias, alguns residuos

sdo classificados como perigosos, a exemplo: pilhas, baterias, e lampadas.

No municipio de Congonhas, é recolhida, em média, 31 toneladas por dia (média de
2015), sendo apresentado no Quadro 2 o total coletado por més nos anos de 2015 e

2016, a partir da coleta convencional e seletiva.

Quadro 2: Quantitativo Coletado no Municipio de Congonhas

ol

o A

Janeiro | 961 31 25 813 | 986 32

Fevereiro 921 33 20 650 941 30
Margo 1.021 33 23 748 1.044 34
Abril 908 30 21 670 928 30
Maio 897 29 17 559 914 29
Junho 912 30 18 595 930 30
2015 Julho 903 29 23 731 926 30
Agosto 880 28 23 738 903 29
Setembro 979 33 19 615 998 32
Outubro 917 30 22 695 939 30
Novembro 953 32 21 664 974 31
Dezembro 1.043 34 25 809 1.068 34
TOTAL 11.295 31 257 691 11.552 31
Janeiro 952 31 23 745 975 31
2016 Fevereiro 990 35 22 720 1.013 33
Margo 966 31 23 756 989 32
Abril 838 28 19 623 857 28
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Maio 884 29 17 564 901 29
Junho 826 28 18 566 843 27
Julho 808 26 18 591 826 27
Agosto 869 28 19 623 889 29
TOTAL 7.133 29 161 648 7.294 29

Fonte: Administragcao Municipal

Conforme apresentado no Quadro 2, no ano de 2015 foram coletadas 11.552
toneladas de residuos solidos, considerando-se a coleta seletiva (257 toneladas) e a
coleta convencional (11.295 toneladas). Como comparativo, tem-se o total coletado
até o més de agosto de 2016, do qual se pode observar uma pequena redugéo do

total coletado pela coleta convencional.

Considerando-se a estimativa populacional apresentada pelo IBGE para o municipio
de Congonhas, no ano de 2016 havia 53.348 habitantes residentes no municipio.

Logo, o indice per capita de geracéo de residuos foi calculado em 0,59 kg/hab.dia.

2.2.1.2 Composigao Gravimétrica

Para a elaboragao do presente Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Sdlidos, realizou-se estudo da caracterizagdo qualitativa dos residuos soélidos
urbanos gerados no municipio, através da determinagao da composigao gravimétrica
dos residuos. O estudo gravimétrico representa o percentual de cada componente

de residuos sdlido (papel, metal, plastico, material organico, rejeitos, etc.) em

relagao a massa total.

Na literatura sdo apresentados diferentes métodos para realizar a composicao
gravimeétrica dos residuos sdlidos, a maior parte com base no quarteamento da
amostra, conforme a NBR 10007/ABNT (1987).

O estudo gravimétrico de Congonhas foi realizado no dia 20 de setembro de 2016,

com os residuos coletados pela empresa Localix, referente a coleta convencional e

seletiva da area urbana do municipio.
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Para a realizacdo do estudo, as amostras foram coletadas no local de disposigao

final dos residuos domiciliares, ou seja, o aterro sanitario municipal. De maneira

esquematica, apresenta-se na Figura 3 a metodologia utilizada.

Figura 3: Fluxograma da metodologia adotada para o estudo gravimétrico

—

.

Homogeneizagio dos residuos

Caminhdes coleta convencional -

descamregam os residuos em local pré \L
determinado no aterro sanitario.

W

2 tambores sao descartados Escolha de 4
aleatoriamente pontos (3-base, 1-
) < topo) para a . . 200L
B[] I ventico2o0. retirada de 4 EE cada
Descartado 200L tambores (200L
D - D - cada) e RSU
2
Residuos

Contetido dos 2 tambores -3 m::bf;? d?“lgo N 100L
misturados para homogeneizacid e B M cada

v

2 tambores sdo descartados
Separacgio da aleatoriamente

amostra final (200L)
. [:I . Mantido 100L
D . D Descartado 100L

N

v

Pesagem dos
componentes

Fonte: Ampla Consultoria e Planejamento

A metodologia adotada sera apresentada a seguir juntamente com registro
fotografico para facilitar o entendimento. Esta metodologia foi repedida trés vezes:
duas vezes com os residuos oriundos da coleta convencional (setor sede e setor

bairros) e uma vez para uma amostra da coleta seletiva (setor sede/bairros).

Inicialmente todos os residuos coletados pela coleta convencional de um dia de

trabalho foram descarregados em darea pré-determinada no aterro sanitario

municipal.
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Ap6s a homogeneizacao do monte de residuos foram coletadas amostras de RSU
provenientes de diferentes areas da mistura, Figura 4, para conseguir resultados o
mais préximo da realidade e enchidos até a borda 04 tambores de 200 litros, sendo

posteriormente dois dos tambores escolhidos aleatoriamente, descartados.

Figura 4: Quarteamento utilizando tambores de 200 litros

Os dois tambores restantes foram novamente quarteados, onde novamente um tambor

foi descartado.

Figura 5: A_mq_s:!ra final
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Logo, a amostra final foi disposta sobre uma lona plastica, Figura 5, onde se realizou

a separagao dos componentes presentes.

Figura 6;: Amostras prontas araani

-y

A amostra foi entao separada nas diferentes frages de residuos: Matéria Orgéanica,
Papel / Papeldo, Aluminio, Sucata, Tetra Pack, Plastico filme, Plastico rigido, Vidros,

PET, rejeitos e outros (vide Figura 7).

Figura 7: Separacdo da amostra
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Por fim, cada fragdo de residuo foi pesada separadamente para obtencdo do

percentual gravimétrico dos residuos sdlidos urbanos do municipio de Congonhas.

Para realizagdao da composi¢gao gravimetrica dos residuos solidos urbanos de

Congonhas utilizou-se os equipamentos e mao-de-obra listados a seguir:

Maquinario e Equipamentos:
¢ 01 Retroescavadeira (Aterro);
e 02 (dois) tambores com capacidade de 200 litros;
e 2 Pas;
e Sacos plasticos de 200 litros;
e 01 Lona plastica;
e Equipamentos de protecao individual (EPI's);

o Balanca digital.

Mao-de obra:
e 02 supervisores (Ampla Consultoria e SEMMA);

e 03 ajudantes (Aterro — Associagao);

Conforme apresentado na metodologia, realizou-se a separagéo de 03 amostras, 02
referentes a coleta convencional de setores distintos (sede e bairros) e; 01 referente
a coleta seletiva (sede e bairros). Os resultados obtidos nas amostras oriundas da

coleta convencional, assim como a média, estdo apresentados nosquadros e figuras

a seguir.
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Quadro 3: Resultado da amostra da coleta convencional (Centro)

Data 20/09/2016
Setor Centro
Material Quantidade (kg) Percentual

Papel e Papelao 2,550 12,88%
Tetra Pack 0,610 3,08%
Aluminio 1,340 6,77%
Sucata 0,295 1,49%
Plastico Rigido 2,660 13,44%
Plastico Filme 1,830 9,24%
PET 0,535 2,70%
Residuo Organico 5,830 29,45%
Rejeito 2,455 12,40%
QOutros 1,690 8,54%

Total ] 19,795 100%

Figura 8: Resultado da amostra da coleta convencional (Centro)

Gravimetria - Coleta Convencional (Centro)

B Papel e Papeldo
B Tetra Pack

= Aluminio

® Sucata

B Pléstico Rigido

¥ Pldstico Filme

= PET

# Resfduo Organico
“ Rejeito

W Qutros

Aluminio 3,08%
6,77%
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Quadro 4: Resultado da amostra da coleta convencional (Bairro)

Data 20/09/2016
Setor Bairro
Material Quantidade (kg) Percentual

Papel e Papelao 3,160 18,46%
Tetra Pack 0,900 5,26%
Aluminio 0,000 0,00%
Sucata 0,605 3,53%
Plastico Rigido 2,445 14,28%
Plastico Filme 3,015 17,61%
PET 0,190 1,11%
Residuo Organico 4,890 28,56%
Rejeito 1,605 9,38%
Outros 0,310 1,81%

Total 17,120 100%

Figura 9: Resultado da amostra da coleta convencional (Bairro)

Gravimetria - Coleta Convencional (Bairro)

® Papel e Papeldo
B Tetra Pack

= Aluminio

o Sucata

B Plastico Rigido

w Plastico Filme

m PET

¥ Resfduo Organico
= Rejeito

¥ Outros
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do gravimétrica média da coleta convencional (2016)

Data 20/09/2016
Setor Centro e Bairro
Material Quantidade (kg) Percentual
Papel e Papelao 2,855 15,47%
Tetra Pack 0,755 4,09%
Aluminio 0,670 3,63%
Sucata 0,450 2,44%
Plastico Rigido 2,553 13,83%
Plastico Filme 2,423 13,12%
PET 0,363 1,96%
Residuo Organico 5,360 29,04%
Rejeito 2,030 11,00%
Outros 1,000 5,42%
Total 18,458 100%
Figura 10: Composigdo gravimétrica média da coleta convencional (2016)
Gravimetria - Coleta Convencional (Média)
PET
M Papel e Papeldo
H Tetra Pack
B Aluminio
M Sucata
B Pldstico Rigido
m Plastico Filme
® PET
# Reslduo Organico
Pléstico Rigido Outros -
13,83% 542% Rejeito
® Outros

Aluminio
3,63%

Com relagdo a composigdo gravimétrica apresentada, destaca-se o percentual

médio das amostras da coleta convencional: Residuos Organicos (29,04%),

Residuos Secos (54,54%) e Rejeito (11%).
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Para a amostra da coleta seletiva, tém-se os seguintes resultados apresentados no

Quadro 6 e Figura 11.

Quadro 6: Composigdo gravimétrica da coleta seletiva (2016)

Material Quantidade (kg) Percentual
Papel Branco 2,090 20,47%
Papel Misto 0,145 1,42%
Jornal 0,140 1,37%
Papelao 0,915 8,96%
Vidro 0,250 2,45%
Tetra Pack 1,115 10,92%
Aluminio 0,070 0,69%
Sucata 0,195 1,91%
PEAD 0,500 4,90%
PP 2,740 26,84%
Plastico Filme 0,590 5,78%
PET 1,015 9,94%
Rejeito 0,445 4,36%
Total 10,210 100%

Figura 11: Composigéo gravimétrica da coleta seletiva (2016)

Gravimetria - Coleta Seletiva

Pléstico Flime
5,78%

= Papel Branco
= Papel Misto
N Jornal

® Papeldo

= Vidro

u Tetra Pack

® Aluminio

® Sucata

¥ PEAD

m PP

W Plastico Filme
& PET

® Rejeito

0,69% 2,45% 8,96%
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Conforme pode ser observado, a maior parcela coletada pela coleta seletiva € de
materiais plasticos, seguidos de papeis/papeldo e embalagens do tipo Tetra Pack.

No sentido de balizar os estudos realizados com outros resultados obtidos, tem-se a
seguir os dados apresentados na Cartilha de Aproveitamento Energético de
Residuos Sélidos Urbanos: Guia de Orientagdes para Governos Municipais de
Minas Gerais (FEAM, 2012), onde se pode observar a os valores da média nacional

e a média para municipios mineiros com mais de 40 mil habitantes.

Figura 12: Gravimetria Brasil e Minas Gerais (2012)

Brasil

= Papel/Papeldo = Plasticos = Vidros » Metais = Matéria Organica = Diversos
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Composi¢cao Gravimétrica
Municipios com mais de 40 mil hab.

W Matéria Organica
m Pldstico
m Papel / Papel3o
i Vidro
Metais

H Diversos

Fonte: Adaptado FEAM, 2012

Pode-se ver que a média de matéria organica para o Brasil é de 64%, para
municipios mineiros de pequeno porte, 66%, ja o constatado no municipio de
Congonhas, 29,04%. Os residuos caracterizados como diversos também chamaram
a atengao, uma vez que no municipio chegou-se a 5,42%, no Brasil e em municipios

mineiros com mais de 40 mil habitantes tem-se 15% e 10%, respectivamente.

2.2.1.3 Residuos da Limpeza Urbana

Residuos da limpeza urbana sdo os residuos provenientes dos servigos de varrigdo
de vias publicas, limpeza de praias, galerias, corregos e terrenos, restos de podas
de arvores, corpos de animais, etc., limpeza de feiras livres (restos vegetais

diversos, embalagens em geral, etc.).

Também podem ser considerados os residuos descartados irregularmente pela

propria populacao, como entulhos, papéis, restos de embalagens e alimentos.

No municipio de Congonhas ndo é feito um controle do quantitativo de residuos

gerados provenientes da limpeza urbana.
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2.2.1.4 Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de Servigos

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei 12.305/2010), os residuos de
estabelecimento comerciais e prestadores de servigos sao residuos gerados nessas
atividades, excetuados os residuos de limpeza urbana, os residuos de servigos
publicos de saneamento basico, de servigo de saude, servigos de transporte e de
construgéo civil. Se os residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de
servigos forem caracterizados como nao perigosos, 0s mesmos podem, em razéao de

sua natureza, composi¢cdo ou volume, ser equiparados aos residuos domiciliares

pelo poder publico municipal.

Seguindo esta premissa da PNRS, no municipio de Congonhas, os residuos
gerados nos estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos sao
gerenciados juntamente aos residuos domiciliares, ndo havendo coleta, tratamento
ou destinagéo final diferenciada, tao pouco registros de quantitativos desta classe.

Apesar de ndo haver diferenciagdo dos residuos gerados pelos estabelecimentos

comerciais, a partir de dados fornecidos pela administragdo municipal, identificaram-

se 0s seguintes geradores:

Quadro 7: Geradores Cadastrados (201 5)

 Atividade Econémica | Quantitativo
Comércio em Geral 1.119
Prestacédo de Servigos 1.803
Autébnomos 1.840

Fonte: Administragao Municipal

2.2.2 Residuos Sélidos de Servigos Publicos de Saneamento Basico

Os residuos solidos de servigcos publicos de saneamento basico sdo os residuos
gerados na execucdo de atividades relacionadas ao saneamento basico, como por

exemplo, no tratamento de agua para o abastecimento publico ou no tratamento de

esgotos sanitarios.

Os servigos de abastecimento de agua potavel do municipio de Congonhas estéao
sob a responsabilidade da Companhia de Saneamento de Minas Gerais — COPASA
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na Sede, nos Distritos de Alto Maranhao e Lobo Leite e nas Localidades de Esmeril,
Joaquim Murtinho, Pequeri, Pires, Santa Quitéria, Vila Cardoso e Vila José Marques.
Nas comunidades remanescentes, o abastecimento de agua é realizado por
solugdes individuais, tais como captagéo superficial em rios ou nascentes, agua de
chuva armazenada em cisternas e captacao subterranea por meio da perfuragao de
pogos artesianos individuais. Muitas destas localidades recebem &agua sem

tratamento e nos periodos criticos de abastecimento, a populagédo é atendida com

caminhao pipa.

O tratamento da agua produzida pelo sistema coletivo de abastecimento de agua é
feito em uma Estagéo de Tratamento de Agua do tipo convencional, a qual durante o

processo de tratamento da agua gera eventuais residuos, como o lodo.

Conforme apresentado no Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB do
municipio de Congonhas, toda agua utilizada para limpeza das unidades
operacionais da ETA, bem como o lodo proveniente dos decantadores é lancado no
corpo receptor sem nenhum tipo de tratamento.

Com relagdo ao esgotamento sanitario, a COPASA possui concessdo para a
prestacdo dos servigos de esgotamento sanitario em toda a extensdo do municipio
de Congonhas. O sistema atende toda a sede do municipio, os Distritos Alto
Maranhao e Lobo Leite e as localidades de Joaquim Murtinho, Pequeri, Pires, Santa

Quitéria, Vila Cardoso e Vila José Marques.

Segundo dados do Plano Municipal de Saneamento Basico, finalizado em 2016,
todo o esgoto gerado (coletado ou nao) esta sendo langado in natura nos cursos

d'agua, logo, néo ha geragao de residuos decorrentes do processo de tratamento do

esgotamento sanitario.

Destaca-se que a concessionaria prestadora dos servigos é obrigada, conforme art.
20° da Lei 13.305/10, a possuir o Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos,
mesmo 0 municipio nao fazendo nenhum gerenciamento especifico destes residuos.

No PMSB do municipio de Congonhas néo foi encontrada mengao alguma a respeito
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do PGRS da concessiondria prestadora dos servigos de abastecimento de agua e

esgotamento sanitario.
2.2.3 Residuos Industriais

No Art. 13, a Politica Nacional de Residuos Sodlidos - PNRS define “residuos
industriais”, como aqueles gerados nos processos produtivos e instalagdes
industriais. Entre os residuos industriais, inclui-se também grande quantidade de

material perigoso, que necessita de tratamento especial devido ao seu alto potencial

de impacto ambiental e a saude.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 313/2002, Residuo Sélido Industrial € todo
residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados solido,
semi-sélido, gasoso — quando contido, e liquido — cujas particularidades tornem
invidvel o seu langamento na rede publica de esgoto ou em corpos d'agua, ou exijam
para isso solugbes técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de dgua e aqueles gerados em equipamentos e instalagdes
de controle de poluigao.

Segundo dados apresentados no Plano Nacional de Residuos Sdlidos, no ano de
2011, a geragdo de residuos industriais varia bastante de estado a estado,

apresentada no Quadro 8, devido as diferentes caracteristicas industriais destes.

Quadro 8: Ge_raréo de Residuos Industriais

UF _Perigosos __ NaoPerigosos __ Total
o (T/ano) (t/ano) (t/ano)
AC* 5.500 112.765 118.265
AP* 14.341 73.211 87.552
CE* 115.238 393.831 509.069
Go* 1.044.947 12.657.326 13.702.273
MT* 46.298 3.448.856 3.495.154
MG* 828.183 14.337.011 15.165.194
PB* 657 6.128.750 6.129.407
PE* 81.583 7.267.930 7.349.513
PR 634.543 15.106.393 15.740.936
RN* 3.363 1.543.450 1.546.813
RS* 182.170 946.900 1.129.070
RJ™ 293.953 5.768.562 6.062.515
SP* 535.615 26.084.062 26.619.677
Total 3.786.391 93.869.046 97.655.438

29




0 /‘){ meio Plano Municipal de Gestao Integrada de
} ambiente Residuos Solidos - PGIRS
Congonhas / MG
UF Perigosos Nao Perigosos _ Total
(T/ano) __(t/ano) (tano)

*Inventarios Estaduais de R.S.I. e **Panorama das Estimativas de Geragdo de Residuos Industriais —

ABETRE/FGV.
Fonte: PNRS, 2011

No Brasil, o gerador € responsavel pelo residuo industrial gerado. No pais, a
responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de residuos esta descrita no Art.
10 da Politica Nacional de Residuos Sdlidos (Lei n° 12.305/10). Preferencialmente,
os residuos industriais devem ser tratados e depositados no local onde foram
gerados, bem como ter destinagdo adequada, de acordo com as normas legais e
técnicas vigentes. O art. 20°, desta mesma lei, estabelece a obrigatoriedade da

implantacdo de Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos as industrias.

No Estado de Minas Gerais, a Deliberagao Normativa COPAM n° 90/2005 determina

quais atividades industriais devem apresentar o Inventario de Residuos Soélidos e

estabelece:

Art.1° - Os residuos sdélidos existentes ou gerados pelas
atividades industriais serdo objeto de controle especifico,
como parte integrante do processo de licenciamento
ambiental.

Art. 2° - Para fins desta Deliberagdo Normativa entende-
se que:

I - Residuo sélido industrial: é todo o residuo que resulte
de atividades industriais e que se encontre nos estados
sélido, semi-sélido, gasoso - quando contido, e liquido -
cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento
na rede publica de esgoto ou em corpos d'agua, ou
exijam para isso solugbes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

Paragrafo Unico - Ficam incluidos nesta definigdo os
lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua e
aqueles gerados em equipamentos e instalagées de
controle de poluigéo.

Il - Formulario do Inventario de Residuos Sdlidos
Industriais: documento para declaragdo anual do
inventario de residuos sodlidos gerados por um
determinado empreendimento que desenvolve atividade
industrial, contendo dados e informagbes consolidadas
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sobre  geragdo, caracteristicas, = armazenamento,
transporte, tratamento e destinagdo dos mesmos.

Segundo o Inventéario de Residuos Sélidos Industriais (FEAM, 2013), o total de
residuos industriais inventariados no Estado de Minas Gerais em 2012,
considerando-se o ciclo de 12 meses, qual seja, de janeiro de 2012 a dezembro de
2012, foi de 132.774.750,33 toneladas, sendo apenas 2,17% classificados como
Classe | — Perigosos, e o restante Classe || — Nao Perigosos. Destes 97,83%,
89,23% foi informado como sendo Nao-Inerte (Classe Il - A) e 8,60% como Inertes

(Classe Il - B).

No municipio de Congonhas foram identificadas, através do cadastro de empresas
fornecido pela Secretaria de Finangas da PMC, um total de 43 industrias. Destas,
destacam-se a Gerdau, CSN, Ferrous e a Vale como sendo as maiores plantas
industriais instaladas no municipio. Na grande maioria, as industrias identificadas

so sidertrgicas, visto que a regido onde o municipio de Congonhas encontra-se é

muito forte o setor da mineracgéo.

A partir das solicitagdes feitas pela Administragdo Municipal, através da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente - SEMMA, as principais industrias instaladas no
municipio, pode-se observar que quase a totalidade delas possuem planos de
gerenciamento de residuos sélidos implantados. Ainda, pode-se observar que estas
industrias possuem um fluxo definido para os residuos gerados, assim como um

controle do quantitativo e da destinagao final destes.

Ainda, foi apresentado pelas industrias instaladas no municipio de Congonhas o
cadastro das empresas responséaveis pela coleta e destinagao final ambientalmente
correta de todos os tipos de residuos gerados em suas plantas, a exemplo dos

residuos industriais, bem como as licengas ambientais destas empresas.

2.2.4 Residuos de Servigos de Saude

Os Residuos de Servigos de Salide — RSS englobam uma variedade de residuos

gerados em estabelecimentos de atendimento a salde humana e animais tais como
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laboratérios, hospitais, clinicas veterinarias, consultérios odontolégicos e médicos,
farmacias etc., diante as suas caracteristicas e classificacdes distintas e que
requerem diferentes e variados métodos para seu manejo, tratamento e disposigao

final, sempre considerando a periculosidade, as caracteristicas fisicas, quimicas e

biolégicas.

O gerenciamento dos residuos dos servigos de salde é de responsabilidade do
gerador, cabendo ao Poder Publico Municipal atender a legislagdo quando ele

proprio for o gerador e ainda realizar a fiscalizagao quando for de terceiros.

Os residuos de servigos da saide — RSS sao caracterizados conforme a Resolugéo
do Conselho Nacional de Meio Ambiente CONAMA N° 358/2005 e pela RDC da
ANVISA — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria n® 306/2004.

Os servigos de coleta, transporte e destinagao final dos Residuos Sélidos da Satide
gerados no municipio de Congonhas, tanto pelos estabelecimentos municipais
quanto pelos particulares, séo realizados pela Localix Solugbes Ambientais, a qual é
contratada para tal através do Contrato n® 054/2014. Destaca que a empresa Localix
Solugées Ambientais terceiriza a destinacéo final dos RSS para a empresa Serquip

Tratamento de Residuos através do contrato de prestagéo de servico n® SL1665.

Séao coletados RSS Classe IV (A4), segundo a RDC ANVISA n° 306/2004
compostos principalmente de: kits de linhas arteriais, endovenosas e dialisadores;
filtros de ar e gases aspirados de area contaminada; membrana filtrante de
equipamento médico-hospitalar e de pesquisa, entre outros similares; sobras de
amostras de laboratérios e seus recipientes contendo fezes, urina e secregdes,
provenientes de pacientes que nao contenham e nem sejam suspeitos de conter
agentes Classe de Risco 4 e nem apresentem relevancia epidemiolégica e risco de
disseminagdo, ou microrganismo causador de doenga emergente que se torne
epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja
desconhecido ou com suspeita de contaminagdo de prions; tecido adiposo
proveniente de lipoaspiragdo, lipoescultura ou outro procedimento de cirurgia

plastica que gere esse tipo de residuo; recipientes e materiais resultantes do
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processo de assisténcia a saude, que ndo contenham liquidos corpéreos ou sangue
na forma livre; pegas anatdomicas (érgaos e tecidos) e outros residuos provenientes
de procedimentos cirtrgicos ou de estudos anatomo-patoldgicos ou de confirmacao
diagndstica; carcacas; pegcas anatdmicas; visceras, e outros residuos provenientes
de animais ndo submetidos a processos de experimentagdo com inoculagdo de
microrganismos, bem como suas forragdes; cadaveres de animais provenientes de

servigos de assisténcia; bolsas transfusionais vazias ou com volume residual pos-

transfusao.

Sao ainda coletados residuos do tipo perfuro cortantes (Classe E), compostos
basicamente de objetos e instrumentos contendo cantos, bordas, pontos ou
protuberancias rigidas e agudas capazes de cortar ou perfurar, ou seja, laminas de
barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas
diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; laminas e
laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro quebrados no laboratério

(pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e outros similares, segundo a
RDC ANIVISA 306/2004.

Esses residuos e materiais possivelmente infectados (Classe A), podendo-se
caracterizar como perigosos, oriundos dos atendimentos e procedimentos médicos
realizados nas unidades sdo identificados pelo simbolo conforme consta na NBR
7500 (Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT) e através de sacos com
rétulos fundo branco leitoso e simbolos na cor preta.

Como relagao aos residuos do Grupo B, residuos contendo substéncias quimicas
que podem apresentar risco a salde publica ou ao meio ambiente, dependendo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade, os
quais enquadram-se residuos de medicamentos e perfumarias, no municipio de
Congonhas tem seu manejo regido pela Lei N° 6.718 de 11 de setembro de 2015
que dispboe sobra a obrigatoriedade de farmacias, drogarias e unidades de saude

disponibilizarem recipientes para armazenar medicamentos e perfumarias com o

prazo de validade vencido para descarte.
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O acondicionamento interno dos RSS nas unidades municipais de saude, a exemplo
do Hospital Municipal Bom Jesus, é realizado através de lixeiras, em geral na cor
branca, identificadas pelos funcionarios e através de caixas padrao amarela (tipo

“Descarpack”) para os residuos do tipo perfurocortantes, como pode ser observado

nas figuras a seguir.

Figura 13: Acondicionamento dos RSS — Hospital Municipal Bom Jesus

Figura 14: Acondicionamento dos Residuos Perfurocortantes — Hospital Municipal Bom Jesus
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O acondicionamento temporario de todos os RSS gerados nas unidades do
municipio, a exemplo do Hospital Municipal Bom Jesus, é realizado no abrigo de

residuos proprio na area externa as unidades, conforme apresentado na Figura 15.

Figura 15: Acondicionamento Externo dos RSS - Hospital Municipal Bom Jesus

Destaca-se que o manejo dos residuos de servigos da saude dentro da unidade
hospitalar é feito de forma precaria, como pode ser visto na Figura 16. Segundo
relatos de um servidor municipal, muitas vezes os RSS sao transportados juntos
com os residuos domiciliares gerados no hospital, pratica esta nao adequada visto

que pode ocorrer a contaminagdo de todos 0s residuos e até mesmo a disposi¢ao

inadequada nas lixeiras externas a unidade.
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Figura 16: Transp

orte e Acondicionamento do Hosp

Nas tercas-feiras e quartas-feiras a Localix Solugbes Ambientais, com equipe e
veiculo proprio para esta atividade, realiza a coleta dos residuos de servigos da
salde de todas as unidades municipais e particulares geradoras de RSS. Todos os
residuos coletos pela Localix sdo encaminhados para a UPA do municipio de
Congonhas e para a UBS Dom Oscar. Nestas duas unidades municipais ha um
espago externo proprio para o acondicionamento destes residuos, similar ao que o

Hospital Municipal Bom Jesus dispode.

Para a destinacao final dos RSS, a Localix Solugdes Ambientais possui firmado o
contratocom a empresa Serquip Tratamento de Residuos, a qual é responsavel pela
retirada, transporte, descontaminagao(tratamento) e disposicao ambientalmente
adequada dos Residuos de Servico deSaude (RSS), dos grupos “A”, “B" e “E”.

Segundo técnicos da Administragdo Municipal, a coleta é feita uma vez por semana,
geralmente nas quintas-feiras. Os RSS sado transportados até uma unidade de

transbordo da empresa, de onde sdo encaminhados a incineracao em Santa Luzia,

Belo Horizonte.

A Vigilancia Sanitaria Municipal realiza a fiscalizacdo do gerenciamento do RSS dos
estabelecimentos privados e municipais quando da obtengdo/renovacdo do Alvard

Sanitario em que é cobrada a existéncia do Plano de Gerenciamento dos Residuos
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dos Servicos de Saude — PGRSS dos estabelecimentos geradores de RSS.
Segundo informagdes da Administragdo Publica, todas as unidades de saude

municipais possuem PGRSS elaborados.

A Vigilancia Sanitaria conta com 13 fiscais, sendo 9 técnicos e 4 graduados.A
atribuicdo de todos os fiscais € inspecionar os estabelecimentos municipais e
privados geradores de RSS. A seguir é apresentado o numero de estabelecimentos

geradores de RSS, alvos de inspegéo pela Vigilancia Sanitaria.

Quadro 9: Geradores de RSS Alvos de Inspecgao da VISA

Ambulatdrios 19
Clinica Estética
Clinica Médica

Consultério demais prof salde

Consultério Médico

Farmacias e Drogarias

Laboratério de analises

Posto de coleta e analises

Tatuagem e Piercing

Vacinacao

Veterinario

Servigos de limpeza p/ est. Saude

APAE

Consultério Odontolégico

Hospital

Diagnéstico por imagem

Abrigos (Casas de Apoio)

Centro de Atencao Psicossocial

o,
N L Gl il el o Bl Bl S CRR TR [SU N D Foed B [N P

Funeraria

Total 186

Fonte: Vigilancia Sanitaria — Sec.de Salde

No Quadro 10 apresenta-se o quantitativo dos residuos coletados nos

estabelecimentos municipais e particulares geradores de RSS no ano de 2015.

Quadro 10: Quantitativo de RSS Gerados em Congonhas — Unidades Municipais e Particulares

Periodo kg/Més Média Diaria (kg)
Janeiro 2.200 70,97
Fevereiro 1.880 67,14
2015 Margo 2.260 72,90
Abril 2.360 78,67
Maio 2.380 76,77
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- Periodo kg/Més ~ Média Diria (kg)

Junho 2.100 70,00
Julho 2.530 81,61
Agosto 2.470 79,68
Setembro 2.000 66,67
Outubro 2.920 94,19
Novembro 2.070 69,00
Dezembro 2.600 83,87
TOTAL 27.770 75,96

Fonte: Administracdo Municipal

Conforme apresentado no Quadro 10, tem-se que no ano de 2015, nas unidades
municiais e privadas de saude, gerou-se aproximadamente 27,7 toneladas de RSS,
a uma média diaria de aproximadamente 76 kg. Destaca-se que ndao ha um controle

do total gerado de RSS por unidade, apenas o total gerado no municipio de

Congonhas.
2.2.5 Residuos da Construgao Civil

Segundo o Cdadigo de Posturas do municipio de Congonhas, no Capitulo Il:

Art. 16. Serdo considerados residuos sdlidos especiais
sujeitos a remogao por parte da fonte produtora:

I Entulhos, materiais e restos de construgao civil;

L]

E responsabilidade do gerador dos residuos da construgéo civil o correto manejo
destes materiais provenientes de construgdes e reformas. Em Congonhas,
principalmente para o pequeno gerador de RCC que realizou um reparo, € comum
dispor os residuos de construgao civil de forma irregular em terrenos e vias publicas.
Quando ocorre a disposicao irregular de RCC a Administragdo Municipal, através da

Diretoria de Obras e Manutengao Urbana, realiza a coleta e destinagao dos RCC.

No gerenciamento dos RCC, os pequenos geradores de RCC devem contratar
empresa especializada para realizar a coleta e dar o destino final dos residuos
gerados em pequenas obras e reformas. Ja os grandes geradores, compostos na

sua grande maioria por empresas do ramo da construgéo civil, devem elaborar seus

38



¢ P = h . P ———_*_2 B g A1 Rge—— VT T

g L N L
A : i, b MY o “mz

- N - =
H:_HLIHE -

R Pl ™ 1

Y ....._.J.frm“..dn-.-_l..”ul._rl. »|.H.ll+l-

- T - o |;.., m....-




- PGIRS -
PLANO DE GESTAO INTEGRADA
DE RESIDUOS SOLIDOS DO MUNICIPIO
DE CONGONHAS/MG

RELATORIO FINAL: JUNHO DE 2017
CONSULTA PUBLICA: OUTUBRO 2017
FINALIZAGAO: OUTUBRO DE 2018

I
: %V”E! N
[~ 2

Prefeitura Municipal de Congonhas
Praca Presidente Kubistchek 135 - Centro
Congonhas/MG - 36415-000
Telefone: (31) 3731-1300

Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA
Avenida JK 320, 2°/3° Andar — Centro
Congonhas, MG - CEP 36.415-000
Telefone: (31) 3731-5287 e 3731-6524
meioambiente@congonhas.mg.gov.br


mailto:meioambiente@congonhas.mg.gov.br

T Tk l.vll‘o_-l.c_,. Z- e




SRR L LR O SR s i N W

LS CORCEER I C O UUUUUUUUUUUUUUUUUOQQQQQQA



APRESENTACAO

O presente documento - Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos - é resultado do Contrato, N° 070/2016, firmado entre o municipio
Congonhas/MG e a empresa Ampla Consultoria, que tem como objetivo a realizagao
de estudos e a minuta para elaboragéo do Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Solidos — PGIRS, nos termos da Lei Federal n°® 12.305/2010 que

estabeleceu a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS.

Este documento foi desenvolvido conforme as especificagbes contidas no Termo de
Referéncia - TR para elaboragdo do PGIRS, em atendimento as orientagoes

apresentadas pelo 6rgdo executivo ambiental de Congonhas e as legislacdes

vigentes.

A participagdo social ocorreu conforme estabelecido no TR, sendo realizadas
Audiéncias Publicas de Diagnéstico e de Prognostico, que contou com a

participacéo de diversos setores da sociedade.

Oportunamente fora realiza da ainda uma consulta publica para publicitagédo do que
fora apurado até entdo, com intuito de receber novas colaboragoes pontuais e fazer

os ajustes necessarios, sobretudo de ordem organizacional, para edicdo do

documento final.

No mais, 0 municipio de Congonhas ainda se estabelece como pioneiro em relagao
a construgdo e modelo de Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos
Sélidos, ao incluir propostas inerentes a gestdo dos residuos solidos que foram
destacadas nos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — ODS, como metas a

serem perseguidas e alcangadas por orientagdo da Organizagao das Nacoes

Unidas-ONU.



EQUIPE TECNICA

Ampla Assessoria e Planejamento Ltda.
Rua Fernando Machado, 73, Sala 603, Centro
Florianépolis/SC - CEP: 88.010-510

www.consultoriaampla.com.br

ampla@consultoriaampla.com.br

Cristiane Tarouco Folzke, Msc
Engenheira Sanitarista e Ambiental
CREA/SC 093496-2

Nadine Lory Bortolotto
Engenheira Sanitarista e Ambiental
CREA/SC 109183-2

Oliva Rech Silva
Formagao: Assistente Social
CRESS/SC n° 2208 — 122 Regiao.

Paulo César Méncia
Advogado
OAB/SC 12.816

Paulo Inécio Vila Filho
Engenheiro Sanitarista e Ambiental
CREA/SC 108937-9

Vinicius Augusto Belatto
Engenheiro Civil, Sanitarista e Ambiental
CREA/SC 140555-3



http://www.consultoriaampla.com.br
mailto:ampla@consultoriaampla.com.br

-

C

POeOCOQOCOCC

orty

meio
ambiente

Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos - PGIRS
Congonhas / MG



Congonhas / MG

meio o -
{ . Plano Municipal de Gestédo Integrada de
az ?‘9 Y 7 ambiente Residuos Sélidos - PGIRS
SUMARIO

DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

E LIMPEZAURBANA, o ccammsiiimimmmssiasmsn siars cives ssins ios i sisesios snsensssszasaonss 1
1 LEGISLACAO E NORMATIZAGAO APLICAVEL NA AREA DE RESIDUOS
SOLIDOS, EDUCACAO AMBIENTAL E SANEAMENTO BASICO ..., 1
1.1 LEGISLAGAQ FEDERAL v ssssiinvsiosesisn s s sris ilissisesommssemmmemson e ransomnss 1
1.2 LEGISLACAG ESTADWAL ....convsmstinisssssmisisnssvassmsesmssnsssritissrinmrasinnns 3
1.3 LEGISLACAD) MUNIBIPAL i onsimnissmissmimbsisssrmsistisssssi 4
1.4 RESOLUCOES E DIRETRIZES TECNICAS .......ccoveeieveereeeeeeseeseeeee e 5
2 DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS .......cooeiieieeeeeeeceeeeeeeeeeereenrens 6
2.1 ESTRUTURA ADMINISTRATIVA E RESPONSABILIDADES PELA GESTAO
DE RESIDUOS NO MUNICIPIO DE CONGONHAS ....ccccisuummssssmmsnssasssssssnssnsssssssstonss 7
2.2 CLASSIFICACAO E CARACTERIZAGAO........cccceceeeeeeeeeeeeeeeeereeeeee e 10
2.2.1 Residuos SolidosIUIMaRTS..... /0 st ek i b ot s 15
2211 Residuos Solidos Domiciliares ...........ccccceeeeevieieeeecccieeeeeeccee e, 15
2.2.1.2 Composigao GravimetriCa .........ccocvvrreeeieeeieeiiieeee e e eees e e e eeea 16
2213 Residuos da Limpeza Urbana ...........ccccceeeevieieneeeecee e 26
2214 Residuos de Estabelecimentos Comerciais e Prestadores de
Servigos 27

2.2.2 Residuos Sdlidos de Servigos Publicos de Saneamento Basico. .......... 27
223 Residuos INAUSEHAIS........cocvviiiiiiiiiiiiir e e e e e e e e e e e 29
224 Residuos de Servigos de Saude ..........cccoveiieviriieeeeececireeeeeeeeees s eeeeeens 31
225 Resliduos da ' ConsTUCAD CiVil .. uiineimnnsmssnsmsinmisasisssasssssasmmnason 38
2:2.6 ReSIdUOS AGrosSilVOPASTOTIS i:.c..ciusisisisssussisisisssssrissnsassi sasssinssssasnessnssn 40
2.2.7 Residuos de Servigos de TranSportes ..........ccceeeeicisisisnsiesssosossasassssnses 42
2.2.8 Residuos de MINEragao .......coccvieeieieeieiieee e e e ee s e e e e e e s e s 46
229 LOGISHICA RBVEISA ........cccoimammiimmesinsssiariemsssssonssnsssnisresssninsssmansnsasaninsission 47

C



Congonhas / MG

meio  : -
{ . Plano Municipal de Gestao Integrada de
GE ?0 r 7 ambiente Residuos Sélidos - PGIRS

2.3 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS DO

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E SERVIGOS DE LIMPEZA URBANA............ 50
2.3.1 Acondicionamento de Residuos Sélidos U‘rbanos ................................. 52
2.3.2 Colota do Resldios SOUdos UDai0s .. waissrsmsssssvsnseniasesssossss 55
2.3.2.1 CalDl g COPVERCIONA] . ovassarsmumssnssvisssrmses ey iasss v R 55
2.3.2.2 OIS SBIBHVAL .. winsasemmserussas s T S S 59
233 THANSBOIEO . cnmeusssmummmaisuras s s s 61
2.3.4 LTl L S SR IS S SN TS Gt ) S S’ Y 61
2.3.5 Triagem de Residuos Solidos Urbanos ..........ccccecvveiicviiceieeecviinineenceinnns 65
2.3.6 DISPOSIGAD FING ... coicivestassssssusisnersnssvarsmsiisssesnsmtosssomavissennsssaspnnppsnaasntasns 72
2.3.7 Servicos do LIMDoZa UIDaRa., , ...simassissmiysmesssnussssyormssrmsssyanvespasent 82
24 INDICADORES DOS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E DO
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS........cccceeiriereirrerieseseeesssssssssesesssessessssesessssssnns 88
241 Indicadoras do BNIS.... o susiscssissiananssmiamsssis s 88
2.5 POSSIBILIDADES DE IMPLANTACAO DE SOLUCOES CONSORCIADAS
PARAMANEIO DE RESIDUOS SOLIDOS ..ccuwsssssississssssisssssssissssossossiisssmmnsass 95
2.6 SISTEMA DE CALCULO DOS CUSTOS DA PRESTACAO DOS SERVICOS
DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS ......coeurueeeeeeieeeeeee e 97
2.7 IDENTIFICACAO DE PASSIVOS AMBIENTAIS RELACIONADOS A
RESIDUDS SOLIMOS..........coner nesmmmssssnsnsssssss sssisasesamsssssinssessmsanssssasesssamonsassasstsmmmens 101
271 Antigos Lixoes e Aterro Controlado ...........cceeevieeiiiiiiciiniie e 101
2.7.2 Disposicéo Irregular de Residuos da Construgéo Civil...........ccoecveeenn. 103
2.8 IDENTIFICAGAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS RELACIONADOS A
LIMPEZA PUBLICA........cecovevceeveeeeueeessseeessasssessessesesssseasasesessesessasessessssnesssssssasesenes 107
2.8.1 Programa de Coleta Seletiva de Residuos Secos..........cccccceevveeiinnenee. 107
2.8.2 Programas de Educagao Ambiental nas Escolas Municipais .............. 108

PROPOSICOES DO SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS E LIMPEZA URBANA ... eeeeeee e eaeeeeee e e e eeessaeeeenenmneen 112

3 PRINCIPIOS E DIRETRIZES........c..cooeeeemrersrassssmmsssssssesssssasassssssssssesessssaens 112



2 /)'{ meio Plano Municipal de Gesto Integrada de
, ambiente Residuos Sélidos - PGIRS

Congonhas / MG
4 OBRIGACOES . vvvsisisissitsessossesisssnsinssmassbsusussossssnsisis ianssobsnarisss srerissussses 114
5 METAS DE LIMPEZA URBANA EGESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS
BOLIDOS i imrrmsnssrimmsemir o s s st 115
51 UNIVERSALIZACAO DA COBERTURA DA COLETA DOMICILIAR......... 116
8.1 Universalizagao da ColetaConvencional..........cccceceiiveeeeieciciincceeennnnns 116
5.1.2 Universalizagao da Coleta Seletiva...........cccoeevvvivieiiniciiiiieiiiericeneenns 117
5.2 UNIVERSALIZAGCAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA .............. 118
53 QUALIDADE DA COLETA DOS RESIDUOS DOMICILIARES.................. 119
54 EFICIENCIA DA TRIAGEM DOS RESIDUOS SECOS .......cccoevevrvennee. 122
o5 MANUTENCAO NA GERACAO PER CAPITA DOS RESIDUOS
DOMICIHIARES oo inncisiimmimiaraimmsmims s s e s sy sasais i s ons st 123
5.6 METAS DE RECICLAGEM ......vusiaimsimmniiucinrissmassensasissisnsinsssmnissisasssasisas 125
5.6.1 Meta de Reciclagem dos Residuos Secos para Congonhas............... 126
5.6.2 Meta de Reciclagem dos Residuos Organicos para Congonhas ........ 127
563 Reutilizagéao e Reciclagem de Residuos da Construgao Civil............. 129
57 COLETA E DESTINACAO DOS RESIDUOS DOS SERVICOS DA SAUDE

130
5.8 COLETA E DESTINAGAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL .. 131

5.9 EFICIENCIA NA ARRECADAGAO — SUSTENTABILIDADE ECONOMICA E

FINANCEIRA i icosiisosinhi oo svsss o S suss s s sugessess bt Symdm s 132
510 ELABORAGAO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS PELOS GERADORES .........cocuiueeeiiteeeistesesssessesssssessssesssssssssssssssssensasns 133
6 PROJECOES DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES..................... 135
6.1 PROJECAO TOTAL DE RESIDUOS DOMICILIARES .........ccceovveencnrne. 135

6.2 PROJECAO DO DESVIO DE RESIDUOS SECOS DO ATERRO
S ANTTARIGY o el Ve vessaoums coe e s oo e s e o2 s ot e et M rus s e U
6.3 PROJECAO DO DESVIO DE RESIDUOS ORGANICOS DO ATERRO
BANITARID it evsiaia derimonsiiins senes s aelomia S s mmmems oo erene irbronadhvrvs cestvms Bosvouseesussnss
6.4 PROJECAO DOS RESIDUOS DOMICILIARES E DESTINO DADO......... 141



C E g meio - -
4 s Plano Municipal de Gestao Integrada de
o/ (9 ambiente Residuos Sélidos - PGIRS

Congonhas / MG
6.4.1 Projecdo do Volume de Residuos Sélidos Domiciliares ...................... 144
74 MODELO DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOSPROPOSTO
PARA CONGONHAS . onsunmsnimissimmmmsssmsssmt o sasemmss i s st s s s s s 145
8 ALTERNATIVAS PARA DISPOSICAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

148
8.1 IDENTIFICACAO DE AREAS FAVORAVEIS PARA DISPOSICAO FINAL
AMBIENTALMENTE ADEQUADA ...t ssnin s s 149
8.2 SOLUCOES CONSORCIADAS COM OUTROS MUNICIPIOS ................. 154
8.2.1 Nogoes sobre Consorcios PUDIICOS .......c.veviivimveeiiiimmiiiiiciieee e 154
9 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES.......ccoceieeeeeeeeerese e e e, 157
9.1 PROGRAMAS DE UNIVERSALIZAGAO DOS SERVICOS.........ccccveveeeen. 158
9.1.1 Programa de Implantagado de Locais de Entrega Voluntaria — LEV's de
MRSIAIS ROCICIAVBIS ... 00y0mimiissssnssusimnsss hsmsens s S yeva s AT S A S e AT SO U SIS E5S 158
9.1.2 Programa de Implantagao do ECOponto ...........ceeeeueemiiiieiciiinneiieisiienes 164
9.1.3 Programa de Reciclagem dos Residuos Organicos ............ccceeuueeueennes 166
9.1.3.1 Projeto de Compostagem para Grandes Geradores..................... 167
9.1.3.2 Projeto de Incentivo 8 Compostagem Domiciliar........................... 167
9133 Projeto de Compostagem de Residuos Verdes Municipais .......... 169
9.1.34 Projeto de Implantacdao de Unidade de Compostagem Municipal.170
9.1.4 Programa de Incentivo as Associacdes e/ou Cooperativas De Catadores
173

9.14.1 Pidjoto CapRGtagaD TEHIEE ..o oo 174
9.14.2 Projeto de Melhoria das Condigées de Trabalho dos Catadores .. 176
9.14.3 Projeto de Levantamento e Cadastramento dos Catadores de
Materiais Reciclaveis Atuantes em Congonhas ..o 177
9.14.4 Projeto de Insercdo de Catadores em Associagbes e/ou
Cooperativas 178
9.1.4.5 Projeto de Melhorias e Ampliagdo da Unidade de Triagem .......... 179

9.1.4.6 Projeto de Valorizagdo dos Materiais Reciclaveis..............ccceu..e. 180



0 /y{ meio Plano Municipal de Gestéo Integrada de
: , ambiente Residuos Soélidos - PGIRS

Congonhas / MG

9.1.5 Programa de Controle e Tratamento dos Residuos da Construgao Civil
181

9.1.5.1 Projeto de Implantagao de Unidade de Reciclagem e Aterro de
Inertes para os Residuos da Construg@o CivVil........ccoeccevvicieriiiniiiriiiiecireeee e 181
9.1.5.2 Projeto de Fiscalizagdo do Gerenciamento dos Residuos da
Construcao Civil183
9.2 PROGRAMAS DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DE QUALIDADE DOS
SERMIC OIS v oms ssininsuiavaussastontssiusssinkissss dus ssnbss sasssesssassbtssseiins s sassas s wsmasa st 185
9.2.1 Programa de Controle Quali-Quantitativo dos Residuos Gerados...... 185
8211 Caracterizagao Qualitativa dos Residuos Domiciliares —Estudo
Gravimétrico 185
9.2.1.2 Controle Quantitativo de Residuos Sélidos Domiciliares.............. 186
9.2.2 Programa de Controle da Qualidade do Servigo de Coleta Domiciliar 187
9.2.2.1 Controle da Frota de Coleta Domiciliar...........ccccciciciiiciiiciiinannins 189
9.2.3 Programa de Melhoria dos Servigos de Limpeza Urbana.................... 189
9.2.3.1 Projeto de Aproveitamento dos Residuos Gerados pelo Sistema de
L P2 PUBIGE et fosisn ssvmivaibivsgesasais i noguomis b ioisshois s oumiyssonssass D pi s 190
9.24 Programa Municipal de Gerenciamento dos Residuos dos Servigos de
SANA = RSB crisneciiisusiisinassossiossiisssunss s sstins sieti ssusaast osstoaysnis sxsdhinsbus s sn sk ossiass 190
9.2.5 Programa de Elaboragao dos Planos de Gerenciamento de Residuos
SONAOS =PGRS wc.iiuinimsimvsssincisisnssiisnsnsssiymmmm s s TR U e s v aa 191
9:2.5:1 Geraderes ESPeciliCOs o umsimrusissssssitmsssssiansisiiie 191
9.2.5.2 Requisitos Minimos para Elaboragdo de PGRS. ...............cccc....... 193
9.25.3 Regras para o Transporte e Outras Etapas do Gerenciamento de
Residuos Sélidos Sujeitos a Elaboragcdo de PGRS .........ccooiieiiiiiiiieiiciciieeeceeeeeeeens 196
9.254 Estratégias de Controle e Fiscalizag@o..........cccccceeeevininrrinrenennnnnn. 203
9.2.6 Programa de Implementagao da Logistica Reversa ............ccccceeeee.e. 206
9.2.7 Programa de Educagdo Ambiental e Sustentabilidade ....................... 215
9.2.7.1 Consideracties INICIANS ;i iismiismmsin i mrasissasrist e 215



meio 2a _
{ . Plano Municipal de Gestao Integrada de
af y‘ < J’ ambiente Residuos Sélidos - PGIRS

Congonhas / MG
9.2.7.2 PartiCIDACA0D SO0IAL. ...ernccmmssmssmsssimnssissiimssa e AR NN aab oS 216
9.2.7.3 EStratogias @ AQDBE ... .. :uussswmwinisssonsimissssasas seisaassmanss sssisisnsssanss 217
9.2.7.4 Programa de Adeséo da Populagé@o a Coleta Seletiva ................. 220
9.3 PROGRAMA DE MELHORIA ORGANIZACIONAL E GERENCIAL........... 221
9.3.1 Programa; de Capacitagan TecniCA.«wmmssmivmsssumsssmasimissimssmnens 221
9.3.2 Programa de Indicadores para os Servigos Publicos de Limpeza Urbana
e de Manejo de Residuos SOlIdOS.........ccuvveriiiririiiie e 222
9.3.3 Programa de Definicdo de Responsabilidades..............cccccceeiiiinnnne 229
9.34 Programa de Reestruturagdo das Competéncias............ccocevvrievnnnnens 230
9.3.5 Programa de Revis@0 do Plano..........ceeeiiiiiiiiiiiiiiicceenice 232
9.3.6 Programa de Acompanhamento e Fiscalizagdo do PMGIRS .............. 232
10 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICAGOES MINIMAS
PARA O MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS.......ccooeeeeieeererereesnesessssssssssssees 233
FOE TUBERAL. ..o evsessssvssvrvemmmsmamssnmsiinxseassxmsnsssranmeerssresssacn ssA s SRR AR RS TSR 233
10.2. DESCRICAQ DAS ETAPAS ........coccccissunmransssronrsansessasensemssisisisinisissaimssssins 236
10.2.1 ACONAICIONAMENTO ... scmcxerssisummanmannnasrorsansassranssasessasssssinssssinsvaisssnsamissvss 236
10.2.2 EOIELA 8 TEARSPOME o.ccos v nmsmasne ssssnenmasnnenon ek e i Fss i i EFIAIRIRATASHT AT RO HASES 236
10.2.3 Indicacées de Tratamento e Disposicéo Final por Tipo de Residuos..240
10.2.4 Especificagbes Técnicas para os Residuos dos Servicos de Saude —
RSS 241
10.2.5 Especificagbes Técnicas para os Residuos da Construgao Civil......... 246
11 ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA.........ccccoovuminmminnninaninenans 247
111  PRINCIPAIS ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIAS
IDENTIFICADRS.......cccuunsemmrmumsessnrsnnsainnensannns seagsiansessens S5 sS85 HHAFRISTS A FRPAEMRBEARS 247
12 CRONOGRAMA FISICO E FINANCEIRO .......ccccocvrmeemeeniesssnssissscsussessenss 250
13 ANEXOIS ... o nmommminssmnmsssssanissi 3 SRS SE SRS SN U Ao 8 S P A R 42 252

13.1  ANEXO | — REUNIOES PUBLICAS DO PMGIRS.........cocosummimmsissssassensseas 252



2 ”4 AL Plano Municipal de Gestao Integrada de
J’ ambiente Residuos Sélidos - PGIRS

Congonhas / MG

LISTA DE FIGURAS

(o [0 =T IR @ T o =g To e =3 - TSR 10
Figura 2: Tipologia da Geragao de Residuos nas Cidades, de acordo com a PNRS.
.................................................................................................................................. 12
Figura 3: Fluxograma da metodologia adotada para o estudo gravimétrico.............. 17
Figura 4: Quarteamento utilizando tambores de 200 litros ...........coceveevemvevvvennneennn.. 18
Figura 5: AMOSIIa fiNal.........cooiiiiieeccee e s e e 18
Figura 6: Amostras prontas para analiSe .........c..ccocvumiiieeeeceiccireeeeec e 19
Figura: 7: Separaeheda aMOSIR .o . wndinmssmun s mslmmsase b s e 19
Figura 8: Resultado da amostra da coleta convencional (Centro) .........cccceeevvevunenenes 21
Figura 9: Resultado da amostra da coleta convencional (Bairro) ...........cccccvvvuennn.... 22
Figura 10: Composigéao gravimétrica média da coleta convencional (2016)............. 23
Figura 11: Composicao gravimétrica da coleta seletiva (2016) .........ccccceeeevvveennnnn. 24
Figura 12: Gravimetria Brasil € Minas Gerais (2012).........ccccverieeeiueieecicnneereeeennnnenns 25
Figura 13: Acondicionamento dos RSS — Hospital Municipal Bom Jesus ................ 34
Figura 14: Acondicionamento dos Residuos Perfurocortantes — Hospital Municipal
B ' JOSUS . irismiimasminnmm st biriaymassrirarsanss sasans ramsen nansayaanns B snekad L ow Sorsuten 34

Figura 15: Acondicionamento Externo dos RSS — Hospital Municipal Bom Jesus ... 35
Figura 16: Transporte e Acondicionamento dos RSS - Hospital Municipal Bom Jesus

.................................................................................................................................. 36
Figura 17: Residuos Coletados no rio Goiabeiras ............ccceeevieireiiiiieenieeeeeeeeenennnnns 39
Figura 18: Residuos Coletados no rio Goiabeiras .............ccoceeeveeeccneeeesecireeerraaeenn 40
Figura 19: Ferrovias Identificadas no Municipio de Congonhas ..............cccecvvveenn.... 44
Figura 20: Terminal Rodovidrio Municipal de Congonhas ...........ccccvveevvvveevereeeseennnn. 45
Figura 21: Lixeiras para Coleta Seletiva de ResiduoS .........ccccueeeiceeicceeecccieieeeernn 45
Figura 22: Galpao Utilizado para Armazenamento de Pneus Inserviveis................. 49
Figura 23: Interior do Galpao Utilizado como ECOponto.........ccccceuueeeiieiecireeieeeeeaeeenns 49
Figura 24: Armazenamento de Residuos Eletroeletrénicos...........cccoooveeeeeeeeveeenenn... 50
Figura 25: Fluxo das Etapas da Gestao dos Residuos Solidos Urbanos ................. 51

Figura 26: Recipientes para o Acondicionamento dos Residuos Sdlidos Urbanos .. 53
Figura 27: Recipientes para o Acondicionamento dos Residuos Sdlidos Urbanos .. 54
Figura 28: Acondicionamento de Residuos Sdlidos Urbanos na Calgada................ 54

CCCC © C



%9/’{9’ ?n?t;)iente

Figura 29:
Figura 30:
Figura 31:

Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sdlidos - PGIRS

Congonhas / MG

Veiculo Utilizado na Coleta Convencional de Residuos Sdélidos Urbanos58
Veiculo Utilizado na Coleta Convencional de Residuos Sélidos Urbanos58

Veiculo Utilizado na Coleta Convencional com dispositivo para a Coleta

IO CANHZEII - =i onsmusisiassusins'sssn sy sues suivis s SiumRes s ms s v s e e S e e o 59
Figura 32: Veiculo Utilizado na Coleta Seletiva.............cc.cccciieiiiininniiicnnncccsininncnnnanne. 60
Figura 33: Caminhao da Coleta Convencional Descarregando no Aterro Sanitario..61
Figura 34: Localizagdo das Balangas Rodoviarias Utilizadas pela SEOB.................. 63
Figura 35: Balanga Rodovidria em Manutengao.............cccceeiiiiecinniiniinnenieciecs 64
Figura 36: Balanga Rodovidria em Operaga.........isssusssessssssssnsssssssesssnnmasasssansessnsess 64
Figura 37: Localizagdo da Usina de Triagem de Residuos Secos ..........cccveeinevenens 66
Figura 38: Galp6es de Triageml........ccceccurreurecsssanesssassansrsssanssssssssasssssassssnnssssnssssiassss 68
Eigira 39 Esteire 08 THHGEH ........cvicomummaroasinmisiamsskanssssvmspansmatersisssaans 69
Figura 40: Armazenamento de Residuos em Baias............ccccceeemeeeeiiiiiiiciiccciices 69
Figura 41: Prensagem dos Materiais em Fardos...........ccocceeeruereniiecinnniininiiiiiiinnenans 70
Figura 42: Triagem e Prensagem de Papelao............cocoreeenimniiniinniiinnciiiccies 70
Figura 43: Caminhdo Proprio da ASCACON para Coleta de Materiais Secos
IROCICIAVOES .. i iisssiisssini sy ssssiss ss s ashmsnnsnsis nsnisnsnss s aod ey S e ey S SRR S N e AL ks e 72
Figura 44: Localizagao do Aterro Sanitario Municipal ............cccoeeiiiinniiinnnnnnen. 73
Figura 45: Portao de Acesso ao Aterro Municipal ..........cccceeeiieiniieiiiniiiniiiiiiee D
Figura 46: Frente de Operacao do Aterro Sanitario Municipal ...........cccccceeiiieinnniins 76
Figura 47: Drenos de Gases .-........ccssmasuriamsmnmusmmssnissrsnusmsunssavasssoasnannss snsasassaasas 76
Figura 48: Tratamento Preliminar do Chorume ...........coouvviinniinniiniiinees 77
Figiira 49; Lagoa Anaerobif: s wss:smssumspismsissosisssnssnnsaessaissanes ssssasssessssssssiannss 78
Figtira 50; Lagoa FaCURAUNG ....rcxcresmarseemscsississimsmsissasamssinssissnsinsss i sssisss soatsins siss 78
Figura 51: Valas para Disposi¢ao de Animais € Carcagas.........cccccvvvinnuivniiiininnnns 79
Figura 52: Marco Topografico para Controle Geotécnico..........cccoeeiiiiiniiiiiiiennenns 80
Figura 53: Local de Disposicao de Residuos Verdes..........ccooeeeniinniininniiicccienen, 81
Flgura 54; Vanmicgio de Areas ESPOCIAIS «usiswssessumusssuismssmmisommsiiosinscirssammesss 85
Figura 55: Servigo de Varricdo na Area Central............ccoccuveuiienunnncnncnininisssseannes 86
Figura 56: Ferramentas Utilizadas pela Localix Solugdes Ambientais ...................... 86
Figura 57: Execucéo de Servigo de Rogada no Centro Histérico de Congonhas .....87
Figura 58: Residuos da Varrigdo Acondicionados para a Coleta ... 87
Figura 59; Aterro Sanilario do ECOTRES ... . s mussmsamusmsarans 97
Figura 60: Grafico de Custos por Atividade.........ccsssiessssmsisasssnesssanisssssnvessasassssasssnses 99



Congorty i s U e
Congonhas / MG

Figura 61: Antigo Lix&o Localizado no Chacreamento Agua Boa............c.co.......... 102
Figura 62: Antigo Atermo: Controlado ,......ovsimmsinmnisvnssisssmsisssrapnyissssssssis 103
Figura 63: Disposicao de RCC as Margens de Estradas Vicinais ...........ccccccuvvn.... 104
Figura 64: Disposic¢ao Irregular de RCC Proximo a Sitios e Chacaras................... 104
Figura 65: Disposigao Irregular de RCC na Area Urbana...........cccovevvvevevveueennne.. 105
Figura 66: Disposigao Irregular de RCC as Margem de Estradas Rurais............... 105
Figura 67: Principais Pontos de Descarte de RCC...........ccccoeoceueicirescnsnsssnnssnmnassenss 106
Figura 68: Cartaz Utilizado na Campanha de Coleta Seletiva.........c.cccccevvuivvennnn. 107
Figura 69: Cartaz Utilizado na Campanha de Coleta Seletiva..............cccceceienennnne. 108
Figura 70: Evolucao da Quantidade Gerada de Residuos Domiciliares ................. 137
Figura 71: Proje¢ao da Geragao de Residuos Secos e da Quantidade a ser desviada
(o [N (T {0 S T= o Ti = o TR SRR 139
Figura 72: Projecao da Geragdo de Residuos Organicos e da Quantidade a ser
desviada do Aterro SANMANO.:..cxrsiaismimiomsrosisisamssiisssssssasissanisssrsssninssasosssivs 141
143

Figura 73:
Figura 74:
CenariosAtual e Proposto
Figura 75:
Figura 76:
Figura 77:
Figura 78:
Figura 79:
Figura 80:
Figura 81:
Figura 82:
Figura 83:
Figura 84:
Figura 85:
Figura 86:
Figura 87:
Figura 88:

Quantitativo por destino dado aos residuos domiciliares........................
Projecdes de Residuos Enviados para o Aterro Sanitario Considerando os

....................................................................................... 144

Modelo de Gestao Integrada de Residuos Sélidos Proposto ................ 147
Proposta de Area para Ampliacdo do Aterro Sanitario Municipal .......... 152
Modelo de LEV Propostor..... . cis.isosissssusssisainsnisssssssssssassssssssssassssinn 159
Localizagao das Escolas Municipais de Congonhas ............ccccceveeauneee. 163
Exemplo de um ECOpPONtO..........cemmieiiieieciire e e 164
Cartaz Utilizado na Divulgagao das Reunides Publicas ........................ 253
Registro Fotografico da Reunido Publica de Diagnostico...........cccuuue.... 254
Registro Fotogréafico da Reunido Publica de Diagnostico...........cc......... 254
Registro Fotografico da Reunido Publica de Diagnoéstico........cccccceeeeuenn. 255
Cartaz Utilizado na Divulgagao da Audiéncia Publica Final................... 256
Audiéncia PUblica Final .........cccceeeieeiiiiiiiieeeee et eaaaeas 257
Audiéncia Publica Final ........cccuveeierieecccieeeeee e 257
Audiéncia Pablica Final ..o 258
258

Audiéncia Publica Final



ooy

meio
ambiente

Plano Municipal de Gestéao Integrada de
Residuos Sélidos - PGIRS
Congonhas / MG



Congonhas / MG

2 ﬂ{ meio Plano Municipal de Gestdo Integrada de
y ambiente Residuos Soélidos - PGIRS

LISTA DE QUADROS

Quadro 1: Responsabilidade pelo Gerenciamento de alguns Residuos Sdlidos......... 8
Quadro 2: Quantitativo Coletado no Municipio de Congonhas..........ccccceccvceeerennnnnens 15
Quadro 3: Resultado da amostra da coleta convencional (Centro) ............cccc.......... 21
Quadro 4: Resultado da amostra da coleta convencional (Bairro).........ccccccvvneennnee. 22
Quadro 5: Composigao gravimétrica média da coleta convencional (2016)............. 23
Quadro 6: Composigéo gravimétrica da coleta seletiva (2016)........cccccceeveeeeeevrvnennnn. 24
Quadro 7: Geradores Cadastrados (2015) .......ccccueriarriiniannuisesaaniscsasanseerseressnnseseees 27
Quadro 8: Geragao de Residuos INdUSHHAiS........uuuurirmieeiieiiiieiciieeeeceeceeeeeeeeeee e 29
Quadro 9: Geradores de RSS Alvos de Inspegdo da VISA ........cvieeieeieiiniceieeennns 37
Quadro 10: Quantitativo de RSS Gerados em Congonhas — Unidades Municipais e
PATHCUIATEIS . ;.5 mvisonsssmsiumssss iisns dhsnsssans onss s o s in s RS AR Ao AR A SRS R HF S U e A S e R e A S st 37
Quadro 11: Estimativa de Residuos SAlidos INOrganicos ..........cccuvuvemmeeemmueeeeennnanns 41
Quadro 12: Quantitativo e Estimativa de Geragao...........cccceeeevivvvereremmereenneseeeennnnns 46
Quadro 13: Coleta Convencional - SEetOr 1 ........ouee e e 55
Quadro 14: Coleta Convencional - Setor 2............coceeiiiieeiiiicnieiressseessssssseeesssens 55
Quadro 15: Coleta Convencional - Setor 3............cccuiiimniiniinnneicnimmrimssssssnasssssses 55
Quadro 16: Coleta Convencional - Setor4 .............coceevceeeecceeeccee e e e eese e sineens 56
Quadro 17: Coleta Convencional - Setor 5........ccocoiceeeieeceecceeeeeee e 56
Quadro 18: Coleta Convencional = SELOT'0 ......vum ssssmsssisssasssasansassassassossssssassunsssssms 56
Quadro 19; Coleta Convencional = SelOr T ......s.ssmssssaussirusonsesiassinussisssssmsosssss 57
Quadro 20: Residuos Oriundos da Coleta Seletiva Enviados a Associagdo e
(O0 T4 4 T=T ot = | [4=To (o X S 71
Quadro 21: Funcionarios da Diretoria de Obras e Manutengéo Urbana................... 83
Quadro 22: Funcionarios da Localix Solugdes Ambientais..........ccccoveeeevvvvererennnnn.e. 83
Clsadro 28: Varmicio de Areas ESpeelals . . simsmmusmsassmsimimisiisiiommens 84
Quadro 24: SNIS — INdicadores GErais...........ccccueeeeevueeeesieereeceiieeee e ceeeseeseeeesanesaeees 90
Quadro 25: SNIS — Indicadores de Coleta de Residuos...........ccccoovviiiieeiiiiieeeeeeenn. 91
Quadro 26: indicadores da Coleta Seletiva € Triagem ...........ocoocereeivceieeeseeeeceeenn, 93
Quadro 27: Indicadores de RSS e Limpeza Publica..........cccoeeeviveeciivinecececiinen. 94
Quadro 28: Custos de MA0 g6 OB ..o messesssgissssimisissmsosissss s 99
Quadro 29: Meta da Universalizagdo da Coleta Domiciliar............ccccevveeveeiiieinnnn... 116

Quadro 30: Meta da Universalizagao da Coleta Seletiva.............cccceeeeevvevvverevnnnnnnns 117



0”5 meio Plano Municipal de Gest&o Integrada de
: , ambiente Residuos Sélidos - PGIRS

Congonhas / MG
Quadro 31: Meta da Universalizagéo dos Servigos de Limpeza Publica................. 118
Quadro 32: Metas do Indice de Qualidade da Coleta de Residuos Domiciliares ....119
Quadro 33: Componentes de Célculo do IQCRD ... 121
Quadro 34: Metas do indice de Eficiéncia da Triagem de Residuos Secos............ 122
Quadro 35: Meta da Reducdo da Geragao Per Capita de Residuos Domiciliares .. 124
Quadro 36: Metas NaCIONGIS i..ususasiiimsisimsmsssrmssssrassssmssimssassissssssenssemsossrsssnsnsosa 126
Quadro 37: Meta € INAICAON............sassesissassisssssissnsissssssssinssssvmsnsasasanssassanrssnassonsaon 127
Quadro 38: Meta e Indicador IRRO...........ccccoiicvesiinnnmrenmrenrineiinieninseissesissssiieaissssases 127
Quadro 39: Meta e Indicador IRRCC ........coieieiiiiiiiiriiiinnrnsnsnsnnreere s 129
Duadro 40: Meta 8 indicador ICCTRSS ...csroesssmanisnsmmisnnmnnnnnnnsnesnrassrrnrsserssnsansinns 130
Quadro 41: Meta de Coleta e Destinagdo dos RCC..........ccccvmiieieinieeinincnieccnies 131
@liadro 42: Mata € INAICHAAON.....oserseressas essisssissssimsvasnnsss b ammainsss somssrssarssssassytassas 133
Quadro 43: Meta de Elaboragao de Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos -
| T e L S DU O AT SSRI C M CE 5- 134
Quadro 44: Evolugéo Populacional do Municipio de Congonhas.............cccueeiens 135
Quadro 45: Evolugdo da Quantidade Gerada de Residuos Domiciliares................ 136
Quadro 46: Projecdo da Geragdo de Residuos Secos e da Quantidade a ser
desviada do Aterro SANItAriO ..........uvveerveemmemmmuiiirrrs e e s s s 138
Quadro 47: Projecdo da Geragdo de Residuos Orgénicos e da Quantidade a ser
desvinda do.AISITO SanItANQ ...ccumsummiussnnsmimississiisssnssaivs s merarsem e 139
Quadro 48: Projegdo dos Residuos Considerando as Metas de Reciclagem e seu
DIBBHINO . . coiessesissssssssiosasnsensransasssnasansansansanmsnsnonnsnnsnnennnssssssvissssmssssnsasio ousviusiinusnssnses 142
Quadro 49: Projecao do Volume de Residuos Sélidos Domiciliares ....................... 145

Quadro 50: Diretriz Geral e Manejo Proposto para Gestédo Integrada dos Residuos

I IOE e s s R B S S s e A b bR e
Quadro 51: Padrao de Cores de Identificacdo de Recipientes para Descarte Seletivo

BOIRBSTAUDS «....usvvrrsrrmmsnemnsnmsansnenunssrrssnasnnansshssssissssiissaesEssAasasaninmmbnusnFs s saEs i sEssRus R 158
Quadro 52: Escolas Municipais — CoNgoNNas.........ccceeumeeeenimieenineessssssssisssisns 160
Quadro 53: Programa de Implantag@o de LEV'S ... 161
Quadro 54: Detalhamento do Programa de Implantagdo de Rede de LEV's .......... 161
Quadro 55: Prazos e Agbes do Projeto de Compostagem para Grandes Geradores

167

................................................................................................................................

Quadro 56: Prazos e Acdes do Projeto de Incentivo @8 Compostagem Domiciliar...168



2 /)’é MEL0 Plano Municipal de Gestao Integrada de
,7 ambiente Residuos Sélidos - PGIRS

Congonhas / MG

Quadro 57: Prazos e Acdes do Programa de Compostagem de Residuos Verdes

0 [ETy o) a2 SR e S S N e L L I e i e [l WO, 170
Quadro 58: Estimativa de ganho com a venda dos materiais reciclaveis. .............. 180
Quadro 59: Prazos e Agdes da Implantacdo da Unidade de Reciclagem e Aterro de
8T e S e N e e S B ol R T L R SR 182
Quadro 60: Programa de Controle Quali-Quantitativo dos residuos gerados......... 185
Quadro 61: Detalhamento do Programa de Controle da Qualidade da Coleta de
Reslduos Solidos DORMCIREISS ........issssmsensivisssssans sooksnsonshasssindssh iassanssssssbasmnesssissass: 188
Quadro 62: Legislacado, Resolucdes e Portarias Relacionados & Residuos Sdlidos.
................................................................................................................................ 196
Quadro 63: Normas Técnicas Sobre Gerenciamento de Residuos Sdlidos. .......... 198
Quadro 64: Resolugdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente ........c..cc.......... 201
Quadro 65: Acordos Setoriais da Logistica Reversa (FEAM — Governo Estadual MG,
F O ) T 209
Quadro 66: Detalhamento do Programa de Implantacdo da Logistica Reversa
ODTIGRIONE = sisssirismmmsiomnt s ars ih s bt s dins s renadieren herrhnnsmt eia s Ao i nr e db S e xmes e 214
Quadro 67: Indicadores de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos....... 224
Quadro 68: Etapas e responsabilidades...........coccovveviivieicnirieeieiieisceiiessessseesnnns 230
Quadro 69: Necessidades minimas para Reestruturagdo da Administragao Municipal
................................................................................................................................ 231
Quadro 70: Especificagbes e procedimentos minimos a serem observados no
manejo dos ResidUOS SONAOS ......c..ciieeerirssiissnrnressnrensasnseesassssensissrssnsrasannannsessanes 234
Quadro 71: Continuagdo — Especificagbes e procedimentos minimos a serem
observados no manejo dos Residuos SOldOS .......cccceeeeuvieereiiieieeececieiee e e e, 235
Quadro 72: Atribuicoes dos motoristas e coletores da coleta domiciliar................. 240
Quadro 73: Indicativo para Tratamento e Disposicdo Final segundo o Tipo de
ROSIAUO = RESUMIO .o iouusvscirimeisniiinsiiesusnmsvems s e s it e e ses s b s ere 241
Quadro 74: Especificagbes para Residuos de Servigos da Saude — RSS.............. 245
Quadro 75: Classificacao dos Residuos da Construgao Civil ...........cccccveeeereemnnnnn.. 246

Quadro 76: Destino Final para as Diferentes Classes dos Residuos da Construgédo

Quadro 77: Agbes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos

R (o [U o I0e 0] [0 [ 1T U ] 4 0T [0 1= T



C <

C

VeOeUevQeoeL

meio & -
: Plano Municipal de Gestao Integrada de
ag ?’p r {7’ ambiente Residuos Sélidos - PGIRS
Congonhas / MG
Quadro 78: Continuagdo — Agdes Emergenciais do Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo dos Residuos S6lidos Urbanos ..........c.eeeeiiiiiniiinnsinne i 249
Quadro 79: Cronograma Fisico do Sistema de Gestdo Integrada de Residuos

T e SRR RSSO  S SASRURER————— 250
Quadro 80: Cronograma Financeiro do Sistema de Gestéo Integrada de Residuos

S T osssinmmssmnmvsrriyssuessh i sasmrnan b s mmenos s s smABE SRR AP AR A kA At e mn e S RSB ARAR S 251



meio - r
{ ; Plano Municipal de Gestao Integrada de
GE ?0 o ;? ambiente Residuos Sélidos - PGIRS

Congonhas / MG

DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS E LIMPEZA URBANA.

1 LEGISLAGAO E NORMATIZAGAO APLICAVEL NA AREA DE RESIDUOS
SOLIDOS, EDUCAGAO AMBIENTAL E SANEAMENTO BASICO

A gestdo integrada do sistema de limpeza urbana no municipio pressupde ©
envolvimento da populagdo e o exercicio politico sistematico junto as instituicoes

vinculadas a todas as esferas dos governos municipais, estaduais e federal que

possam nele atuar.

Com relagédo aos residuos solidos, existe um grande arcabougo legislativo que trata
deste tema. A seguir encontram-se algumas legislagdes, resolugdes e normas

técnicas pertinentes ao assunto.

1.1 LEGISLAGAO FEDERAL

e Lein° 12.305, de 02/08/2010.Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos;
altera a Lei 9605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

e Decreto N° 7.404, de 23/12/2010. Regulamenta a Lei 12.305, de 2 de agosto
de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o Comité
Interministerial da Politica Nacional de Residuos Sdélidos e o Comité
orientador para a Implantagdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da
outras providéncias.

e Decreto n° 7.405, de 23/12/ 2010. Institui o programa Pré-Catador.

e Decreto n° 5.940/10/2006. Institui a separagdo dos residuos reciclaveis
descartados pelos 6rgéos e entidades da administragéo publica federal direta
e indireta, na fonte geradora, e a sua destinagdo as associagoes e
cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis, e da outras providéncias.

e Lei n° 11.445, de 5/01/2007. Estabelece diretrizes nacionais para o0

saneamento basico e da outras providéncias.
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Decreto n® 7.217, de 21/06/2010. Regulamenta a Lei 11.445, de 5 de janeiro
de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, e da
outras providéncias.

Lei n® 10.308, de 20/11/2001, dispde sobre a selegao de locais, a construgao,
o licenciamento, a operagado, a fiscalizagdo, os custos, a indenizacgéo, a
responsabilidade civil e as garantias referentes aos depdsitos de rejeitos
radioativos, e da outras providéncias.

Lei n° 6.938, de 31/08/1981. Dispbe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagcéo e aplicagdo, e da outras
providéncias.

Decreto n°® 99.274, de 6/06/1990. Regulamenta a Lei n°® 6.902, de 27 de abril
de 1981, e a Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispdem,
respectivamente sobre a criagdo de Estacdes Ecolégicas e Areas de Proteczo
Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, e da outras
providéncias.

Lei n° 9.605, de 12/02/1998. Dispbe sobre as sangdes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente,
e da outras providéncias.

Decreto n° 6.514, de 22/07/2008. Dispde sobre as infragbes e sangdes
administrativas ao meio ambiente, estabelece o processo administrativo
federal para apuracao destas infragdes, e da outras providéncias.

Lei n° 12.187 de 29/12/2009. Institui a Politica Nacional sobre Mudanca do
Clima (PNMC) e da outras providéncias.

Lei n° 9.795, de 27/04/1999. Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da outras providéncias.

Decreto n° 4.281, de 25/06/2002. Regulamenta a Lei 9.795, de 27 de abril de
1999, que institui a Politica Nacional de Educagao Ambiental, e da outras

providéncias.

=
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1.2 LEGISLACAO ESTADUAL

e Decreto N° 4.484/2008. Estabelece normas para licenciamento ambiental e
autorizagdo ambiental de funcionamento, tipifica e classifica infragbes &s
normas de prote¢cdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece
procedimentos administrativos de fiscalizagao e aplicagao das penalidades.

e Decreto N° 45.181/2009. Regulamenta a Lei N° 18.031, de 12 de janeiro de
2009, e da outras providéncias.

e Decreto N° 45.975/2012. Estabelece normas para a concessao de incentivo
financeiro a catadores de materiais reciclaveis — Bolsa Reciclagem, de que
trata a Lei N° 19.283, de 22 de novembro de 2011.

e Decreto N° 46.652/2014. Altera o Decreto N° 44.844, de 25 de junho de 2008,
que estabelece normas para licenciamento ambiental e autorizagdo ambiental
de funcionamento, tipifica e classifica infragdes as normas de protegao ao
meio ambiente e aos recursos hidricos e estabelece procedimentos
administrativos de fiscalizagao e aplicagao das penalidades.

e Deliberagdo Normativa N° 188/2013. Estabelece diretrizes gerais e prazos
para publicagdo dos editais de chamamento publico de propostas de
modelagem de sistemas de logistica reversa no Estado de Minas Gerais.

e Lei N°13.317/1999. Contém o Cdédigo de Saude do Estado de Minas Gerais.

e Lei N° 13.766/2000. Dispde sobre a politica estadual de apoio e incentivo a
coleta seletiva de residuos sélidos, e altera dispositivo da Lei N° 12.040, de
28 de dezembro de 1995, que dispde sobre a distribuicdo da parcela de
receita do produto de arrecadagao do ICMS pertencente aos municipios, de
que trata o inciso Il do paragrafo tnico do art. 158 da Constituicao Federal.

e Lei N° 14.128/2001. Dispde sobre a Politica Estadual de Reciclagem de
Materiais e sobre os instrumentos econdmicos e financeiros aplicaveis a
Gestao de Residuos Sdlidos.

e Lei N° 18.031/2009. Dispde sobre a Politica Estadual de Residuos Sélidos.

e Lei N° 19.283/2011. Dispbe sobre a concesséo de incentivo financeiro aos

catadores de materiais reciclaveis — Bolsa Reciclagem.



2 ”é meio Plano Municipal de Gestéo Integrada de
‘7 ambiente Residuos Sélidos - PGIRS

Congonhas / MG

Lei N° 20.011/2012. Dispde sobre a politica estadual de coleta, tratamento e
reciclagem de dleo e gordura de origem vegetal ou animal de uso culinério e
da outras providéncias.

Lei N° 18.511/2009. Altera a Lei n° 13.766, de 30 de novembro de 2000, que
dispde sobre a politica estadual de apoio e incentivo a coleta seletiva de lixo e
altera dispositivo da Lei n® 12.040, de 28 de dezembro de 1995, que dispde
sobre a distribuicdo da parcela de receita do produto da arrecadagéao do ICMS
pertencente aos Municipios, de que trata o inciso |l do paragrafo Unico do art.

158 da Constituicdo Federal.

1.3 LEGISLAGAO MUNICIPAL

Lei N° 2.623, de 11 de dezembro de 1961. Institui o cédigo de posturas do
municipio de Congonhas e da outras providéncias;

Lei Organica Municipal, de 23 de agosto de 1993;

Lei N° 2.624, de 21 de junho de 2006. Dispde sobre normas de uso e
ocupacao do solo no municipio de Congonhas;

Lei N° 2.116, de 31 de outubro de 1996. Institui o cédigo de obras do
municipio de Congonhas;

Lei N° 2.622/2006, de 21 de junho 2006. Dispoe sobre o parcelamento do solo
no municipio de Congonhas;

Lei N° 2.916, de 30 de dezembro de 2009. Dispde sobre a Primeira Etapa de
Revisdo do Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal de Congonhas,
sobre alteragdes na Lei 2.621/2006 — Plano Diretor, Lei 2.624/2006 — Uso e
Ocupagéao do Solo e Lei n.° 2.573/2005, que define o perimetro urbano e da
outras providéncias

Lei N.° 3.096, de 5 de julho de 2011. Institui a Politica Municipal de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Congonhas, que dispée sobre a

proteg@o, conservagao e controle do meio ambiente no municipio e altera a

Lei n® 2.372/02.
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1.4 RESOLUCOES E DIRETRIZES TECNICAS

¢ Resolugagto CONAMA n° 303, de 29/10/2002, dispbe sobre o Inventario
Nacional de Residuos Sdlidos Industriais.

¢ Resolugdo CONAMA n° 307, de 05/07/2002, estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos da construgdo civil, disciplinando
as agdes necessarias de forma a minimizar os impactos ambientais.

¢ Resolugcdo CONAMA n° 23, de 12/12/1996, regulamenta, no territério
brasileiro, a aplicagdo das disposicdes da Convengéo da Basiléia, definindo
os residuos cuja importagdo e/ou exportagdo séo permitidas ou proibidas,
bem como as condigdes para que estas se realizem.

e Resolugdo CONAMA n° 316, de 29/10/2002, disciplina os processos de
tratamento térmico de residuos e cadaveres, estabelecendo procedimentos
operacionais, limites de emissdo e critérios de desempenho, controle,
tratamento e disposigao final de efluentes, de modo a minimizar os impactos
ao meio ambiente e & salde publica, resultantes destas atividades.

e Resolucdo da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres ANTT-MT n° 420,
de 12/02/2004, aprova as Instrugdes Complementares para FiSPalizagéo de
Transporte Rodovidrio de Produtos Perigosos no Ambito Nacional.

e RDC ANVISA 306, de 25/11/2004, dispde sobre o regulamento técnico para o
gerenciamento de residuos de servigos de saude.

e Resolugdo CONAMA n° 275, de 25/04/2001, estabelece cddigo de cores para
diferentes tipos de residuos na coleta seletiva.

e Resoluggo CONAMA n° 257, de 30/06/99, disciplina o descarte e o
gerenciamento ambientalmente adequado de pilhas e baterias usadas, no
que tange a coleta, reutilizagao, reciclagem, tratamento ou disposigao final.

e Resolugdo CONAMA n° 258, de 26/08/99, determina que as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos ficam obrigadas a coletar e dar
destinacao final, ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis existentes
no territério nacional.

¢ Resolugdo CONAMA n° 316, de 29/10/2002, dispde sobre procedimentos e
critérios para o funcionamento de sistemas de tratamento térmico de

residuos.
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Resolugdo CONAMA n° 308, de 21/03/2002, dispbe sobre o Licenciamento
Ambiental de sistemas de disposigdo final dos residuos sdlidos urbanos
gerados em municipios de pequeno porte.

Resolugdo CONAMA n° 005 de 05/08/1993, estabelece definigoes,
classificacdo e procedimentos minimos para o gerenciamento de residuos
solidos oriundos de servicos de saude, portos e aeroportos, terminais
ferroviarios e rodoviarios.

Resolugdo CONAMA n° 283 de 12/07/2001 dispbe sobre o tratamento e a
destinagao final dos residuos dos servigos de saude

Resolugao - RDC n° 33, de 25/02/2003, aprova o Regulamento Técnico para
o Gerenciamento de Residuos de servigos de saude.

Resolugdo CONAMA n° 334 de 03/03/2003, dispde sobre os procedimentos

de licenciamento ambiental de estabelecimentos destinados ao recebimento

de embalagens vazias de agrotoxicos.

DIAGNOSTICO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para elaboragcdo do PMGIRS, segundo disposto na Lei Federal n°® 12.305/2010,

considera-se que:

“Gestao integrada de residuos sélidos é conjunto de acoes voltadas para a busca de

solugbes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensées politica,

econbmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do

desenvolvimento sustentavel”.

Para os efeitos da Lei Federal n° 11.445/2007, o servigo de limpeza urbana e de

manejo de residuos solidos urbanos € composto pelas seguintes atividades:

| - coleta, transbordo e transporte do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e

limpeza de logradouros e vias publicas;
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Il - triagem para fins de reuso ou reciclagem, de tratamento, inclusive por

compostagem, e de disposi¢éo final do lixo doméstico e do lixo originario da varrigcao

e limpeza de logradouros e vias publicas; e

Il - varrigdo, capina e poda de arvores em vias e logradouros publicos e outros

eventuais servigos pertinentes a limpeza publica urbana.

A etapa de Diagnéstico, apresentada neste relatério, consiste no levantamento e
analise da situagdo dos residuos solidos gerados no municipio, a qual considera a
caracterizagdo dos residuos segundo a origem, o volume e as formas de destinagao

e disposigao finais adotadas.

Ainda no diagnéstico sdo apresentados os procedimentos operacionais adotados,
indicadores para os servigos prestados, sistema de célculo dos custos da prestagao
dos servigos, formas e limites da participagdo do poder publico na coleta seletiva e
logistica reversa, além de agdes relativas & responsabilidade compartilhada e entre
outros pontos relevantes a caraterizagdo e ao diagnostico da situagao atual do
municipio de Congonhas frente aos servigos publicos executados de limpeza urbana

e de manejo de residuos solidos.

2.1 ESTRUTURA ADMINISTRATIVA E RESPONSABILIDADES PELA GESTAO
DE RESIDUOS NO MUNICIPIO DE CONGONHAS

Sobre as responsabilidades do manejo dos residuos sdlidos, apresenta-se no

Quadro 1 um resumo introdutério nos termos da Politica Nacional de Residuos

Sélidos, Lei n° 12.305/2010:
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Quadro 1: Responsabll:dade elo Gerenclamento de aI juns _Resmuos Solldos

e L“"' AR PEEREELRLT

- — ,t _ . t 2 w:‘%ﬁﬂ’ A
B, S i iz <o L “Compartilhada -Logistica
*
Da Admlnlstra_gap_ Municipal ‘ Do _Ger,adpr ; ‘ Reversa
Residuos Domiciliares Residuos Industriais Produtos eletroeletrénicos
; L Residuos da Construgéo ; ;
Residuos Comerciais Civil — RCC Pilhas e baterias
Residuos de Servigos de -
Satde - RSS Lampadas fluorescentes
Residuos da Limpeza Urbana A roI:;T\igugztoris Pneus
(originarios da varrigdo, limpeza de g P
logradouros e vias publicas) - ' - Agrotoxicos
Residuos da Mineragédo (residuos e embalagens)
Residuos dos Servigos de Oleos lubrificantes
Transporte (residuos e embalagens)

*Publico ou privado.
Fonte: Adaptado da Lei n® 12.305/2010

Segundo o Cddigo de Posturas do municipio de Congonhas, que trata das

responsabilidades da Administracdo Municipal, fica estabelecido no Titulo Il —

Capitulo I:

Art. 5° E dever da Prefeitura zelar pelas questées
sanitarias, ambientais e de higiene publica em tfodo o
territério do Municipio, de acordo com as disposigdes
desta Lei e das normas estabelecidas pela Unido e pelo

Estado.
Art. 6° A fiscalizagdo das condigbes sanitarias,

ambientais e de higiene objetiva proteger a salde da
comunidade e compreende basicamente:
a limpeza publica;

[..]
Ainda, como estabelece a Lei Organica Municipal, no Capitulo II:

Art. 134 — O Municipio manteréd sistema de limpeza
urbana, coleta, tratamento e destinagdo final do lixo, de
conformidade com o cdédigo sanitario municipal, a ser
instituido por lei.

Posto isto, o manejo dos residuos soélidosno municipio de Congonhas,
considerando-se a coleta, transporte e destinagdo final, é de responsabilidade da

Administragao Municipal, a qual executa os servigos através da Secretaria de Obras
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(Diretoria de Obras e Manutengdo Urbana) e Secretaria Municipal de Meio
Ambiente-SEMMA. Ainda, destaca-se a Secretaria de Gestdao Urbana que é
responsavel pela fiscalizagdo de descarte irregular de residuos em todo o territorio
de Congonhas, uma vez que a Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA so
é responsavel pela fiscalizagdo de descarte irregular de residuos em areas
protegidas por legislagdo ambiental especifica, areas de preservagao permanente

(APP) e descarte irregular de residuos contaminantes.

A responsabilidade pelos residuos gerados pelos servigos publicos de saude se

encontra na Secretaria de Saulde conforme contrato com terceirizada para tal

atividade.

Com relagdo aos residuos da construgéo civil, hd que se desenvolver uma politica
publica mais eficiente, envolvendo a fiscalizagdo da Secretaria de Gestéo Urbana
com a guarda municipal no que diz respeito a fiscalizagao dos veiculos de transporte
em vias publicas. Porém, até uma defini¢do destas atribuices e de uma ag@o mais
direcionada, quando acionada, a administragdo municipal deve realizar através da
Secretaria de Gestdao Urbana, uma fiscalizagdo quando aos locais de disposigao
iregulares, e informar & Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA, quando

em locais especiais e de interesse ambiental, como as areas de preservagao

permanente, por exemplo.

Os servigos de limpeza urbana, estdo sob responsabilidade da Secretaria de Obras,

através da Diretoria de Obras e Manutengao Urbana.

Na Figura 1, apresenta-se o organograma simplificado da Administragao Municipal,

sob o enfoque dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos.
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Figura 1: Organograma
Gabinete do Prefeito
i?;:;?;:':: _gé#ﬁf: Secretaria de Obras SecremJ:g::aGestﬁo Secretaria de Satde
i ng;::;rai;;: o || Diretoria de Obras e 1 DEFOP VISA
Monitoramento Manutengao Urbana

Fonte: Administragao Municipal

2.2 CLASSIFICAGCAO E CARACTERIZAGAO

A Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, (Lei Federal n°® 12.305/2010),

define a classificagao de residuos solidos a partir da diferenciagdo em relacao a

suaorigem e periculosidade, assim:

| - quanto a origem:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias

urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varrigao, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) residuos sdlidos urbanos: os englobados nas alineas "a" e "b";

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos: os gerados

nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas "b", "e", "g", "h" e "|";
e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados nessas

" n,

atividades, excetuados os referidos na alinea "c";
f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes

industriais;

10
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respectivos Planos de Gerenciamento dos Residuos da Construgao Civil - PGRCC.
Ndo existe por lei, em Congonhas, a classificagdo dos pequenos e grandes

geradores que podem possuir programas de gerenciamento especifico.

Eventualmente, parte do residuo da construgédo civil gerado e coletado pela
administragdo publica e passivel de ser utilizado como material de recuperagao de
estradas vicinais(pedras, escorias e materiais similares) € encaminhado para uma
4rea ao lado da Rodoviaria, area esta sem licenciamento para este fim. Ainda, existe
no municipio uma empresa particular que possui um aterro de inertes para descarte

de RCC, inclusive tendo a licenga ambiental para tal atividade.

Na Figura 17, pode-se observar alguns registros fotograficos dos residuos coletados

na limpeza do rio Goiabeiras, dispostos no local conhecido como Area das

Goiabeiras.

Figura 17: Residuos Coletados no rio Goiabeiras

39
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Figura 18: Residuos Coletados no rio Goiabeiras

P i e
?‘%'-“—-Aﬁ-u:.l
1

A fiscalizagao por parte da Prefeitura Municipal de Congonhas, com reagdo ao
depésito irregular dos RCC, acontece de forma aleatéria ou através de dendncias.
Assim como a fiscalizagao, a coleta por parte da municipalidade de RCC acontece
de forma nao sistematica, sendo realizada com auxilio de uma retroescavadeira e

um caminhao basculante, quando identificados os pontos irregulares.

Nao ha nenhum controle da quantidade de residuos da construgao civil coletada ou
gerada no municipio de Congonhas.Segundo informagdes da Administragdo
Municipal, estd em processo de desapropriacdo um terreno proximo ao Aterro

Sanitario Municipal que sera licenciado para a instalagao de um aterro de inertes.

Ainda, destaca-se que em 2012, a Administracdo Municipal elaborou o Plano de
Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil, o qual abordou esta tematica de
forma detalhada, fazendo um diagndéstico da geragao de residuos da construgao civil

e apresentando solugdes para as deficiéncias identificadas. Solugdes estas que

serao apresentadas na etapa de prognéstico deste plano.

2.2.6 Residuos Agrossilvopastoris

Os Residuos Agrossilvopastoris podem ser subdivididos em dois tipos: os residuos

organicos e 0s inorganicos.

40
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S3io classificados como residuos orgdnicos, aqueles gerados no setor
agrosilvopastoril (agricultura, pecuériae silvicultura) e agroindustrias primarias
associadas(palhas, cascas, estrume, animais mortos, bagacos, etc.), e também

dejetos gerados nas criagdes animais, nos abatedouros, laticinios e graxarias.

Ja os residuos solidos inorganicos, gerados no setor agrosilvopastoril, abrangem as
embalagens produzidas nos segmentos de agrotoxicos, fertilizantes e insumos

farmacéuticos veterinarios, além dos residuos solidos domésticos (RSD) da area

rural.

Atualmente, o Brasil é o maior consumidor mundial de agrotoxicos, com consumo
préximo a 700 mil toneladas de produtos formulados ao ano, segundo dados do
Diagnéstico dos Residuos Sdlidos do Setor Agrossilvopastoril, publicado pelo IPEA

em 2013.

As embalagens vazias de agrotoxicos sao classificadas como “residuos perigosos”,
apresentando elevado risco de contaminagao humana e ambiental se descartadas

sem o controle adequado. No Quadro 11, apresenta-se uma estimativa da geragao

de residuos agrossilvopastoris inorganicos.

Quadro 11: Estrmatwa de Residuos Sélldos Inorgéanicos

_ Segmento | ~ Residuos produzidos ao ano
Agrotoxncos 31. 266 toneladas de embalagens
Fertilizantes 64,2 milhdes de embalagens
Vacinas: 26,3 milhdes de
Bovinocultura (55% do embalagens
mercadoveterinario) Antiparasitarios: 7,4

Insumos Farmacéuticos milhdes de embalagens

Veterinarios

Avicultura (aprox. 15% do mercado | Vacinas: aprox. 10 milhdes
veterinario) de ampolas

: o RSD Rural: de 1,1 milhdo a 5 milhdes de toneladas, cerca de 50% de
Residuos Solidos residuos inorganicos e 50% de matéria organica.
Domeésticos e
Esgotamento Sanitario
na Zona Rural Esgotamento Rural: 800 mil m3 de matéria orgénica.

Fonte: PNRS, 2011
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O manejo dos residuos agrossilvopastoris gerados € de responsabilidade do
gerador, cabendo a ele o acondicionamento adequado, para possivel

reaproveitamento, tratamento ou transporte ao destino final ambientalmente

adequado.

No municipio de Congonhas, a partir de visitas técnicas e informagdes obtidas junto
a Administragdo Municipal ndo foram identificadas atividades significativas
geradoras de residuos agrossilvopastoris. Ainda, segundo a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente - SEMMA, ndo ha nenhum programa implantado para controle de
residuos de agrotéxicos e suas embalagens, entretanto, identificou-se a logistica
reversa destes residuos de agrotoxicos e suas embalagens em alguns
estabelecimentos comerciais, onde é feito o controle do quantitativo de vendas para

o posterior recolhimento das embalagens vazias e possiveis residuos do material.

2.2.7 Residuos de Servigos de Transportes

Os residuos de servigos de transportes, segundo a Politica Nacional de Residuos
Sdlidos (Lei n° 12.305/2010), especificamente no tocante a residuos de servigos de
transportes terrestres, incluem os residuos originarios de terminais rodoviarios e
ferroviarios, além dos residuos gerados em terminais alfandegarios e passagens de
fronteira relacionadas aos transportes terrestres (BRASIL, 2010). Segundo o Art. 20°

da Lei 12.305/2010:

“Cabe ao gerador a responsabilidade pelo
gerenciamento dos residuos e as empresas
responsaveis por esses terminais
(rodoviarios/ferroviarios) estdo sujeitas a elaboragdo do
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.”

No municipio de Congonhas, ndo ha nenhum gerador de residuos de transportes,
que se enquadre na definicdo da Lei n° 12.305/10. Entretanto, como pode ser

observado na Figura 19, ha algumas linhas férreas que cortam o territério do

municipio.
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Por se tratar de linhas férreas utilizadas apenas para o transporte de cargas, em sua
maioria minério de ferro e subprodutos, ndo ha a geragdo de residuos classificados

como residuos de servigos de transporte.

o
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Figura 19: Ferrovias Identificadas no Municipio de Congonhas
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Conforme mencionado anteriormente, no municipio de Congonhas ha um Terminal
Rodoviario Municipal onde sdo feitos o embarque e o desembarque de linhas
municipais e intermunicipais, como pode ser observado na Figura 20.
onhas

Figura 20: Terminal Rodoviario Municipal de Con
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Como os residuos gerados no Terminal Rodovidrio sdo similares aos residuos
classificados como domiciliares, 0 manejo destes é feito de forma similar aos demais
residuos desta tipologia, conforme j& apresentado anteriormente. Ainda, destaca-se
a implantagdo de lixeiras para a coleta seletiva dos residuos por parte dos usuarios

do terminal.
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2.2.8 Residuos de Mineragao

Segundo o Plano Nacional de Residuos Sdlidos, grandes volumes e massas de
materiais sdo extraidos e movimentados na atividade de mineragao, na qual dois

tipos de residuos sdlidos sdo gerados em maiores quantidades, os estéreis e os

rejeitos.

Os estéreis sdo os materiais escavados e sdo gerados pelas atividades de extracao
ou lavra no decapeamento da mina, ndo tém valor econémico e ficam geralmente
dispostos em pilhas. Os rejeitos sdo residuos resultantes dos processos de
beneficiamento a que sdo submetidas as substancias minerais. Existem ainda outros
residuos, constituidos por um conjunto diversificado de materiais, tais como
efluentes de tratamento de esgoto, carcagas de baterias e pneus, provenientes da
operacao das plantas de extracdo e beneficiamento das substancias minerais.

O PNRS ainda traz um histérico do quantitativo de residuos minerais gerados no

pais, assim como uma projegao de geragao. Estas informacgdes estdo apresentadas

no Quadro 12.

Quadro 12: Quantitativo e Estimativa de Ger.

Ferro 765.977 4.721.301
Quro 295.295 1.111.320
Titanio 276.224 1.018.668
Fosfato/Rocha Fosfatica 244 .456 1.128.198
Estanho 149.369 357.952
Zirconio 116.236 490.183
Calcario 89.398 341.045
Aluminio (Bauxita) 69.783 493.925
Cobre 53.498 819.636
Niobio 35.690 119.372
Niguel 35.076 637.380
Caulim 24.346 90.729
Manganés 12.064 36.071
Zinco 12.562 44.097
Total 2.179.975 11.409.877

Fonte: PNRS, 2012.
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Foram identificadas no municipio de Congonhas empresas que atuam na area da
mineragdo, sendo este um setor muito forte na regido a qual o municipio esta
inserido.

Segundo o cadastro de empresas do municipio, fornecido pela Secretaria de
Financas da PMC, as mineradoras sdo classificadas como industrias. Segundo a
Administracdo Municipal ao todo estédo instaladas no municipio de Congonhas 43

industrias, das quais destacam-se 4 grandes mineradoras (CSN, Vale, Ferrous e

Gerdau).

Assim como foi apresentado no item referente aos residuos industriais, para os
residuos de mineragdo a Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA solicitou

as empresas informagdes referentes ao controle e ao manejo dos residuos gerados

pelas suas atividades.

Sendo assim, pode-se observar que as principais mineradoras do municipio
possuem o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos elaborado e um rigoroso
controle dos residuos gerados, assim como um fluxo estabelecido para o manejo
adequado de todos os tipos de residuos oriundos de suas atividades, bem como

empresas licenciadas para a coleta e o adequado destino dos residuos gerados.

2.2.9 Logistica Reversa

A Logistica Reversa de acordo com a Politica Nacional de Residuos Sélidos, Lei n°
12.305/2010, “é um instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de agbes, procedimentos e meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos soélidos ao setor empresarial, para

reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagao

final ambientalmente adequada”.

Os residuos com logistica reversa obrigatéria s@o constituidos por produtos
eletroeletrénicos; pilhas e baterias; pneus; lampadas fluorescentes (vapor de sodio,

mercurio e de luz mista); 6leos lubrificantes (seus residuos e embalagens) e os
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agrotéxicos (seus residuos e embalagens). Sendo que, de acordo com o Art. 33 da

lei n®12.305/2010:
“sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de
logistica reversa, mediante retorno dos produtos apés o
uso pelo consumidor, de forma independente do servigo
publico de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solidos, os fabricantes, importadores e comerciantes”.

A Lei n° 18.031/2009, que dispbe sobre a Politica Estadual de Residuos Sdlidos,

estabelece na Secgao IV — Logistica Reversa:

Art. 25 - A instituigdo da logistica reversa tem por
objetivos:

| - promover agbes para garantir que o fluxo dos
residuos sélidos gerados seja direcionado para a sua
cadeja produtiva ou para cadeias produtivas de outros

geradores;
Il - incentivar a substituicdo dos insumos por

outros que ndo degradem o meio ambiente;
Il - estimular a produgdo e o consumo de
produtos derivados de materiais reciclados e reciclaveis;
1V - promover o alinhamento entre os processos
de gestdo empresarial e mercadolégica e os de gestao
ambiental, com o objetivo de estabelecer estratégias

sustentaveis;

V - propiciar condi¢gbes para que as atividades
produtivas alcancem niveis elevados de eficiéncia e
sustentabilidade.

No entanto, para que o sistema de logistica reversa seja efetivamente implantado
torna-se necessaria a participagao da Administragdo Municipal no que tange a
divulgagao do sistema para os usuarios e fiscalizagéao da efetivagdo da pratica da

logistica reversa por parte dos comerciantes e fabricantes.

No municipio de Congonhas, ndo ha nenhuma legislagéo especifica que trate da
logistica reversa. Entretanto, a Administragcdo Municipal possui um galpdo o qual &
utilizado como uma espécie de Ecoponto, como pode ser observado na Figura 22. O

galpao esta localizado na rua Jair Elias, 97, bairro Santa Ménica.
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Figura 22: Galpao Utilizado para Armazenamento de Pneus Inserviveis
S |

—

Na Figura 23 pode-se observar que 0s pneus sao armazenados de acordo com O

tamanho em local fechado e protegido das intemperies.

Figura 23: Interior do Galpio Utilizado como Ecoponto

Segundo a Administragdo Municipal, recentemente comegou-se a receber e
armazenar residuos eletroeletrénicos, conforme a Figura 24 apresenta. Entretanto,

ainda ndo ha um destino certo para estes residuos armazenados.
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Figura 24: Armazenamento de Residuos Eletrgelgtr_énicos

£ e

Com relagéo aos residuos de pneumaticos inserviveis recebidos pela Administragdo
Municipal, seja a partir da coleta seletiva ou até mesmo pelos préprios municipes e
comerciantes, no ano de 2015 foi recebido um total de 1.720 pneus. O municipio
possui um convénio com a RECICLANIP, 6rgao da Associagao Nacional da Industria
de Pneumaticos (ANIP), responsavel pela reciclagem e destinacao final de residuos
pneumaticos. No momento em que ha uma carga de aproximadamente 300 pneus, a
Administragédo Municipal solicita a coleta dos residuos por parte da Reciclanip, que
por sua vez da o correto destino a estes residuos. Segundo técnicos da
Administragdo Municipal, um dos destinos dado aos pneus inserviveis é a fabricagao

de asfaltos ecoldgicos, os quais utilizam como uma das matérias primas pneus

triturados.

2.3 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICACOES MINIMAS DO
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E SERVICOS DE LIMPEZA URBANA

A gestao dos residuos solidos urbanos, no municipio de Congonhas, engloba as
etapas de acondicionamento, coleta (convencional e seletiva), transporte, triagem
dos materiais reciclaveis secos, destinagao e disposicao final dos rejeitos. Na Figura

25, apresenta-se o fluxo descrito acima.
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Figura 25: Fluxo das Etapas da Gestdo dos Residuos Sélidos Urbanos
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Fonte: Adaptado da PMC, 2016

O municipio de Congonhas executa os servigos de coleta convencional e seletiva a
partir do Contrato de Prestagdo de Servicos PMC/054/2014, o qual tem como
contratada a empresa Localix Solugbes Ambientais, sob responsabilidade da
Diretoria de Obras e Manutengdo Urbana, que por sua vez faz parte da Secretaria

de Obras.

Os residuos sélidos urbanos coletados a partir da coleta convencional séo
encaminhados diretamente ao aterro sanitario municipal, localizado na area urbana
do municipio de Congonhas, onde ha instalada uma usina de triagem de residuos
secos. Os servicos de operagdao do aterro sanitario municipal estdo sob
responsabilidade da Secretaria de Obras, que terceiriza os trabalhos mecanizados
(méaquinas e caminhdes), além de fornecer a mao de obra necessaria para os

trabalhos necessarios para sua manutengédo de acordo com as orientagdes técnicas,

legais e ambientais.

Por sua vez, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA realiza inspegoes
periédicas orientando os trabalhos quando necessarios e em atendimento as normas

ambientais.
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O municipio possui um programa de Coleta Seletiva, organizado e sob orientagdo da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA. Atualmente e por forga de
contrato, os residuos coletados pelo programa (coleta seletiva), sdo encaminhados &
Associacao dos Catadores de Papel e Materiais Reciclaveis de Congonhas —
ASCACON, onde sao triados por uma equipe de associados que fazem uso da
Usina de Triagem Municipal, fazendo a separagdo dos materiais reciclaveis secos,
0s quais sao encaminhados para a estocagem e posterior comercializagdo e

reciclagem.

Diversos projetos piloto de coleta seletiva estdo sendo implantados nos prédios

publicos, além de parceria com empresas e outros 6rgaos, como do judiciario e

legislativo.

Os rejeitos resultantes da triagem dos residuos sao encaminhados ao destino final

no aterro sanitario.
2.3.1 Acondicionamento de Residuos Sdélidos Urbanos

Vale citar que a qualidade do servico de coleta também depende do correto
acondicionamento dos residuos por parte do gerador, pois faz com que sejam
evitados acidentes com as pessoas envolvidas no processo de coleta e destino final,

evita a proliferacao de vetores e minimiza efeitos visuais e olfativos desagradaveis.

Além do acondicionamento em recipiente adequado é preciso que o gerador faga o
armazenamento e a colocagdo dos recipientes no local, dia e horario previsto para a
coleta, que deverao ser informados através de campanhas informativo-ambientais
executadas pela Administracdo Municipal, a exemplo da Politica Municipal de Meio

Ambiente, instituida pela Lei n°® 3.096 de 5 de julho de 2011.

Com relacao ao acondicionamento dos residuos domiciliares, o Cédigo de Posturas

do Municipio de Congonhas, estabelece na Sec¢éo |l — Capitulo II:
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Art. 14. O lixo domiciliar sera apresentado para a coleta
acondicionado em recipiente adequado, descartavel ou
ndo. Os recipientes descartaveis devem  ser
impermeaveis e resistentes o suficiente para que néo se
rompam durante o seu manuseio, e devem estar
devidamente = amarrados. As embalagens né&o
descariaveis devem ser providas de tampas que
impegam a exposigdo dos residuos e sejam de facil
manejo por parte do funcionario coletor.

§ 1° Os recipientes que ndo atenderem a essas
especificagbes deverdo ser apreendidos.

§ 2° O drgdo de limpeza publica estabelecera o roteiro e
os horarios da coleta, bem como os locais onde deverdo
ser postos os recipientes para a coleta, fazendo ampla
divulgagao desses assuntos junto & comunidade

Sendo assim, pode-se verificar que no municipio de Congonhas o acondicionamento

dos residuos sélidos domiciliares esta sendo feito de maneira correta, como pode
ser visto nas Figuras 26 e 27, ha dois tipos de recipientes identificados: para

residuos secos (coleta seletiva) e organicos (coleta convencional).

Figura 26: Recipig_létes_‘

para o Acondicionamento dos Resi(iq?
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Figura 27: Recipientes para o Acondicionamento dos Residuos Sélidos Urbanos

Entretanto, em alguns locais do municipio de Congonhas, durante visita técnica,
pode-se observar que o acondicionamento dos residuos soélidos urbanos é feito
diretamente nas calgadas, quando o espago destinado nas lixeiras instaladas é

insuficiente.

Figura 28: Acondicionamento de Residuos Sélidos Urbanos na Calgada

—
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2.3.2 Coleta de Residuos Sdlidos Urbanos

2.3.2.1 Coleta Convencional

A coleta convencional, como ja informado, € realizada pela empresa Localix
Solugbes Ambientais e é feita diariamentenos periodos da manha, tarde e noite com
excecdo do Domingo, quando ndo acontece. Ao todo, o municipio de Congonhas é
dividido em 7 Setores de coleta convencional de residuos, conforme os quadros

apresentados a seguir, e contempla 100% da populagéo urbana do municipio.

Quadro 13: Coleta Convenclonal - Setor 1

Centro 18 40 e 13 00
Basilica 19:40
Bom Jesus 20:20
Lamartine 21:00
Ideal 22:00
Matriz 22:30
Praia (Parte) 00:00

Fonte: Adaptado da PMC, 2016

Alvorada
Jardim Profeta
Jardim Vila Andreza
Rosério
Santa Monica
Santa Vitoria
Trancredo Neves
Umbelina
Vila Andreza
Vila Sao Vicente
Novo Rosério

Vila Zé Arigd Tarde
Fonte: Adaptado da PMC, 2016

Quadro 15: Coleta Convencional - Setor 3

Coleta Diurna - Terga/Quinta/Sabado

Setor 3 - Bairros ' ' Horario
Residencial Gualter Pereira Monteiro Tarde
Fonte dos Moinhos Manha

Lucas Monteiro Manha

Barro Preto Manha

Cristo Rei Tarde

Dom Oscar Manha
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Fonte: Adaptado da PMC, 2016

Quadro 16: Coleta Convencional - Setor 4

Coleta Diurna - Segunda/Quarta/Sexta
Setor 4 - Bairros Horario
Barnabé Manha
Dom Silverio Manha
Gran Park Tarde
Eldorado Manha
Tijucal Tarde
Ventura Manha
Primavera Tarde
Casa de Pedra Tarde
Campinho Tarde
Cinquentenario Manha
Consolacgéao Manha
Praia Manha
Rosa Eulalia Manha
Nova Cidade Manha
Pascoal Vartuli Tarde

Fonte: Adaptado da PMC, 2016

Quadro 1
Complementagdo Boa Vista Mﬂanhé
Novo Belvedere Tarde
Joaquim Murtinho Tarde
Cidade Jardim Tarde
Leopoldina Barbosa Manha
Luiz Sanclé Manha
Alto do Cruzeiro Manha
Chacreamento das Andorinhas Manha
Belvedere Manha
Boa Vista Manha

Quadro 18: Coleta Convencional - Setor 6

Fonte: Adaptado da PMC, 2016

Coleta Diurna - Segunda/Quarta/Sexta
Setor 6 - Bairros Horario
Vila Ipiranga Tarde
Vila Condé Tarde
Campos Altos Tarde
Monjolos Manha
Campo das Flores Manha
Parque Londres Tarde
Lobo Leite Tarde
Jardim Pires Tarde
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Villa Bella Tarde
Centro (Parte) 13:00
Vila José Marques Tarde
Vila Cardoso Manha
Vila Matias Tarde
Pires Manha
Jardim Profeta (Parte) Tarde
Sao Luiz Tarde

Fonte: Adaptado da PMC, 2016

Quadro 19: Coleta Convencional - Setor 7

Coleta Diurna - 'ergaIQuintaISébado e i L
Setor'l . Bairros L Ty : "~ Horsrio
Novo Plataforma Manha

Barra de Santo Antonio Manha
Bombaga Tarde

Agua Boa Tarde
Parque da Cachoeira Manha
QOuro Verde Manha
Plataforma Manha
Esmeril Tarde

Santa Quitéria Manha
Pequeri Tarde

Alto Marahao Manha

Sao Bento Manha

Vila Nereu Tarde

Fonte: Adaptado da PMC, 2016

Como pbde ser observado nos quadros apresentados, a Administragédo Municipal,
nos bairros e locais de maior geragao de residuos, realiza a coleta diariamente e no
periodo noturno, devido a grande circulagdo de pessoas. Durante visita técnica,
constatou-se que a populagdo do municipio de Congonhas esta habituada aos
horarios e frequéncias de coleta dos residuos, com excegéo de alguns locais onde

se observou um grande acumulo de residuos a espera da coleta.

A coleta é realizada por uma equipe composta de um motorista e 2 coletores. Ao
todo, a empresa Localix Solugdes Ambientais dispde de 16 coletores para realizar a

coleta convencional, divididos em trés turnos de trabalho, além de 5 motoristas,

sendo um de reserva.

Com relacdo aos veiculos utilizados pela empresa na coleta convencional, ao todo
sdo quatro caminhdes do tipo compactadores, sendo eles equipados com O

mecanismo para a coleta mecanizada, devido a algumas localidades centrais
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acondicionarem os residuos em recipientes proprios para este tipo de coleta. Nas
Figuras 29, 30 e 31, apresentam-se alguns destes veiculos utilizados na coleta

convencional no municipio de Congonhas.

Figura 29: Veiculo Utilizado na Coleta Convencional de Residuos Sélidos Urbanos

Figura 30: Veiculo Utilizado na Coleta Convencional de Residuos Sélidos Urbanos
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Figura 31: Veiculo Utilizado na Coleta Convencional com dispositivo para a Coleta Mecanizada

Os veiculos utilizados na coleta convencional sdo todos da marca Ford, modelo
Cargo 1723 e apresentam idades inferior a cinco anos, conforme exigéncia do

contrato de prestacdo de servigo firmado entre o municipio e a empresa Localix

Solugbes Ambientais.

2.3.2.2 Coleta Seletiva

A coleta seletiva dos residuos é um sistema de recolhimento de matérias reciclaveis,
tais como papel, vidro, metal e plastico e materiais imidos, previamente separados
na fonte geradora. As quatro modalidades mais comuns de coleta seletiva sdo:

domiciliar (porta-a-porta), postos de entrega voluntaria, postos de troca e catadores.

No municipio de Congonhas é realizada a coleta seletiva no modelo porta-a-porta,
assim como é feita a coleta convencional. Para isso, a empresa Localix Solugoes
Ambientais dispe de um caminho do tipo bau, conforme apresentado na Figura
32. Na coleta, além do motorista do caminhao, sao utilizados dois coletores em cada

setor de coleta. Ao todo, a empresa dispde de quatro coletores para a realizagéo da

coleta seletiva no municipio.
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Figura 32: Veiculo Utlllzado na Coleta Seletlva

A coleta seletiva é realizada de segunda a sabado, no periodo diurno, conforme é
apresentado na relagdo a seguir. Destaca-se que 100% da populagdo urbana é

atendida pela coleta seletiva.

e Segunda: Centro, Fonte dos Moinhos, Fonte das Aguas, Barro Preto, Lucas
Monteiro, Residencial Gualter Monteiro, Cristo Rei e Dom Oscar.
e Terga: Centro, Casa de Pedra, Primavera, Rosa Euldlia, Grand Park, Praia,
Tijucal, Consolagdo, Nova Cidade, Barnabé, Campinho e Cinquentenario.
e Quarta: Centro, Vila Rica, Basilica, Lamartine, Bom Jesus, Alto dos Cruzeiro,
Boa Vista e Complementacéo e Belvedere. (
e Quinta: Sao Luiz, Vila Cardoso, Vila Marques, Lobo Leite, Profeta, Vila '
Ipiranga, Vila Condé, Vila Nereu, Campo das Flores e Pires.
o Sexta: Plataforma, Santa Quitéria, Esmeril, Maranhéo, Pequeri e Joaquim
Murtinho.
e« Sabado: Santa Ménica, Alvorada, Rosario, Ideal, Matriz, Tancredo Neves,

Vila Andreza, Z¢é Arigé e Vila Sdo Vicente.

Todo o material coletado pela Coleta Seletiva é integralmente destinado a

Associacédo dos Catadores de Papel e Materiais Reciclaveis de Congonhas — (N
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ASCACON, que realiza a triagem destes materiais na Usina de Triagem de

Residuos Secos, localizada anexo ao aterro sanitario municipal.

2.3.3 Transbordo

Para a remogdo de residuos a longa distancia, utiliza-se como ponto intermediario,
entre coleta e destino final, uma estacdo de transbordo. Os caminhdes coletores
fazem a coleta na cidade e basculam na estagao de transbordo, usualmente em um
veiculo roll-on/roll-off, que é carregado (o equivalente a aproximadamente 10 cargas

de coleta) e, entdo, segue para o destino final, enquanto os coletores retornam a

rota de coleta normal.

Na gestdo dos residuos solidos urbanos do municipio de Congonhas nao se
identificou a etapa de transbordo, visto que a distancia do perimetro de coleta dos
residuos solidos urbanos até o aterro sanitario é curta, sendo assim, no momento

em que a coleta ¢é finalizada, a equipe responsavel ja faz o transporte dos residuos

ao destino final utilizando o préprio caminh&o de coleta.

2.3.4 Transporte

Como apresentado no item anterior, o transporte dos residuos solidos urbanos é
realizado pelo préprio caminhdo que faz a coleta porta-a-porta, como pode ser

observado na Figura 33.

Figura 33: CaminhZo da Coleta Convencional Descarregando no Aterro Sanitario
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Os caminhdes que executam a coleta convencional e seletiva, ao final de cada
roteiro, encaminham-se a uma das duas balancas rodoviarias operadas pela

Secretaria de Obras, localizadas anexo ao Terminal Rodoviario Municipal, conforme

Figura 34.

Este procedimento garante que os residuos coletados, seja pela coleta convencional

ou pela coleta seletiva, sejam pesados e contabilizados.
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Figura 34: Localizagdo das Balangas Rodoviarias Utilizadas pela SEOB

N A =
Ay Prefeitura Municipal
A de Congonhas @ Balancas Rodovidrias
Speaiant, gl o ipere
WGS 1884 - Zona 235 Loca“zagao das GJ Limite Municipal
Generalizagao Cartogrifica & partr da: .
. Balangas Rodoviarias
PMC
DATA: ESCALA:
mM.P.hm 22/11/2016 INDICADA
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Nas Figuras 35 e 36 apresentam-se as balangas rodovidrias operadas pela
Secretaria de Obras, as quais estado localizadas anexas ao Terminal Rodoviario do

municipio de Congonhas. Destaca-se que uma das balangas, no momento da visita

técnica estava em manutencgao.

anuten a0

7=

Destaca-se que a coleta dos residuos sélidos urbanos e seu transporte para as
areas de tratamento ou destinagao final sdo agdes do poder publico municipal de
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grande visibilidade para a populagéo, pois impedem o desenvolvimento de vetores

transmissores de doencas. Para que o envolvimento ocorra de forma satisfatéria o

poder publico deve garantir a regularidade da coleta, ou seja, os veiculos coletores

devem passar regularmente nos mesmos dias, locais e horarios.

2.3.5 Triagem de Residuos Sdélidos Urbanos

O municipio de Congonhas possui instalada em seu territério uma Usina de Triagem
de Residuos Secos, onde todos os residuos sélidos urbanos coletados através da
coleta seletiva sdo destinados para a triagem. Na Figura 37, apresenta-se a
localizagdo da usina, a qual estd alocada no terreno anexo ao aterro sanitario
municipal. Além da unidade operacional da ASCACON, ha instalada no centro do

municipio de Congonhas uma sede administrativa da associagao.
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Figura 37: Localizagéo da Usina de Triagem de Residuos Secos
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No municipio ha instalada a Associagdo dos Catadores de Papel e Materiais
Reciclaveis de Congonhas - ASCACON, a qual realiza a triagem e a venda dos

materiais reciclaveis coletados na coleta seletiva. A associagéo fica localizada na

Usina de Triagem de Residuos Secos.

A associacdo foi criada entre os anos de 2010 e 2011 e possui um Termo de
Parceria firmado com a Administragdo Municipal, sob o registro do n°
PMC/2012012411, o qual concede a associagdo o direito de uso do galpdo para a
sede do Centro de Triagem da associagdo. A Prefeitura, além de ceder o galpao de
triagem, colabora com maquinas, manutengdo da unidade (agua e luz) e faz a

disposicao final dos rejeitos da triagem no aterro sanitario municipal.

Ao todo, a ASCACON conta com 12 associados, dos quais 7 operam a triagem dos
residuos, 3 a preparacdo dos materiais para a posterior comercializagéo e 2 ficam

como apoio aos demais associados.

Ainda, a Administragdo Municipal possui um Contrato de Prestacéo de Servicos com
a ASCACON, registrado sob o n° PMC/46/2014, que fica responsavel pelo

recebimento, triagem, selegdo e comercializagdo dos residuos oriundos da coleta

seletiva do municipio de Congonhas.

Esta contratacdo visa a implantacdo de um sistema de gestdo da usina de triagem
no municipio, eficiente e de qualidade para a populagéo de Congonhas, pelo qual a
gestdo dos residuos solidos reciclaveis e reutilizaveis € ferramenta basica para a

reducdo significativa dos rejeitos gerados pela populagdo, destinados para o aterro

sanitario municipal.

Conforme o Contrato de Prestacdo de Servigos, mensalmente a Administragao
Municipal realiza os pagamentos, a partir das notas fiscais de prestagdo dos
servicos emitidas pela associagdo. O contrato prevé anualmente o montante a ser
repassado @ ASCACON de R$ 215.400,00. Desta forma, segundo o presidente da
associa¢do, em média, cada associado recebe o valor mensal de R$ 1.100,00, além

dos encargos trabalhistas.
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Como a comercializagdo dos materiais triados é um direito da ASCACON, segundo o

Termo de Parceria firmado com a Administragdo Municipal, todo o valor arrecadado

com a venda dos materiais reciclaveis € depositado em um caixa Unico da

associagao, o qual funciona como uma espécie de poupanga a associagdo, que
recorre a ela quando ha a necessidade de reparos ou manutengbes, além das

fornecidas pela Administragao Municipal.

Conforme informado anteriormente, a &rea onde a cooperativa estd instalada

pertence a Prefeitura Municipal e apresenta hoje a seguinte estrutura (vide Figura

38):

02 barracdes para recebimento e triagem dos residuos; '
Area coberta para prensagem e armazenamento de fardos;

Instalagdes de apoio: escritério, refeitério e banheiros;

Esteira mecanizada de triagem;

03 prensas; ‘
01 balanga;

01 elevador para movimentar (carregar) fardos;

01 empilhadeira;

03 triturados, sendo um para aluminio e dois para papel; e

05 carrinhos para transporte dos materiais e fardos.

__Figura 38: Galpdes de Triagem

68 Q



meio £a o

{ . Plano Municipal de Gestéo Integrada de

o (7 ambiente Residuos Sélidos - PGIRS
Congonhas / MG

Os residuos oriundos da coleta seletiva sédo dispostos na area coberta do galpéao, de

onde sdo direcionados a esteira de triagem. Na esteira operam 7 associados na

separagao dos residuos secos, como pode ser visto na Figuras 39.

Figura 39: Esteira de Triagem

Os residuos triados, como plésticos e papeis, sdo armazenados em baias e depois
prensados com auxilio das prensas hidraulicas e armazenados em fardos, como

pode ser visto nas Figuras 40 e 41.

Figura 40: Armazenamento de Residuos em Baias
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Figura 41: Prensagem dos Materiais em Fardgs

Materiais como o papeldo sao triados e prensados em um local diferente, decorrente
do grande volume que ocupam e da quantidade que é recebido na usina de triagem,

conforme pode ser visto na Figura 42.

Figura 42: Triagem e Prensac

Durante visita técnica, pode-se perceber que toda a estrutura disponibilizada para a
triagem dos residuos secos encontra-se em boas condigbes de operagao.
Entretanto, pelo fato do galpao onde a esteira de triagem est4 instalada ser aberto

lateralmente, a operagao fica comprometida em dias de vento ou chuva.
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Com relagdo aos residuos coletados, através da coleta seletiva no ano de 2015, e

triados pela ASCACON, segue-se o seguinte quadro:

Quadro 20: Residuos Oriundos da Coleta Seletiva Enviados & Associagao e Comercializados

Periodo  |— Colegado e 4 _Média piéﬁa:- Mateﬁ?] Comercla I,i.z,-a"fdo aejolo

ey VR GIMBS T s R kg S e s e A B € %
Janeiro 25.210 813 8.923 16.287 | 65%
Fevereiro 20.140 719 17.260 2.880 14%
Margo 23.190 748 8.229 14961 | 65%
Abril 20.770 692 17.510 3.260 16%
Maio 17.330 559 - - -
Junho 18.460 615 - - -
2015| Julho 22.660 731 11.027 11.633 | 51%
Agosto 22.890 738 14.943 7.947 35%
Setembro 19.050 635 16.656 2.394 13%
Outubro 21.540 695 15.660 5.880 27%
Novembro 20.580 686 16.660 3.920 19%
Dezembro 25.090 809 5.551 19539 | 78%
TOTAL 256.910 703 170.032 86.878 | 34%

Fonte: Administragdo Municipal

Conforme apresentado no Quadro 20, no ano de 2015, foram coletadas

aproximadamente 257 toneladas de residuos secos, 0s quais foram encaminhados a

triagem, a uma média de 703 kg ao dia.

Ao fazer a comparagéo entre a quantidade coletada e a quantidade de material
comercializado, tem-se o indice de rejeito da associagao. Este, encontra-se a uma

média de 34%, valor alto que reflete falhas na operacionalizagéo da triagem dos

residuos pelos associados.

Destaca-se com relacio a Associagdo dos Catadores de Papel e Materiais
Reciclaveis de Congonhas, que além de receber residuos secos oriundos da coleta
seletiva, a ASCACON possui ainda dois caminhdes proprios que recolhem materiais
secos em pontos especificos. Segundo o controle de produgao da associagdo,
disponibilizado pela Administragdo Municipal, no ano de 2015, ao todo foram
comercializadas 269 toneladas de residuos secos coletados pela propria

associacdo. Na Figura 43 apresenta-se um dos caminhdes da ASCACON.
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Figura 43: Caminh&o Préprio da ASCACON para Coleta de Materiais Secos Reciclaveis

i

2.3.6 Disposigdo Final
Os residuos sélidos urbanos do municipio de Congonhas s@o encaminhados ao

Aterro Sanitario Municipal, situado no chacreamento Agua Boa, conforme

apresentado na Figura 44.
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Figura 44: Localizagdo do Aterro Sanitario Municipal
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O aterro sanitario foi inaugurado em fevereiro de 2016, com previsao de vida util de
4 anos. Conta com uma area aproximada de 25.000 m* e possui as seguintes
unidades em operagdo: portdo de acesso, sede administrativa, local de disposigéo
de residuos verdes, Galpao da Usina de Triagem de Residuos Solidos, local para
disposigdo dos residuos, além de um sistema de tratamento biolégico através de
lagoas de estabilizagdo de chorume composto de um tratamento p@liminar, uma
lagoa anaer6bia e seguido por uma lagoa facultativa. Na figura apresentada a
seguir, pode-se observar a entrada do aterro sanitario municipal de Congonhas.

Figura 45: Portdo de Acesso ao Aterro Municipal

Os residuos que chegam ao aterro provenientes da coleta convencional, apés a
pesagem, sdo encaminhados a frente de operagdo, conforme apresentado na Figura
46. La, o maquinario terceirizado, através do contrato firmado de prestagdo de
servigo, n° PMC/0034/2011 com a empresa LY Locagdes e Transportes, composto

por uma escavadeira hidraulica articulada e um trator de esteira, além de um

caminh&o cagamba fazem a compactagéo dos residuos.

Segundo informagdes da Administragdo Municipal, ha 4 funcionarios terceirizados
dedicados na operagdo do aterro sanitario, além de um Chefe de Departamento do

Aterro.
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Devido a topografia do terreno onde o aterro sanitério esta localizado, o método de
operagao adotado na frente de trabalho é o método da rampa (meia encosta), como
pode ser visto na Figura 46.

_Figura 46: Frente de Operagéo do Aterro Sanitirio Municipal

SEdL L

Na Figura 47 pode-se observar que ha instalado no aterro sanitario o sistema de

drenagem dos gases gerados a partir da decomposigéo dos residuos aterrados.
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Com relagé@o ao chorume, subproduto do processo de decomposigédo dos materiais
dispostos no macigo, este é coletado pela drenagem inferior das células, o qual esta

instalado no modelo espinha de peixe, e entdo € encaminhado para o tratamento

instalado no aterro sanitario.

Como pode ser observado nas figuras a seguir, o chorume coletado € encaminhado
primeiramente a um tratamento preliminar, na sequéncia para uma lagoa anaerobia

e por fim, a um tratamento aerdbio na lagoa facultativa.

Ap6s o chorume passar pelo tratamento preliminar, onde ha um gradeamento
instalado para a retirada de sélidos grosseiros e um desarenador para coleta da

areia, este segue para a segunda a etapa do tratamento, na lagoa anaercbia (vide

Figura 49).
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Figura 49: Lagoa Anardtgi

A partir da lagoa anaerébia, o chorume segue para a lagoa facultativa, localizada a
jusante da lagoa anaerdbia, como pode ser observado na Figura 50.

Figura 50: Lagoa Facultativa

Como a operagédo do aterro sanitario do municipio de Congonhas é muito recente,
ha pouco chorume sendo coletado pelo sistema de tratamento, como pode ser

observado nas figuras supracitadas.
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Ainda, o aterro sanitario municipal de Congonhas conta com valas preparadas para
a disposigao de animais mortos e carcagas, como pode ser observado na Figura 51.
Pode-se ver que as valas sdo impermeabilizadas com mantas de PEAD, assim como

toda a area destinada para o aterramento dos residuos.

( Além do controle que é feito com o chorume coletado, no aterro sanitario municipal
de Congonhas ha instalado 4 piezémetros para monitoramento do lencol freatico.
Ainda, é feito o monitoramento de 2 nascentes localizadas a jusante do terreno
ontem o aterro sanitario esté instalado. Também foram identificados alguns marcos

topograficos para o controle geotécnico do aterro, como pode ser observado na

Figura 52.
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Figura 52: Marco Topogréfico para Controle Geotécnico

Anexo ao aterro sanitario municipal, h4 uma &rea utilizada para a disposigdo de
residuos verdes, oriundas das atividades executadas pela Administragdo Municipal,
como poda e capina. Na Figura 53, é possivel observar a localizagéo desta area em

relacdo ao aterro sanitario.
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Figura 53: Local de Disposigédo de Residuos Verdes
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Destaca-se que o aterro sanitario municipal de Congonhas nao possui licenga de

operagdo e esta operando sob um Termo de Compromisso de Ajustamento de
Conduta, registrado no Processo PA COPAM N° 00127/1991/004/2009, firmado em

dezembro de 2015, o qual definiu um Plano de Atividades Técnicas para a

continuac&o da disposi¢éo final dos residuos naquele local, sendo elas:

Apresentar contrato firmado com a COPASA para o tratamento do efluente
proveniente das lagoas de chorume;

Apresentar @ SUPRAM CM o resultado do monitoramento de efluentes
enviados para a COPASA:

Realizar monitoramento nos pocos de monitoramento de aguas
subterréneas;

Realizar monitoramento de dguas superficiais:

Realizar o monitoramento geotécnico;

Realizar inspecéo periédica nos sistemas de drenagem de &guas superficiais
para atestar a eficiéncias das estruturas instaladas;

Enviar relatério fotografico com o resultado das inspegées solicitadas;
Confeccionar planilhas mensais com a quantidade, em peso, de residuos
aterrados e residuos reciclados:

Realizar treinamento com os operadores do aterro e da usina de reciclagem
referente aos cuidados a serem tomados para o manuseio de residuos e a

importéncia do uso de Equipamentos de Protecdo Individual.

2.3.7 Servigos de Limpeza Urbana

Os servicos de limpeza executados em pracas, outros espagos publicos e vias

pavimentadas consistem em:

Varrigao;

Rogada;
Capinagao;

Coleta de Entulho;
Coleta de Galhos;
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e Limpeza em geral.

Os servigos de varricao sao executados conforme estabelecido pela Secretaria de
Obras, através da Diretoria de Obras e Manutencédo Urbana. Parte dos servigos séo
executados pela prépria Diretoria de Obras de Manutencao Urbana (nos Distritos e
bairros mais afastados da Sede) e parte através do Contrato de Prestagéo de
Servicos PMC/054/2014, o qual tem como contratada a empresa Localix Solugdes
Ambientais, ficando esta responsavel pela execu¢ao da varricdo manual de vias
publicas, areas especiais (pragas), capina em areas pavimentadas e néo

pavimentadas, além da remocao de terra.

Ao todo, a Diretoria de Obras e Manutenc¢ao Urbana dispde de 35 funcionarios para

a execucgado dos servicos, estando eles divididos pelas seguintes fungdes, conforme

apresentado no Quadro 21.

Chefe de Departamento de lepeza (Encarregado) 1
Gari 23
Gari (Rogadeira) 2
Auxiliar de Obras (Rogadeira) 4
Auxiliar de Obras (Capina Manual) 3
Auxiliar de Obras (Jardineiro) 1
Poda/Corte de &rvores 1

Total 35

Fonte: Administragao Municipal

Ja a empresa Localix Solugbes Ambientais, dispée de 69 funcionarios para a

execucao dos servicos de limpeza urbana, sendo eles divididos nas seguintes

categorias, como pode ser observado no Quadro 22.

Quadro 22: Funcionarios da Localix Solugoes Ambientais

Fungdo Quantidade
Varricao Diurna 43
Varrigédo Noturna 4
Capina (Rogadeira) 10
Capina (Varredores) 10
Capina (Remogao de terra) 2
Total 69

Fonte: Localix Solugdoes Ambientais
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Com relag@o ao roteiro de varrigdo, ao todo o municipio de Congonhas (zona
urbana) foi dividido em 57 setores, os quais possuem frequéncias de execucao dos
servigos diferenciadas nos sete dias da semana. No Anexo Il esta apresentado a
planta do municipio com todo os logradouros e as respectivas frequéncias de

execucao dos servigos de varrigao publica.

Alguns pontos especiais do municipio de Congonhas, como pragas, possuem uma

frequéncia de manutencéo diferente, conforme apresentado no Quadro 23 e na

Figura 54.

Quadro 23 Varngao de Areas Especlais

o T e Err ke Sl A Area(m?) | Frequéncia
Pra(;a na Rua José de Fre:tas Sllva 356 Quinta-feira
Praga na Rua Raimundo Mota 66 Quinta-feira
Praga Francisco Xavier de Vasconcelos 442 Diario
Praga Avelino da Costa de Oliveira 30 Seg/Qua/Qui
Praga da Coqueria 96 Diario
Praga Dr. Jodo Nogueira de Resende 52 Diario
Praga na Av. Marechal Floriano 01 63 Diario
Praga na Av. Marechal Floriano 02 20 Diario
Praca da Matriz 50 Diario
Praga da Rua do Ouro 53 Seg/Qua
Praga na Rua Santo Anténio 63 Seg/Qua/Sex
Praga Sebastido Leal 96 Seg/Qua/Sex
Praga Dinorah Senra 46 Diario
Praga Bandeirante 28 Seg/Qua/Sex
Praga do Rosario 1.791 Segunda-feira
Praga Geraldo Coelho Neto - Boa Vista 130 Sabado

Fonte: Administragdao Municipal
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Figura 54: Varrigdo de Areas Especiais

n 2. Prefeitura Municipal
A @ de Congonhas

Pragas com Varrigio Plblica

Grade de Coordenadas em Projecho
Universal Transversa de Mercator - UTM

[i:_'-J Zona Urbana

o, e Areas Especiais € Limite Municipal
neralzagdo caa aa = 0 4t
i com Varrigdo Publica
PRC
. DATA: ESCALA:
QME!Hm 22/11/2018 INDICADA
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Na Figura 55, pode-se observar a equipe da Localix Solugies Ambientais realizando

0 servico de varricdo na area central do municipio de Congonhas.

Figura 55: Servigo de Varricdo na Area Central

Na Figura 56, apresentam-se os materiais utilizados pela equipe de variagdo

contratada para executar os servigos.

Figura 56: Ferramentas Utilizadas pela Localix Solucdes Ambientais

Na Figura 57, apresenta-se a equipe da Localix Solugdes Ambientais executando o

servigo de rogada no centro histérico do municipio de Congonhas.
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Figura 57: Execugdo de Servigo de Rocada no QS,EH? Histérico de Congonhas

e '.’?“'5;"- i

f Os residuos gerados a partir da varricdo das vias publicas sao acondicionados em
sacos plasticos e depositados nos passeios publicos para ser coletados junto com a

coleta convencional, como pode ser observado na Figura 58.

( Figura 58: Re Varrigdo Acondicionados para a Coleta

Ja os residuos provenientes da poda e da capina, como galhadas, sao

encaminhados ao terreno anexo ao aterro sanitario municipal, conforme apresentado

no item anterior.
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2.4 INDICADORES DOS SERVICOS PUBLICOS DE LIMPEZA URBANA E DO
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

2.4.1 Indicadores do SNIS

Em 1996, foi criado em nivel Nacional, o Sistema de Informagdes sobre o
Saneamento Basico — SNIS, vinculado ao Ministério das Cidades, com o objetivo de
disponibilizar e compilar informagbes acerca de aspectos institucionais,
administrativos, operacionais, gerenciais, econémico-financeiros e de qualidade
sobre os servicos de saneamento basico. No dmbito dos sistemas de agua e esgoto
as informagdes dos municipios séo coletadas desde 1995, ja no &mbito do manejo

de residuos sdélidos desde o ano de 2002.

Anualmente, o portal publico do SNIS, divulga resultados dos diagnésticos dos
sistemas de agua, esgoto e residuos sélidos para que possa ser consultada e
utilizada para os mais diversos fins politicos, técnicos e de pesquisa. Os dados

podem ser acessados gratuitamente através do site: WwWWw.snis.gov.br.

No caso do manejo de residuos sélidos, o SNIS contém 54 indicadores distribuidos
em 5 grandes &reas, que sdo: Indicadores Gerais, Indicadores sobre Coleta de
Residuos Sdlidos Domiciliares e Publicos, Indicadores sobre Coleta Seletiva e
Triagem, Indicadores sobre Coleta de Residuos Sélidos de Servigos da Salde,

Indicadores sobre Servigos de Varrigéo e os Indicadores sobre Servigos de Capina e

Rocada.

Os municipios sdo orientados a fornecerem as informagées sobre o sistema de
forma a alimentar o SNIS e os indicadores, viabilizando o desenvolvimento um
diagnéstico que serve de instrumento para a tomada de decisdo, para o
encaminhamento de recursos financeiros e para fins de compilagdo de dados que

podem ser utilizados para fins técnicos e de desenvolvimento de pesquisas.
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Para o municipio de Congonhas, realizou-se uma pesquisa no portal do SNIS, onde
foram coletadas as informagdes de 2012, 2013 e 2014, as quais estdo apresentadas

nos quadros a seguir.
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_ andro‘24: _SNIS — Indicadores Gerais

. i 4 TR Ano :
S TioacHo i , = 2012 | 2013 | 2014
1001 Taxa de empregados em relagao a pop. Urbana; Empregados/1.000 habitantes 1,47 2,56 3,10
Despesa média por empregado alocado nos )
1002 servigos de manejo de RSU () R$/empregado - 23.157,91
Incidéncia das despesas com o manejo de RSU nas " ) )
L despesas correntes da Prefeitura. % 1,26
Incidéncia das despesas com empresas contratadas
1004 para execugdo de servigos de manejo RSU nas % - - 64,26
o despesas da Pref.
© Autossuficiéncia financeira da Prefeitura com )
& 1005 manejo de RSU; % ) ) 5,87
» : : =
g 1006 Despesa per Capltaé(::g; Tﬁ;gﬁac.ie RSU em relagao R$/habitante ) ) 71.89
° = !
S Incidéncia de empregados préprios no total de
0 o,
‘E 1007 empregados no manejo de RSU: % 169 47,28 36,08
Incidéncia de empregados de empresas contratadas b
e no total de empregados no manejo de RSU: # 83,10 82,71 69,92
Incidéncia de empregados gerenciais e
1010 administrativos no total de empregados no manejo % 14,08 8,53 8,23
de RSU;
Receita arrecadada per capita com taxas ou outras
1011 formas de cobranga pela prestagdo de servigos de R$/habitante/ano - - 4,22
manejo de RSU;
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Identificago T
Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO® em relagao a &
1015 pop. Total (urbana + rural) %o 90,00 96,69 97,36
Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagéo a o
R 1016 pop. Urbana; %o 92,44 97,33 100,00
.- : 1014 Taxa de cobertura da coleta RDO em relagdo a pop. Total % 86,90 97,33 100,00
it Taxa de terceirizagdo do servigo de coleta de RDO + RPU®) em
0 o
MO L relagao a quantidade coletada. % Ly 100 100,490
K~ i
n
E Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores +
g 1018 motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagédo a massa Kg/empregado/dia 1749,2 | 2779,29 1.427,09
8 coletada.
Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta (RDO Empregados/1000
1019 + RPU) em relagao a populagdo urbana; habitantes Q.37 0,24 e
1021 Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relagdo a pop. Kg/hab./dia 0.56 0,57 0,61
Urbana.
Massa (RDO) coletada per capita em relagéo a pop. Atendida :
1022 com servigo de coleta. Kg/hab./dia Besd B i
1023 Custo unitario médio do servigo de coleta (RDO + RPU) Ré$/tonelada - - 216,14
Incidéncia do custo do servigo de coleta (RDO + RPU) no custo -
L2 total do manejo de RSU. - ) ) 67,23
Incidéncia de (coletadores + motoristas) na quantidade total de o
1025 empregados no manejo de RSU /° ~iins 9.3 15,82
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 Identificagio ;
v _.., - : ! = l‘ S el o »":';y A M e
Taxa de residuos sélidos na construgao civil (RCC @) coletada
1026 pela Pref. Em relaggo quantidade total coletada de RDO + % - - -
RPU;
1027 Taxa da quantidade total coletada de res. pub. (RPU) em relagéo o 0 . )
; a quantidade total coletada de residuos sélidos dom. (RDO); ?
Massa de Res. Dom. e pub. (RDO + RPU) coletada per capita : ;
1028 em relagdo a pop. Total (urbana e rural) atendida pelo servigo. Kg/habitante/dia 0,61 0,58 0,61
1029 Massa de RCC per capita em relagZo a pop. Urbana: Kg/habitante/dia - - -
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T PR
. 014
Taxa de cobertura da col. Seletiva porta-a-po aem 30.00
relagédo a pop. Urbana :
Taxa de recuperagao de materiais reciclaveis (exceto
1031 organica e rejeitos) em relagéo a quantidade total % 0,3 2,37 1,00
(RDO + RPU) coletada;
Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis
1032 (exceto matéria organica e rejeitos) em relagéo a Kg/habitante/ano 0,62 4,97 2,24
pop. Urbana;
Taxa de material recolhido pela coleta seletiva
1053 (exceto organico) em relagéo a quant. total coletada % - - -
de residuos sélidos domésticos.
1034 Incid. de papel/papeléo sobre total mat. recuperado % 83,33 86,8 100,00
Incidéncia de plasticos no total de material 5
1035 recuperado; Yo 16,67 8 0,00
1038 Incidéncia de metais no total de material recuperado; % 0 0 0,00
1039 Incidéncia de vidros no total de material recuperado; % 0 4 0,00
Incidéncia de outros materiais (exceto papel, plastico, o
1040 metais e vidros) no total d material recuperado. L 9 L 0,00
Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos ;
1054 vidcalite selifiva, Kg/habitante/ano - 4,99 4,22
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Quadro 27: Indicadores de RSS e Limpeza Publica
e LR L 3 ' S AN O A T
Ide R —
b S b J Dl el 2012 | 2013 | 2014
» da per capita em relagéo a pop. . ] :
, g@ ‘ 1036 Urbana; Kg/1000/hab./dia 1,42
g Taxa de RSS coletada em relagéo a quantidade total :
= L coletada. % i ) 0.23
et 1041 Taxa de terceirizagdo dos Servigos. % - 55,93 64,00
e 1042 Taxa de terceirizagao da extensao varrida. % - - -
e Custo unitério médio do servigo de varrigao (Pref. + ]
i 1949 empresas contratadas); R$/km ) N
S R Produtividade média dos varredores (Pref, + :
'E 5 |03 empresas contratadas); Km/empregadosi/dia 2 . )
§ 1045 Taxa de varredores em relacdo a pop. Urbana. Empregado/1000 hab. 0 1,17 1,47
=i
& Incidéncia do custo do servigo de varrigdo no custo o
£ L2 total com manejo de RSU: i ) ) 1M
Incidéncia de varredores no total de empregados no o
e 1047 manejo de RSU: % 0 45,74 47,47
iR 1048 Extensao total anual varrida per capita. Km/hab./ano 1,12 - -
i Elu i 1051 Taxa de capinadores em relagéo a pop. Urbana: Empregado/1000 hab. 0,37 0,34 0,84
gET
£ ;!‘ﬁxn.qf Incidéncia de capinadores no total de empregados no G
S il 1052 manejo de RSU: Yo 25,35 1?,18 27,22
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E de suma importancia que o municipio busque atualizar o SNIS ano a ano,

garantindo credibilidade ao banco de dados. Importante atentar também que os

dados devem ser “alimentados” de forma correta, através de dados medidos e

levantados de forma confiavel, para que o resultado venha a mostrar a realidade do

municipio.

25 POSSIBILIDADES DE IMPLANTACAO DE SOLUCOES CONSORCIADAS
PARA MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A Politica Nacional de Residuos Sélidos, instituida pela Lei n° 12.305, estabelece
como um de seus instrumentos o incentivo a adogdo de consércios ou de outras
formas de cooperacdo entre os entes federados, visando o aumento do
aproveitamento e a redugdo dos custos envolvidos na gestao de residuos sélidos, e
ainda, que os planos municipais de gestdo de residuos solidos devem prever a
identificacdo das possibilidades de implantagdo de solugdes consorciadas ou
compartilhadas com outros municipios, considerando, nos critérios de economia de

escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevengao dos riscos

ambientais.

De acordo com a PNRS, os consércios publicos constituidos com o objetivo de
viabilizar a descentralizagdo e a prestagdo de servigos publicos que envolvam

residuos sélidos, tém prioridade na obtengéo dos incentivos instituidos pelo Governo

Federal.

O tratamento e a disposigdo final dos residuos sdlidos s&o algumas das dificuldades
encontradas hoje pelos municipios para adequagdo a legislagdo, uma vez que
muitos ainda destinam seus residuos domésticos para lixdes ou aterros controlados

devido a dificuldades financeiras, gerenciais, logisticas, tecnologicas e ambientais.
Os municipios de Conselheiro Lafaiete, Congonhas e Ouro Branco através de

contrato constituiram o Consércio Publico Intermunicipal de Tratamento de Residuos

Sélidos (ECOTRES) que tem como finalidade planejar e executar agoes, projetos,
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programas e politicas publicas que visem o tratamento de residuos sélidos destes

municipios.
No dia 07 de julho de 2005 foi assinada a lei que autoriza o municipio de Congonhas
a constituir o ECOTRES. Dentre as finalidades do Consércio, estio inclusas:

I — Implantar e administrar o Aterro Sanitario
Consorciado, o Incinerador de Residuos Sélidos
Hospitalares, a Usina de Tratamento de Residuos
Sélidos e a Usina de Compostagem;

Il — Planejar, executar projetos conjuntos destinados a
promover, melhorar e controlar a coleta, transporte,
armazenamento, tratamento, compostagem, destino
final, reuso, reciclagem e monitoramento dos insumos,
no que diz respeito aos residuos sélidos em todas as
suas modalidades;

Il — Promover formas articuladas de planejamento do
desenvolvimento  sustentdvel da regido, criando
mecanismos conjuntos para consultas, estudos,
execugdo e fiscalizagdo de suas atividades, de acordo
com um Modelo de Desenvolvimento Sustentéavel;

VI — Desenvolver servigos e atividades de interesse dos
municipios consorciados objetivando a melhoria das
condigGes socioambientais de seus territérios, de acordo
com um Plano de Desenvolvimento Sustentével,
aprovado pelo Conselho dos Municipios;

O Contrato de Programa assinado no dia 31 de julho de 2014, de onde foi possivel

obter algumas informagbes relacionadas ao Consércio ECOTRES, conforme

descritos a seguir:

V — que o ECOTRES firmou com a empresa ECOVIA,
nos autos da licitagdo instaurada sob a modalidade
Concorréncia Publica 001/2013, contrato
ECOTRES/003/2014 de concessé&o de servigos publicos
para operagdo, manutengdo e ampliagdo da Unidade de
Tratamento de Residuos Sélidos Urbanos — UTRSU.

VI — que a duragédo do referido contrato de concesséo
sera de 15 (quinze) anos, contados a partir da emisséo
de ordem de servico emitida pelo ECOTRES, podendo
ser prorrogado por no maximo igual periodo, desde que
o local ampliado para disposi¢do final dos residuos
possua vida util para atendimento ao respectivo prazo.
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O aterro sanitario construido na localidade de Alto da Varginha, préximo a MG 129,

em Conselheiro Lafaiete entrou em operagdo no dia 1° de agosto de 2014, como

pode ser observado na Figura 59.
___Figura 59: Aterro Sanitario do ECOTRES

QT

Fonte: ECOTRES

O aterro sanitario tem capacidade para o processamento de até 170 toneladas por
dia de residuos solidos e possui uma vida util estimada em projeto de 20 anos.
Atualmente, apenas Conselheiro Lafaiete produz em média 100 toneladas de

residuos por dia.

Pelo fato de Congonhas ndo destinar seus residuos ao aterro sanitario do
ECOTRES, o consoércio esta recebendo parte dos residuos gerados no municipio de
Barbacena e Ouro Preto, em carater emergencial. O atendimento emergencial a
Barbacena e Ouro Preto gerou economia, ja que Congonhas ainda néo destina seus
residuos soélidos ao aterro sanitario consorciado e é necessario alcangar a meta de
140 a 150 toneladas de residuos por dia, cuja coleta tem de ser paga a

concessionaria responsavel pela operagédo do aterro sanitario.

26 SISTEMA DE CALCULO DOS CUSTOS DA PRESTAGAO DOS SERVIGOS
DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
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A Lei 11.445/07, que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico, no

Art. 2°, dizque os servicos publicos de saneamento basico serdo prestados com

base nos seguintes principios fundamentais, destacando:

VIl — eficiéncia e sustentabilidade econémica;

No Art. 11° s&o definidas condigdes de validade dos contratos que tenham por objeto

a prestacao de servigos publicos de saneamento basico:

IV — as condicbes de sustentabilidade e equilibrio
econdmico-financeiro da prestagdo dos servigos, em
regime de eficiéncia, incluindo:

a) o sistema de cobranga e a composigdo de taxas e
tarifas;

b) a sistemética de reajustes e de revisées de taxas e
tarifas;

Ja o Art.29° diz que os servicos publicos de saneamento basico terdo a

sustentabilidade econémico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante

remuneracgao pela cobranga dos servigos.

O Art. 30%stabelece:

“Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura
de remuneragdo e cobranga dos servigos publicos de
saneamento basico poderé levar em consideragdo os
seguintes fatores:

| — categorias de usuérios, distribuidas por faixas ou
quantidades crescentes de utilizagdo ou de consumo;

Il — padrées de uso ou de qualidade requeridos;

Ill — quantidade minima de consumo ou de utilizagdo do
servigo, visando a garantia de objetivos sociais, como a
preservagao da saude publica, o adequado atendimento
dos usuérios de menor renda e a protegdo do meio
ambiente;

IV — custo minimo necessério para disponibilidade do
servigo em quantidade e qualidade adequadas;

V — ciclos significativos de aumento da demanda dos
servigcos, em periodos distintos; e

VI — capacidade de pagamento dos consumidores.”
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Desta forma, buscou-se junto & Administragdo Municipal o levantamento dos custos

de operagdo e manutencdo dos servicos prestados, referentes aos servicos

prestados no ano de 2015, estando apresentado no quadro a seqguir.

Quadro 28: Custos de Mao de Obra

: Atividade Custo Mensal Custo Anual
Operagéo do Aterro Sanitario R$ 81.114,70 R$ 973.376,40
Localix Solugbes Ambientais R$ 581.894,81 R$ 6.982.737,69
ASCACON R$ 17.950,00 R$ 215.400,00
Mao de obra - SEOB R$ 55.500,00 R$ 666.000,00

Total

R$ 736.459,51

R$ 8.837.514,09

Fonte: Administragao Municipal

O municipio de Congonhas onerou, no ano de 2015, um gasto de R$ 8.837.514,09

para execugdo de todos os servigos relacionados ao manejo dos residuos sélidos e

limpeza urbana, considerando-se os gastos diretos que a Administragdo Municipal

teve. Na Figura 60 pode-se observar a parcela de cada atividade no custo total com

os servigos de limpeza urbana executados no municipio de Congonhas.

Figura 60: Grafico de Custos por Atividade

Custos Anuais do Sistema de Limpeza Urbana

LocalixSolugbes . ——

Ambientais
79%

= Operagdo do Aterro Sanitdrio = Localix SolugBes Ambientais

Operagdo do Aterro
Sanitério
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Figura 61: Antig

o Lixdo Localizado no Chacreamento Agua Boa

.

O terreno com uma éarea de 311.560 m? recebeu desde 1985 até 2005
aproximadamente 800 t/més de residuos solidos. Entre os anos de 2005 e 2006, a
Administragado Municipal tomou algumas medidas e o lixdo foi transformado em um

aterro controlado, como pode ser visto na Figura 62.
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Figura 62: Antigo Aterro Controlado

2012/05/25 01:57 PM

O aterro controlado utilizado pelo municipio de Congonhas constitui um passivo
ambiental, o qual a Administragdo Publica é responsavel pelas medidas de
seguranga durante sua utilizacdo, assim como no encerramento da area como
disposigao final de rejeitos. Como o local néo recebe mais residuos desde fevereiro
de 2016, est4 sob responsabilidade da Administragdo Municipal o controle desta

area e a sua recuperagao.
Destaca ainda, que segundo a Deliberagdo Normativa COPAM 118/2008:
“Ao final da vida util do aterro controlado, o local deveré ser desativado e ndo ser

destinado a nenhum uso até a sua estabilizagao fisica, quimica e biolégica, periodo,
geralmente, néo inferior a 10 — 15 anos apds o encerramento da disposigéo de lixo.”

2.7.2 Disposigéo Irregular de Residuos da Construgao Civil
Outro passivo ambiental identificado no municipio de Congonhas é a disposicao

irregular de residuos da construgéo civil e residuos volumosos em diversos pontos

pelo territério de Congonhas, como pode ser observado nas figuras a seguir.
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Figura 65: Dis ular de RCC na Area Urbana

osigéo lrre

Figura 66: Dis

Como pode ser observado, em diversos pontos do municipio de Congonhas ha a
disposigdo irregular destes residuos. Na Figura 67 apresenta-se um mapa com 0s

principais pontos identificados de descarte irregular de RCC.
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Figura 67: Principais Pontos de Descarte de RCC
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2.8 IDENTIFICACAO DE PROGRAMAS AMBIENTAIS RELACIONADOS A
LIMPEZA PUBLICA

2.8.1 Programa de Coleta Seletiva de Residuos Secos

Em setembro de 2012, sob responsabilidade do 6rgao executivo ambiental, iniciou-
se a implantagdo do Programa de Coleta Seletiva de Residuos Secos no municipio

de Congonhas.

Desde entdo, é feita a distribuicdo de cartazes, cartilhas, além da divulgagao
realizada no site da Prefeitura Municipal de Congonhas e nas principais radios do
municipio, com o objetivo de conscientizar os municipes da importancia de participar
do programa e de informar a forma correta do acondicionamento dos residuos e os
dias especificos de coleta. Desde 2012, séo realizadas palestras em Escolas
Municipais e Entidades a respeito deste tema. Nas figuras a seguir observa-se

alguns dos cartazes distribuidos em campanhas.

Figura 68: Cartaz Utilizado na Campanha de Coleta Seletiva
i B 7 -

TEDLETA
SIS
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Figura 69: Cartaz Utilizado naamﬁ

a dg Coleta Seletiva
0z S

COLETA
SELETIVA

2.8.2 Programas de Educagdo Ambiental nas Escolas Municipais

Algumas escolas municipais de Congonhas, a exemplo da Escola Municipal Dona
Caetana Pereira Trindade, desenvolvem projetos de cunho ambientais, conforme o

apresentado a seguir.

Projeto Composteira - Proposta de fabricagio de adubo organico para a

conservacao da horta suspensa

Toda a equipe da Escola se envolve com a proposta, colaborando com restos e
cascas de alimentos. Ha uma campanha para que tais produtos sejam entregues na

escola.

Nos horarios destinados & GREA (Programa destinada ao trabalho com Educacao
Ambiental), os alunos retornam em contra turno e ajudam a professora na tarefa de
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coletar terra, receber os restos de alimentos, cascas e os dispdem em camadas

alternadas: serragem e restos de alimentos.

Depois de determinado tempo, o material é recolhido e posteriormente utilizado nos

jardins e nas hortalicas plantadas nas bombonas.

Secagem de cascas - Utilizagdo de cascas de alimentos para a fabricacao da

multimistura

Alunos, professores e funcionarias da cozinha s&o incentivados a separar as cascas
e sementes de alimentos, apds estes serem higienizados. Estes s&o levados para a

escola e acomodados em vasilhas para posteriormente serem secados.

Aproveitando o momento de assar alimentos, as cozinheiras os colocam no forno

para serem torrados e posteriormente triturados.

O resultado é uma farinha, nutritivo complemento alimentar a ser utilizado como

alternativa para pessoas que estdo com anemias e alguns outros problemas de

salide.

Este trabalho é divulgado nas aulas de Ciéncias e outras disciplinas e a farinha ¢é
também utilizada para o Programa “Pastoral da Crianga”, que funciona na Escola

quinzenalmente e ¢ aberto a toda a comunidade, sendo muito eficaz na prevencao e

tratamento de muitas enfermidades.

Coleta de 6leo - Campanha para o recolhimento de dleo utilizado

Nos mesmos moldes da campanha dos restos de alimentos, a equipe e comunidade
sdo incentivadas a recolher o 6leo comestivel (re)utilizado em casa e que ndo pode

mais ser utilizado (também existe uma campanha quanto ao tempo de validade de

alimentos e a possibilidade de reutilizagao).
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O liquido € recolhido e acomodado adequadamente na escola e posteriormente

serve de base para a confecgéo de sabéo, também utilizado para limpeza na prépria

escola.

Coleta de pilhas e baterias - Campanha para o recolhimento de pilhas e

baterias

Ha um compartimento nas dependéncias da escola destinado ao recolhimento de
pilhas e baterias. Logo que fica cheio, a Direcdo procura érgéos competentes para

que se seja dado o devido destino ao material.

Alunos levam a ideia para casa, ha divulgagdo nas reunides e frequentemente

pessoas alheias & escola nos procuram para depositar os referidos materiais

descartaveis no local adequado.

Projeto Jardim suspenso e reciclagem de pneus - Divulgacao para a coleta de

pneus, adubo e orientagado para a conservagio de jardins

E realizada uma campanha para a coleta de pneus velhos (com a devida orientagdo
concernente a devida acomodagao, ajudando-se a combater a dengue). Solicita-se
que sejam cortados por um profissional, posteriormente sdo pintados e nos
momentos de plantdo da professora-referéncia GREA e os alunos s3o incentivados
a trazerem esterco (muitos dos discentes residem em sitios e fazendas), a ser

misturado a terra e 8 compostagem para o cultivo das plantas da escola.

Aproveita-se o momento para orientar os alunos quanto a praticas basicas de
jardinagem: utilizagdo de nutrientes, necessidade de luz e umidade, utilizacao

adequada da agua da chuva e varias outras dicas uteis quanto a conservagao de

jardins.
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Projeto Horta Suspensa - Coleta e plantio de mudas de hortalicas, temperos e

chas

O projeto segue os mesmos moldes do Jardim Suspenso e os alimentos colhidos

sao utilizados como complemento & merenda escolar.

Projeto Arborizar - Plantio de arvores ornamentais nas dependéncias da escola

Foi realizada uma pesquisa relacionada a adequagédo de arvores a determinados
locais, muitas das mudas foram fornecidas pelos proprios alunos, outras, solicitadas

a Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA.

Ha conscientizagdo quanto a conservagdo das plantas e quando ha necessidade de
reposicdo, os proprios alunos providenciam novas mudas, utilizando os mesmos

procedimentos concernentes ao Jardim Suspenso e horta suspensa.
Coleta Seletiva - Campanha para o adequado destino do lixo

Alunos sdo orientados a acondicionarem o lixo produzido em casa da maneira

adequada, conscientizando-se quanto & importéncia de tal recurso para a natureza.

Na comunidade onde a Escola esté instalada, o caminhdo da coleta seletiva passa

todas as sextas-feiras, recolhendo os residuos devidamente separados.
Coleta Seletiva - Campanhas em desenvolvimento.

Diversas outras campanhas estdo sendo finalizadas para dar seqiiéncia aos

trabalhos e em contribuicdo ao Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos

Solidos.
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PROPOSICOES DO SISTEMA DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

Na etapa de prognostico sdo apresentados os principios e diretrizes para a gestéo
integrada dos residuos sdlidos, projegbes de residuos para o horizonte de
planejamento de 20 anos, modelo de gestdo integrada proposto, perspectivas
técnicas e identificagdo de programas, projetos e agdes. Todo o contetido elaborado
teve como base no levantamento e andlises técnicas apresentadas na etapa de

diagnostico do sistema de limpeza urbana do municipio de Congonhas, estando de

acordo com a Lei 12.305/2010.

3 PRINCIPIOS E DIRETRIZES

S&o principios e diretrizes do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos

Sélidos de Congonhas:

e Que o gerenciamento dos residuos sélidos ocorra considerando a seguinte
ordem de prioridade: nao geragdo, redugdo, reutilizacgo, reciclagem,
tratamento dos residuos sélidos e disposicdo final ambientalmente adequada
dos rejeitos;

. Que ocorra a segregagéo na fonte geradora dos residuos sélidos reciclaveis e
nao-reciclaveis;

. Que ocorra a preferéncia, nas aquisigdes publicas, de produtos reciclaveis e
reciclados;

. Que ocorram constantemente campanhas ambientais visando estimular a
conscientizagé@o e a participacdo dos municipes nos programas de manejo dos
residuos solidos, em especial a coleta seletiva;

. Que ocorra a universalizagdo de cada tipo de servigo componente do sistema e
uma vez atendida seja mantida ao longo do periodo do Plano:;

. Que a qualidade dos servigos esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrées, no
minimo atendendo aos dispositivos legais ou aqueles que venham a ser fixados

pela administracdo do sistema;

112

n e e P - PPN
5



ambiente Residuos Sdlidos - PGIRS

0. /,,5 y meie Plano Municipal de Gestao Integrada de
Congonhas / MG

Que os residuos sejam coletados e devidamente tratados e sua disposigao final
atenda aos dispositivos legais vigentes ou aqueles que venham a ser fixados
pela administracéo do sistema;

Que o municipio disponha de dispositivos ou exija a existéncia dos mesmos em
relacdo a seguranga de que ndo serdo interrompidos os servigos de coleta,
tratamento e disposigao final dos residuos;

Que o usuario é a razao de ser do operador, independentemente do mesmo
ser publico, por prestagao de servigo, autarquico ou privado;

Que a prestacgéo do servico seja adequada ao pleno atendimento dos usuarios
atendendo as condi¢des de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca e
cortesia na prestacao;

Que seja elaborado e implantado esquemas de atendimento dos servigos, para
as situagbes de emergéncia, mantendo alternativas de recursos materiais e
humanos para tanto;

Que esteja disponibilizado um bom sistema de geragdo de informagoes e que
os dados que venham a alimentar as variaveis sejam veridicos e obtidos da
boa técnica;

Que seja recebida, apurada e promovida a solugdo das reclamagdes dos
usuarios, quando julgadas procedentes;

Que seja disciplinado o fluxo da logistica reversa para os residuos gerados no
municipio, com o envolvimento de todas as esferas responsaveis;

Que seja divulgado adequadamente, ao publico em geral e ao usuario em
particular, a ocorréncia de situagbes excepcionais, a adogao de esquemas
especiais de operacdo e a realizagdo de obras e servigos no Municipio, em
especial aquelas que obriguem a interrupgao da prestagao dos servigos;

Que sejam divulgadas ao usudrio, informagdes necessarias ao uso correto dos
servicos e orientagbes, principalmente quanto a forma de manuseio,

embalagem, acondicionamento e disposi¢ao dos residuos para sua remogao.
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Para que os principios e diretrizes fixadas sejam atendidas é necessario o
estabelecimento de obrigagbes e metas a serem cumpridas, sendo as principais

obrigacdes da Administragdo Municipal a serem atendidas:

. Devera constituir Agéncia Reguladora de ambito municipal ou delegar a
competente regulagéo dos servigos, conforme previsto na Lei 11.445/2007;

. A Administragdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operagdo dos
sistemas devera desenvolver/implantar um sistema de indicadores, o qual
devera ser utilizado para acompanhamento do cumprimento das metas
estabelecidas;

. A entidade reguladora dos servigos devera acompanhar a evolugdo das metas,
utilizando o sistema de indicadores desenvolvido, atuando sempre que
ocorrerem distorgoes, garantindo o fiel cumprimento das metas fixadas, sejam
elas quantitativas e/ou qualitativas;

e A Administracdo Municipal ou a quem a mesma delegar a operacdo dos
sistemas devera obter todas as licengas ambientais para execugdo de obras e
operagao dos servigos de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos, tendo
em vista que diversas dessas obras sdo passiveis de licenciamento ambiental
nos termos da legislagdo especifica (Lei Federal n° 6.938/1981, Decreto
Federal n° 99.274/1990 e Resolugbes CONAMA n° 5/1988, n°237/1997 e
n°377/2006);

. A Administracdo deverd garantir que as obras e servicos venham a ser
executados atendendo todas as legislagbes referentes a seguranca do

trabalho;
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5 METAS DE LIMPEZA URBANA EGESTAO INTEGRADA DOS RESIDUOS
SOLIDOS

O estabelecimento das metas foi realizado considerando alguns aspectos
especificos de ordem técnica, ambiental, econdmica e institucional, estabelecidas

para o horizonte temporal de curto, médio e longo prazo. Sendo elas:
Técnica

¢ Universalizagao dos Servigos de Coleta Domiciliar Convencional e Seletiva;
. Universalizagéo dos Servigos de Limpeza Publica;
e Qualidade do Servigo de Coleta Domiciliar;

e Eficiéncia da Triagem dos Residuos Secos.

Ambiental

. Manutencado da geragéo per capita de residuos sélidos domiciliares;
e Aumento da Reciclagem de Residuos Secos e Organicos;

. Reutilizagao e Reciclagem de RCC;

B Coleta e Destinagéo dos Residuos dos Servigos de Saude;

< Coleta e Destinacdo dos Residuos da Construgéo Civil.

Economica

. Eficiéncia na Arrecadagdo — Sustentabilidade Econdmica e Financeira.

Institucional

. Elaboragao, implementagdo e acompanhamento de planos setoriais.
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5.1 UNIVERSALIZACAO DA COBERTURA DA COLETA DOMICILIAR

5.1.1 Universalizagdo da ColetaConvencional

A cobertura da coleta convencional dos residuos domiciliares que atualmente

contempla 100% da area urbanado municipio de Congonhas devera ser mantida ao

longo de todo o periodo de planejamento. Deve ainda ser expandida as demais

comunidades rurais, ao menos na coleta das vias rurais principais com definigdo de

locais de entrega de residuos.

Essas definicdes sdoapresentadas no Quadro 29.

1 em diante

100% da area

urbana e

expandir a
coleta na area
rural até
atender 100%
das
comunidades

rurais.

indice de
Cobertura da
Coleta
Convencional
(Iccc)

Relag&o entre nimero de iméveis atendidos
e numero total de iméveis edificados na rea

urbana e rural do municipio, em percentual.

A universalizagdo dos servicos de coleta convencional dos residuos sélidos

domiciliares compreende o atendimento de toda a populagio, mensurada através da

quantidade de imdveis servidos com tal servigo.

A cobertura do sistema de coleta domiciliar convencional sera medida ao longo do
tempo pelo indicador ICCC (Indicador da Cobertura da Coleta Convencional),

conforme se apresenta a seguir:

ICCC = (NIA / NTE)x 100
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Onde:

ICCC-= indice de cobertura da coleta convencional, em porcentagem;
NIA = nimero de imdveis atendidos;
NTE = nimero total de iméveis edificados na area de prestagao.

5.1.2 Universalizagdo da Coleta Seletiva

A cobertura da coleta seletiva dos residuos domiciliares atualmente contempla 100%
da area urbanado municipio de Congonhas.A meta de universalizagado da coleta
seletiva municipal ocorrerd de forma analoga a coleta convencional, mantendo-se o
atendimento a area urbana do municipio e, ao longo do horizonte de planejamento,

buscar atender a area rural em sua totalidade. O Quadro 30 apresenta essas

definigbes.

Quadro 30: Meta da Univealiza 4o da Coleta Seletiva

ice de
Coleta Seletiva (ICCS)

Manter em 100% da &rea indice de ) )
! Relagéo entre nimero de
: urbana e expandir a coleta na Cobertura da : : ) .
1 em diante . imdveis atendidos e nimero
area rural até atender 100% das | Coleta Seletiva . )
total de iméveis edificados
comunidades rurais. (ICCS)

na area urbana/rural do

municipio, em percentual.

Da mesma forma como ocorre com a universalizagdo da coleta convencional o
municipio devera manter, em todo o horizonte de planejamento, o funcionamento do

Programa Municipal de Coleta Seletiva, de forma abrangente.

E interessante que como preceito de universalizagdo, considerando-se todo o
territério municipal, que ao longo dos anos planejados o municipio venha a expandir
a coleta seletiva também para a area rural, ao menos nas principais comunidades

(com maiores populagées locais).
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A meta de universalizacdo da coleta seletiva também devera ser medida ao longo do
tempo por um indicador, o ICCS (Indicador da Cobertura da Coleta Seletiva),
conforme se apresenta a seguir, apés a definicio e execugdo do Programa de

Coleta Seletiva em nivel municipal:

ICCS = (NIA/ NTE)x 100

Onde:

ICCS= indice de cobertura da coleta seletiva, em porcentagem:

NIA = nimero de imdveis atendidos;

NTE = numero total de iméveis edificados na area de prestagao.

5.2 UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS DE LIMPEZA PUBLICA

Para a universalizagdo da limpeza publica os servicos de varrigdo manual, capina

poda, rogagem deverado ocorrer em 100% das areas publicas do municipio conforme
apresentado no Quadro 31, em todo o horizonte de planejamento.

£

7 elgé Inicial . Relagdo er umero de vias e
80 Indice de Cobertura dos espagos publicos atendidos e o
90 Servigos de Limpeza numero total de vias/espagos na area
Publica (ICSLP) de prestacao do servigo, em
4 em diante 100
percentual.

Considera-se que os servigos de limpeza publica poder&o ocorrer nas areas publicas
urbanas do municipio através de mutirdes, garantindo que, no minimo a cada 6
meses, 0 mutirgo ira ocorrer novamente no mesmo local, estabelecendo um estado

de permanente limpeza em toda &rea urbana da cidade.

118



2 /3’{ y meto Plano Municipal de Gestao Integrada de
ambiente Residuos Sélidos - PGIRS

Congonhas / MG

Esta meta de universalizagdo compreende o atendimento total da area urbana pelos

diversos servicos que constituem a limpeza publica, tais como a capina, poda e

varrigao.
A cobertura dos servicos de limpeza publica (ao longo do tempo sera medida pelo

indicador ICSLP (Indicador da Cobertura dos Servicos de Limpeza Publica),

conforme apresentado a seguir:
ICSLP = (NVA/NTV)x 100

Onde:

ICSLP= indice de cobertura dos servigos de limpeza publica, em porcentagem;
NVA = nimero de vias urbanas atendidas;
NTV = numero total de vias urbanas existentes.

Destaca-se que os residuos da limpeza urbana provenientes da varricao, capina,

poda, entre outros, deverdo ser coletados e tratados de forma ambientalmente

correta e segura, de acordo com a legislagéo pertinente.

5.3 QUALIDADE DA COLETA DOS RESIDUOS DOMICILIARES

A qualidade da coleta de residuos sera medida pelo indice de Qualidade da Coleta
de Residuos Domiciliares — IQCRD, sendo a coleta de residuos domiciliar

considerada adequada se a média dos IQCRD’s apurados em cada ano atender os

valores especificados noQuadro 32.

Quadro 32: Metas do indice de Qualidade da Coleta de Residuos Domiciliares

Ano Meta do IQCRD (%)
1 Medigao Inicial
3 em diante Incremento de 5% ao ano até atingir e manter, no minimo 95%.

Vale mencionar que a coleta domiciliar compreende a coleta convencional e a coleta

seletiva.
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O sistema de coleta domiciliar, em condigées normais de funcionamento, devera
assegurar o fornecimento do servigo de acordo com a demanda e a frequéncia pré-
estabelecida no sistema, garantindo o padrdo de qualidade e atendida a legislacao

em vigor estabelecida pelos 6rgaos competentes.

A qualidade da coleta de residuos serd medida pelo Indice de Qualidade da Coleta
de Residuos Domiciliares — IQCRD, em sua definicdo serdo considerados os
parametros de avaliagdo da qualidade da coleta de residuos mais importantes, cujo
bom desempenho depende fundamentalmente de uma operagdo correta, tanto da

area operacional quanto da de relacionamento com o usudrio.

O indice devera ser calculado mensalmente a partir de principios estatisticos que
privilegiam a regularidade na prestagdo do servigo, sendo o valor final do indice
pouco afetado por resultados que apresentem pequenos desvios em relacdo aos

limites fixados.

A quantidade de usudrios pesquisados devera ser de 0,1% da populagao urbana,
distribuida igualmente pelos itinerarios do servico de coleta de residuos sélidos

domiciliares.

O IQCRD sera calculado como a média ponderada das probabilidades de
atendimento da condigdo exigida de cada um dos parametros constantes do Quadro

33, levando em consideragdo a visdo do usudrio e a constatagdo por parte da

fiscalizag@o e os seus respectivos pesos.
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Comgonentes de Calculo do IQCRD
PERCEPCA( 'ne"_“su RIO e

' Sfrﬁﬁé!é‘”

- Parametro Sk Condlqao éxigida FeRan
_ Receber mformag:ao pelo operador do servigo / ter
Divulgagdo da conhecimento dos horérios e dias da coleta.
frequéncia do UDFS 0,08
servigo Se conhece Peso X 1; Se tem algum conhecimento
Peso X 0,5; Se nao tem conhecimento Peso X 0,25.
Percepgéo da qualidade do servigo.
Qualidade do
SEribs uQbsS Se Otima ou Bom peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se | 0,12
ruim ou péssima Peso X 0,25.
Ocorréncia maior que seis horas de atraso no dia.
Atrasos na
prestagdo do UAPS Se menor que 6 horas Peso X 1; Se entre 6 e 12 horas 0,12
servigo Peso X 0,75; Se entre 12 e 24 horas peso X 0,5; Se
maior que 24 horas peso X 0,25.
Postura na Percepgao da Postura na execugéo do servigo.
execuggo do UPES Se Otima ou Bom peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se 0,08
servico

ruim ou péssima Peso X 0,25.

Percepgao da qualidade do servigo.

servigo

Qualidade do
1o FQDS Se Otima ou Bom peso X 1; Se regular Peso X 0,5; Se | 0.2
ruim ou péssima Peso X 0,25.
Ocorréncia maior que seis horas de atraso no dia.
Atrasos na
prestagéo do FAPS Se menor que 6 horas Peso X 1; Se entre 6 e 12 horas 04

Peso X 0,75; Se entre 12 e 24 horas peso X 0,5; Se

maior que 24 peso X 0,25.

UDFS: Usudrio- Divulgagao da Frequencia do servigo;
UQDS: Usudrio: Qualidade do Servigo;

UAPS: Usuério: Atrasos na prestagédo dos servigos;
UPES: Usuério: Postura na execugéo dos servigos;
FQDS: Fiscalizagdo: Qualidade do Servigo;

FAPS: Fiscalizagdo: Atrasos na prestagédo dos servigos;

Determinada a quantidade de ocorréncias para cada parametro, o IQCRD sera

obtido através da seguinte expressao:

IQCRD = 0,08 x N(UDFS) + 0,12 x N(UQDS) + 0,12 x N(UAPS) + 0,08 x N(UCNA) +
0,30 X N(FQDS) + 0,30 X N(FAPS)
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Onde cada parcela N sera calculada como segue:

N(i): somatorio dos critérios proprios de pontuagdo de cada item avaliado dividido

pelo total de pesquisas do item efetuado.

A apuragdo do IQCRD nao isentara o prestador do servico de coleta de residuos
s6lidos domiciliares de suas responsabilidades perante outros orgaos fiscalizadores

e perante a legislacao vigente.
5.4 EFICIENCIA DA TRIAGEM DOS RESIDUOS SECOS
A eficiéncia da triagem dos residuos secos serd medida pelo Indice de Eficiéncia da

Triagem dos Residuos Secos — IETRS para cada cooperativa ou associacao atuante
no municipio de Congonhas, sendo a meta proposta apresentada no Quadro 34.

e

elgao Imcial lndice da Eficiéncia | Diferenga da quantidade
Diminuigdo em 20% ao ano do da Triagem dos de rejeito de um ano
2 em diante | indice de rejeito na cooperativa até | Residuos Secos para o outro, em
alcangar no méaximo 10% de IR. (IETRS) percentual.

A coleta seletiva tem um papel fundamental na adequada destinagdo dos residuos
solidos urbanos. A etapa seguinte a coleta seletiva dos RSU, a triagem dos residuos
secos, € de suma importancia que esta seja realizada de forma eficiente, visto que
na medida em que ndo se aproveita o material com valor agregado, o mesmo é

encaminhado ao aterro sanitario como rejeito.
Sendo assim, esta meta visa o controle gerencial das cooperativas e associacbes de

catadores de materiais reciclaveis, os quais sdo responsaveis pela triagem dos

residuos secos coletados no municipio.
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Para o efetivo controle da meta proposta, sera calculado anualmente o indice de
Eficiéncia da Triagem dos Residuos Secos — IETRS para cada cooperativa atuante

no municipio, sendo:
IETRS = ((IRi — IRf) / IRi) x 100

Onde:

IRi = indice de Rejeito da cooperativa medido no ano anterior ao analisado;
IRf = indice de Rejeito da cooperativa medido no ano de analise;
IETRS = indice de Eficiéncia da Triagem dos Residuos Secos.

55 MANUTENCAO NA GERACAO PER CAPITA DOS RESIDUOS
DOMICILIARES

Estimando-se que havera um aumento de poder aquisitivo da populagédo ao longo
dos anos e de acordo com outros fatores socioeconémicos, tais como a
modernizagdo dos bens de consumo, industrializagdo dos produtos e géneros
alimenticios, por exemplo, pode-se inferir que havera, consequentemente, aumento

da geragéo per capita de residuos domiciliares.

Considerando-se que s3o objetivos da Politica Nacional de Residuos Sdlidos,
através da Lei 12.305/2010, Art. 7°, a redugéo da geracgéo de residuos e o estimulo
& adocdo de padroes sustentaveis de produgdo e consumo de bens e Servigos,
entdo, é necessario e primordial que, mesmo havendo a previsdo do aumento da
geragéo per capita ao longo dos anos, busquem-se medidas e programas que visem

a conscientizacéo e a efetiva manutengéo dessa geragao no municipio.

Tendo em vista que a geracdo per capita calculada para o municipio de Congonhas
no diagnéstico apresentou-se normal e compativel com a realidade do mesmo,

entdo é conservador que se busque estabilizar essa geragéo ao longo do horizonte

de planejamento.
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Sera considerado na presente meta que a geragdo per capita seja controlada ao
longo do horizonte de planejamento, mantendo-se na faixa docalculado na etapa de

diagndstico, 0,59 kg/hab.dia, conforme apresentado no Quadro 35.

Indice de geragao per Geracao diaria de residuos

Equilibrio de capita de residuos domiciliares, coletados pela coleta

2 em diante i i
L 0,59 domiciliares (IGPCRD). domiciliar, por habitante.

Para esta meta sera considerado a manutengdo do per capita ao longo do horizonte
de plano, sendo assim ele serd& mantido estavel até o fim do periodo de

planejamento.
IGPCRD = TRDC/PTU

Onde:
IGPCRD-=: indice de geragao do per capita de residuos domiciliares.
TRDC = quantidadetotal de residuos domiciliares coletados diariamente;

PTU = populagéo total urbana.

A geragao per capita devera ser mensurada anualmente para acompanhamento das
metas estipuladas, através dos dados da quantidade de residuos domiciliares

coletados pela coleta domiciliar.

Destaca-se quea meta de manutencéo da geragao per capita devera considerar a
coleta seletiva municipal, uma vez que inclui além desta, a coleta convencional de
residuos domiciliares. Portanto a meta sera monitorada em fungao da existéncia de

ambos os servigos no municipio.
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5.6 METAS DE RECICLAGEM

A partir da Lei n® 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
o cenario do manejo dos residuos sélidos municipais deve se adequar através de
planejamento especifico que vise aumentar o0s indices de reciclagem atuais,
objetivando o atendimento as metas nacionais que preveem a diminuicdo da
quantidade de residuos sdlidos encaminhados para aterro sanitario, através do

aumento da reciclagem municipal, tanto dos materiais reciclaveis secos quanto

Umidos (organicos).

O Plano Nacional de Residuos Sélidos, elaborado pelo Ministério do Meio Ambiente
— Governo Federal, em 2012, ainda encontra-se em consulta publica.
Diferentemente da Politica Nacional, Lei 12.305/2010, o PLANARES foi elaborado

com a finalidade de servir como diretriz aos Planos Municipais indicando metas

nacionais para diferentes temas.

O PLANARES indica em suas metas o desvio gradativo de residuos soélidos secos e
organicos dos aterros sanitérios, diferentemente da Politica Nacional de Residuos

Sélidos que menciona o desvio integral de residuos dos aterros.

Isto porque, o PLANARES realizou um diagnéstico a nivel nacional e verificou que a
maioria dos municipios ainda estava longe de atender as diretrizes minimas da

Politica Nacional de 2010, mesmo dois anos apés sua promulgacao.

Considerando as metas estabelecidas no PLANARES, apresentadas no Quadro 36,
o municipio deCongonhas, apesar do incentivo dado a reciclagem dos materiais
secos, através da coleta seletivae triagem dos materiais por meio da associagao de
catadores, encontra-se aquém do cenario nacional proposto no PLANARES, uma
vez que ja em 2015, elevado percentual de residuos reciclaveis secos e de residuos

Gamidos deveriam ter sido desviados do aterro sanitario.
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Quadro 36: Metas Nacionais
Metas Nacionais de Reciclagem
Metas/Ano | 2015 2019 2023 2027 | 2031
Reducao dos Residuos Recicliveis Secos dispostos em aterro Sanitario (%)
Brasil 22 28 34 40 45
30 37 42 45 50

Degc Sutea e S e
_ Redugdo dos Residuos Umidos dispostos em aterro Sanitério (%)

Brasil 19 28 38 46 53
Regido Sudeste 25 35 45 50 55

Fonte: PLANARES, 2012

As metas do PLANARES foram estipuladas com base na geracao nacional de
residuos sdlidos, considerando: 31,9% material reciclavel: 51 4% matéria organica e
16,7% outros (rejeitos). Entretanto, conforme apresentado no Diagnéstico do
presente plano, foi elaborado um estudo para determinar a composicéo gravimétrica
dos residuos sélidos domiciliares gerados no municipio de Congonhas. Sendo
assim, constatou-se que 29% dos residuos gerados sdo organicos e 54% residuos
secos. Estes resultados serdo os percentuais utilizados para definicdo de metas da

etapa de destinagdo dos residuos domiciliares no municipio de Congonhas.
5.6.1 Meta de Reciclagem dos Residuos Secos para Congonhas

As metas de reciclagem dos residuos secos consideram o potencial de reciclagem
municipal, obtidos através de dados de geragdo destes residuos por meio da andlise

gravimétrica apresentada no Plano Nacional de Residuos Sélidos.

A meta de reciclagem dos materiais reciclaveis secos serd mensurada através do
desvio de quantidade destes materiais do aterro sanitario, sendo medida pelo
Indicador de Reciclagem dos Residuos Secos — IRRS, Quadro 37, devendo ser

calculado anualmente.

126



o {‘7/ el Plano Municipal de Gest&o Integrada de

ambiente Residuos Sélidos - PGIRS
Congonhas / MG
" ‘ ___Quadro 37: Meta e Indicador e T e
Ano | Meta(%) |  Indicador |  MedidadoIRRS
Ano 1 Minimo 30
Ano 3 Minimo 37 ) ) Relagao da quantidade de Residuos
Indicador de Reciclagem )
» Secos enviados para reciclagem
Ano 7 Minimo 42 dos Residuos Secos )
(IRRS) pela quantidade total residuo seco
Ano 11 Minimo 45 gerado, em percentual.
Ano 15 Minimo 50

O indicador e forma de calculo para verificagdo do atendimento &s metas de

comercializagdo dos residuos reciclaveis secos do municipio sao apresentadas &

seqguir:
IRRS = (QRSC/QTRSG)x 100

Onde:
IRRS = indice de Reciclagem de ResiduosSecos, em porcentagem;

QRSC = Quantidade de residuos secoscomercializados (kg/dia);
QTRSG = Quantidade total de residuos secos gerados (kg/dia).

Para os calculos, deve ser considerada a quantidade comercializada dos residuos

secos, visto que apenas esta parcela é efetivamente enviada para reciclagem.
5.6.2 Meta de Reciclagem dos Residuos Organicos para Congonhas
A meta de reciclagem dos residuos organicos sera mensurada através do desvio de

quantidade destes materiais para aterro sanitario, sendo medida pelo Indicador de
Reciclagem de Residuo Orgénico — IRRO, Quadro 38, devendo ser calculado

anualmente.

Quadro 38: Meta e Indicador IRRO

Ano Meta (%) Indicador Medida do IRRO
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Ano Meta (%) ~Indicador - MedidadoIRRO |
Ano 1 Minimo 25
Relagao da quantidade de
Ano 3 Minimo 35 . . " P g
Indicador de Reciclagem Residuos Orgéanicos enviados
Ano 7 Minimo 45 dos Residuos Organicos para reciclagem pela quantidade
(IRRO) total residuo organico gerado, em
Ano 11 Minimo 50
percentual.
Ano 15 Minimo 55

A meta de reciclagem de residuos organicos foi estabelecida para fins de
cumprimento dos objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos e considerando
duas possibilidades no municipio, as quais sdo os grandes geradores existentes
(restaurantes, feiras, cantinas de escolas,etc.) e as acdes de compostagem
unifamiliares. Salienta-se, ainda, a possibilidade de compostagem dos residuos

verdes, aqueles originados das atividades de capina e poda da limpeza publica.

A definicdo da meta de reciclagem do residuo organico sera andloga a meta dos
residuos reciclaveis secos, com a implementacdo de programas especificos de
desvio dos residuos Umidos, considerando os grandes geradores existentes
(restaurantes, feiras,cantinas de escolas, etc.) e as acdes de compostagem
unifamiliares. Ainda, h& a possibilidade de compostagem dos residuos verdes,

aqueles originados das atividades de capina e poda dos servigos de limpeza publica.

A reciclagem do material organico sera medida pelo indice de Reciclagem do
Residuo Orgéanico — IRRO, devendo o mesmo ser calculado anualmente, conforme

se segue:
IRRO = (ROR / ROT)x 100

Onde:

IRRO=: Indice de reciclagem de residuos organicos;
ROR = quantidadede residuos organicos reciclados:
ROT = quantidade totalde residuos orgénicos gerados:
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5.6.3 Reutilizagdo e Reciclagem de Residuos da Construgao Civil

A meta de reutilizagdo e reciclagem dos residuos da construgao civil sera
mensurada através da quantidade reutilizada e reciclada destes materiais no
municipio de Congonhas, sendo medida pelo Indicador de Reciclagem de Residuo
da Construgao Civil — IRRCC, Quadro 39, devendo ser calculado anualmente.

_Qua_drp _39_: Meta e IndicadorﬂlRR_CC

“Ano | Meta(%) |  Indicador |
e el 2 | e ISR, Yo stetn ek ] LT O IS et T U =
Ano 1 Medigao Inicial
Ano 2 Minimo 10
) —_— Relagdo da quantidade de
Ano 3 Minimo 20 Indicador de Reutilizagao e
Residuos da Construgdo Civil
e Reciclagem dos ! )
Ano 5 Minimo 40 enviados para reciclagem e/ou
Residuos da Construgao A _
'l reutilizados pela quantidade total
Ano 7 Minimo60 Civil (IRRRCC)
de RCC gerado, em percentual.
Ano 11 Minimo 70
Ano 15 90

A reutilizagao e reciclagem dos residuos da construgao civil como matéria-prima traz
inimeros beneficios econdmicos e ambientais e a Politica Nacional de Residuos

Solidos é clara ao definir que a responsabilidade do destino final adequado dos

residuos da construgao civil € do gerador.

Os residuos da construgdo civil, assim como os residuos solidos domiciliares,
apresentam caracteristicas que os permitem ser reciclados com adogédo de
tecnologias de tratamento desses residuos. A definigao da meta de reciclagem do
residuoda construgdo civilserd analoga a meta dos residuos reciclaveis secos e
organicos, considerando a criagéo de programas especificos para o atendimento

desta meta de desvio de RCC.

Sendo assim, a reciclagem dosresiduos da construgéo civil sera medida pelo indice
de Reutilizacdo e Reciclagem do Residuo da Construgéo Civil — IRRCC, devendo o

mesmo ser calculado anualmente, conforme segue:
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IRRRCC = (RCCR / RCCG)x 100

Onde:
IRRRCC=: indice de reutilizagao e reciclagem de residuos da construgao civil;
RCCR = quantidadede residuos da construgao civil reciclados e/ou reutilizados:

RCCG = quantidade totalde residuos da construgéo civil gerados;

5.7 COLETA E DESTINACAO DOS RESIDUOS DOS SERVICOS DA SAUDE

Os residuos dos servigos de saltde deverdo ser coletados e tratados de forma
ambientalmente correta e segura em 100% dos estabelecimentos de saude do
municipio. Cabe a Administragdo Municipal fiscalizar o gerenciamento destes
residuos de terceiros, ndo cabendo a ela o gerenciamento, uma vez que a

responsabilidade é do gerador.

A cobertura da coleta e tratamento dos residuos de satde ao longo do tempo sera
medida pelo indicador ICCTRSS (indice de cobertura de coleta e tratamento dos
residuos dos servicos de salde) e serd calculada anualmente, conforme

estabelecido noQuadro 40.

Quadro 40: Meta e indicador ICCTRSS —m s
iﬂﬁ’alcadorw T T

oLt st S el ) i
Relag:ao entre 0 numero de estabelemmentos

Indice de cobertura de
geradores de residuos dos servigos de

A partir do coleta e tratamento dos ! )
100 . . saude(RSS) que destinam adequadamente os
Ano 1 residuos de salde ] . .
residuos e numero total de estabelecimentos
(ICCTRSS)
L geradores de RSS, em percentual.

O Indice de Cobertura de Coleta e Tratamento dos Residuos de Saldeserd a
relagao entre o numero de estabelecimentos geradores de residuos dos servigos de
saude (RSS) que destinam adequadamente os residuos e ndmero total de
estabelecimentos geradores de RSS, em percentual, sendo calculado conforme

apresentado a seguir:
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ICCTRSS = (GRSS / TGRSS) x 100

Onde:
ICCTRSS =indice de Cobertura de Coleta e Tratamento dos Residuos de Saude;

GRSS = Estabelecimentos geradores de RSS que destinam adequadamente os

residuos;
TGRSS = Total de estabelecimentos geradores de RSS.

5.8 COLETA E DESTINACAO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Os residuos da construgdo civil devem ser coletados e dispostos de maneira
ambientalmente correta, cabendo a Administragdo Municipal o gerenciamento,

quando os residuos sdo de sua responsabilidade, ou a fiscalizagao, quando residuos

de terceiros.

Portanto a coleta indiscriminada de terceiros, sem planejamento e sem cobranca
realizada pelo Poder Publico Municipal é desconforme com questdes da lei e da

sustentabilidade econémica e prestagao de servigos publicos.

A cobertura da coleta e disposigdo dos residuos da construgéo civil ao longo do
tempo sera medida pelo indice de cobertura de coleta e disposicao dos residuos da

construgao civil e devera seguir as metas propostas, conforme estabelecido no

Quadro 41.

Quadro 41: Meta de Coleta e Destina_géo dos RCC.

Ano | Meta(%) Indicador - Medida do ICCDRCC
| 1A MedigZo Inicial Relagéo entre a quantidade
5 20 indice de cobertura de coleta coletada e disposta de maneira
3 50 e disposigao dos residuos da | ambientalmente correta de RCC e
construgdo civil ICCDRCC) | quantidade total de RCC gerados
4 100 no municipio, em percentual.
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O ICCDRCC - Indice de Cobertura de Coleta e Disposicdo dos Residuos da

Construgao Civil sera calculada anualmente, através da relagéo entre a quantidade

coletada e disposta de maneira ambientalmente correta de RCC e gquantidade total

de RCC gerados no municipio, em percentual, conforme exposto a seguir:
ICCDRCC = (GRCC / TGRCC) x 100

Onde:
ICCDRCC = Indice de Cobertura de Coleta e Disposicdo dos Residuos da

Construgéo Civil;

GRCC = Quantidade coletada e disposta de maneira ambientalmente correta de
RCC;

TGRCC = Quantidade total de RCC gerados no municipio.

Os dados sobre geragdo, coleta e disposicdo final dos RCC deverdo ser
disponibilizados pelos geradores através do Plano de Gerenciamento especifico

para tais residuos, descrito no item especifico a seguir.

5.9 EFICIENCIA NA ARRECADACAO - SUSTENTABILIDADE ECONOMICA E
FINANCEIRA

A Lei 11.445/2007 definiu que a sustentabilidade econdémica e financeira dos
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos seja assegurada,
sempre que possivel, mediante remuneragéo pela cobranga destes servicos, por
meio de taxas ou tarifas e outros pregos publicos, em conformidade com o regime de

prestacao do servigo ou de suas atividades.

Deste modo a cobranga e a eficiéncia da arrecadac&o é um indicador que permite o
acompanhamento da efetividade das agbes que viabilizem o recebimento dos
valores faturados. No entanto, esta meta esta intimamente relacionada a cobrancga
pela execugdo dos servicos referentes ao manejo dos residuos sdlidos, cobrado

através da Taxa de Coleta de Lixo — TCL.
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Esta meta municipal esta relacionada a estabelecida no Plano Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS) que apresenta como meta a cobranga por servicos de RSU, sem
vinculagao ao IPTU, uma vez que esta forma de cobranga apresenta altos indices de

inadimpléncia.A meta e o indicador deverdo ser calculados conforme apresentado

no Quadro 42.
- \ A w‘?g Gl o SOCERS TS 2 S azEEein :
'1 | Medicéo Ir_1icial 1100 '*'(((\/alor arrecadado (ého 1‘)‘
{ Valor faturado (ano 1)) + (Valor
Indicador de Eficiéncia arrecadado (ano 2) / Valor
Aumentar em 10% na Arrecadagéo faturado (ano 2)) + (Valor
2 em diante ao ano até atingir (IEAR) arrecadado (ano n) / Valor
o méximo de 95% faturado (ano n)) / (NGmero de
anos analisado))

Neste sentido, para efetivagdo da meta proposta na gestéo dos sistemas, referente a
sustentabilidade econémica e financeira, deverdo ser estudadas outras formas de
cobranga prevendo a nao vinculagdo ao IPTU. Uma forma que vem sendo utilizada

em diversos municipios é a cobranga ser realizada juntamente com a fatura de agua.

5.10 ELABORACAO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS
SOLIDOS PELOS GERADORES

A Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece que estdo sujeitos a elaboragao
de Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos (PGRS) os responsaveis por:
atividades industriais, agrosilvopastoris, estabelecimentos de servicos de saude,
servicos publicos de saneamento basico, empresas e terminais de transporte,

mineradoras, construtoras, grandes estabelecimentos comerciais e de prestagéo de

Servigos.
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A elaboragéo por parte dos geradores dos Planos de Gerenciamento de Residuos
Sdlidos sera medida ao longo do tempo pelo indice de Elaboracao dos Planos de
Gerenciamento de Residuos Sdlidos - IEPGRS conforme estabelecido no Quadro

43.

Quadro 43: Meta de Elaboragao de Planos de Gerenmamento de ReSIduos Solldos - IEPGRS
Ano Meta (%) BT Me ' RS :

indice de elaboragao ¥ ) .
Relagao entre o niumero de estabelecimentos

dos Planos de .
A partir geradores de residuos sélidos que elaboraram o

100 Gerenciamento de . )
do Ano 2 PGRS e numero total de estabelecimentos

Residuos Sélidos
(IEPGRS)

sujeitos a elaboragdo de PGRS, em percentual.

O Indice de Elaboragdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos -

IEPGRS sera calculado anualmente, conforme estabelecido no Quadro 15!

IEPGRS = (NEGRS / NTEGRS) x 100

Onde:
IEPGRS =Indice de elaboragdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos;

NEGRS = nimero de estabelecimentos geradores de residuos sélidos que

elaboraram o PGRS;
NTEGRS = namero total de estabelecimentos sujeitos a elaboragédo de PGRS;
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6 PROJEGOES DOS RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES
6.1 PROJECAO TOTAL DE RESIDUOS DOMICILIARES

Para a projecédo da geracdo futura de residuos domiciliares, durante o periodo de
planejamento de 20 anos, utilizaram-se os dados de projegcdao populacional e
geracao de per capita de residuos.A projegao populacional utilizada como base foi
obtida do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB de Congonhas, conforme

apresentado no Quadro 44.

2 2018 57.328 58.254
3 2019 58.733 59.622
4 2020 60.172 61.025
5 2021 61.646 62.465
6 2022 63.156 63.942
7 2023 64.704 65.459
8 2024 66.289 67.013
9 2025 67.913 68.608
10 2026 69.577 70.245
11 2027 71.281 71.922
12 2028 73.028 73.643
13 2029 74.817 75.408
14 2030 76.650 77.217
15 2031 78.528 79.072
16 2032 80.452 80.975
17 2033 82.423 82.925
18 2034 84.442 84.924
19 2035 86.511 86.973
20 2036 88.631 444 89.074

Fonte: Adaptado do PMSB de Congonhas (2016)

A geracao total de residuos domiciliares representa o que € coletado pela coleta
convencional e pela coleta seletiva. No Quadro 45 e Figura 70 podemos observar a
projecao da quantidade gerada de residuos sdlidos. Observa-se que a geragao per
capita manteve-se constante de acordo com a meta anteriormente estipulada.
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Quadro 45: Evolugéo da Quantidade Gerada de R_es_;fdyos Do.miciliare_s _

Ano Popilatse. (“owchine | RN
1 2017 56.921 0,59 1.008
2 2018 58.254 0,59 1.031
3 2019 59.622 0,59 1.055
4 2020 61.025 0,59 1.080
5 2021 62.465 0,59 1.106
6 2022 63.942 0,59 1.132
7 2023 65.459 0,59 1.159
8 2024 67.013 0,59 1.186
9 2025 68.608 0,59 1.214
10 2026 70.245 0,59 1.243
1 2027 71.922 0,59 1.273
12 2028 73.643 0,59 1.303
13 2029 75.408 0,59 1.335
14 2030 77.217 0,59 1.367
15 2031 79.072 0,59 1.400
16 2032 80.975 0,59 1.433
17 2033 82.925 0,59 1.468
18 2034 84.924 0,59 1.503
19 2035 86.973 0,59 1.539
20 2036 89.074 0,59 1.577

Com o incremento populacional, durante o periodo de planejamento, temos um

aumento constante na geracao de residuos domiciliares, partindo de 1.008 t/més em
2017 chegando até 1.577 t/més em 2036, conforme visualiza-se também na Figura

70.
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Figura 70: Evolucao da Quantidade Gerada de Residuos Domiciliares

Projecdo da Geragdo de Residuos Solidos Domiciliares

1.600
1.500
1.400
1.300

1.200

Geragdo de Residuos Domiciliares (t/més)
8

6.2 PROJECAO DO DESVIO DE RESIDUOS SECOS DO ATERRO SANITARIO

Para as projegdes da quantidade de residuos secos gerados e a estimativa da
quantidade a ser desviada do aterro sanitario (metas de reciclagem) utilizaram-se os
dados de geragéo total de residuos e estimativa de 54% do total sendo residuos
secos (média do estudo gravimétrico realizado no municipio de Congonhas em
setembro de 2016). A partir da estimativa de geragao de residuos secos, aplica-se a
meta de reciclagem e obtém-se a quantidade que devera ser desviada do aterro

sanitario, conforme apresentado no Quadro 46 e Figura 71.
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Quadro 46: Projegao da Geragao de Residuos Secos e da Quantidade a ser desviada do Aterro

— o Samténo
' : Rs_eéfi(:,’l.:;s : Estlmativa da | ', Meta Qe Resnduo B Quantlgade : e
Ano. Domiciliares | Geragao de | se
: Gorados. Residuos do atem: san tario

(tmés) Secos ’(t!mes) : (A

1 2017 1.008 544 30
2 2018 1.031 557 30
3 2019 1.055 570 37
4 2020 1.080 583 37
5 2021 1.106 597 37
6 2022 1.132 611 37
7 2023 1.159 626 42
8 2024 1.186 641 42
9 2025 1.214 656 42
10 2026 1.243 671 42
11 2027 1.273 687 45
12 2028 1.303 704 45
13 2029 1.335 721 45
14 2030 1.367 738 45
15 2031 1.400 756 50
16 2032 1.433 774 50
17 2033 1.468 793 50
18 2034 1.503 812 50
19 2035 1.539 831 50
20 2036 1.577 851 50

* 54% do total gerado
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Figura 71: Projegédo da Geragao de Residuos Secos e da Quantidade a ser desviada do
AterroSanitario.
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6.3 PROJECAO DO DESVIO DE RESIDUOS ORGANICOS DO ATERRO
SANITARIO

Para as projegbes da quantidade de residuos organicos gerados e a estimativa da
quantidade a ser desviada do aterro sanitario (metas de reciclagem) utilizaram-se os
dados de geragdo total e dados de geragéo de residuos orgénico como sendo 29%

do total gerado, conforme se observa no Quadro 47 e Figura 72.

Quadro 47: Projegdo da Geragédo de Residuos Orgéanicos e da Quantidade a ser desviada do
Aterro Sanitario

Residuos Estimativa da Quantidade
Solidos Geragao de Moe ta;::clze: i::ro Residuo Organico
Ano Domiciliares Residuos de s‘r,?a 6 do uterio. | 2 =OF desviado do
Gerados Organicos * sanitario (%) aterro sanitario
(t/més) (t/més) 2 (t/més)
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CAlldl ] coo .5*2:;0 | aserdi
nes | fumes tao (8 | (mes)
1 2017 1.008 292 25 73
2 2018 1.031 299 25 75
3 2019 1.055 306 35 107
4 2020 1.080 313 35 110
5 2021 1.106 321 35 112
6 2022 1.132 328 35 115
7 2023 1.159 336 45 151
8 2024 1.186 344 45 155
9 2025 1.214 352 45 158
10 2026 1.243 361 45 162
11 2027 1.273 369 50 185
12 2028 1.303 378 50 189
13 2029 1.335 387 50 194
14 2030 1.367 396 50 198
15 2031 1.400 406 55 223
16 2032 1.433 416 55 229
17 2033 1.468 426 55 234
18 2034 1.503 436 55 240
19 2035 1.539 446 55 246
20 2036 1.577 457 55 251
*29% do total gerado
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Figura 72: Projegdo da Geragao de Residuos Organicos e da Quantidade a ser desviada do
Aterro Sanitério
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6.4 PROJECAO DOS RESIDUOS DOMICILIARES E DESTINO DADO

Com base no exposto anteriormente, apresenta-se a seguir, Quadro 48, a projegao
total de residuos domiciliares, potencial de geragéo de residuos secos e organicos,
metas de reciclagem aplicadas e quantidade de rejeito a ser enviado para o aterro

sanitario.

Na Figura 73 apresenta-se o destino dado aos residuos a partir das metas de
reciclagem estabelecidas. Deste modo temos um aumento das quantidades a serem

desviadas do aterro sanitario ao longo do periodo de planejamento.

141



ooy

2017

meio
ambiente

544

30

____Quadro 48: Projegio dos Residuos Considerando as Metas de Reciclagem e seu Destino.r

25

Plano Municipal de Gestso Integrada de
Residuos Sélidos - PGIRS
Congonhas / MG

Al g

1 163 292 73
2 2018 1.031 557 30 167 299 25 75
3 2019 1.055 570 37 211 306 35 107
4 2020 1.080 583 37 216 313 35 110
5 2021 1.106 597 37 221 321 35 112
6 2022 1132 611 37 226 328 35 115
7 2023 1.159 626 42 263 336 45 151
8 2024 1.186 641 42 269 344 45 155
9 2025 1214 656 42 275 352 45 158
10 | 2026 1.243 671 42 282 361 45 162
1 2027 1.273 687 45 309 369 50 185
12 | 2028 1.303 704 45 317 378 50 189
13 | 2029 1.335 721 45 324 387 50 194
14 | 2030 1.367 738 45 332 396 50 198
15 | 2031 1.400 756 50 378 406 55 223
16 | 2032 1.433 774 50 387 416 55 229
17 | 2033 1.468 793 50 396 426 55 234
18 | 2034 1.503 812 50 406 436 55 240
19 | 2035 1.539 831 50 416 446 55 246
20 | 2036 1577 851 50 426 457 55 251
“54%
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Figura 73: Quantitativo por destino dado aos residuos domiciliares.

Destinacdo dos Residuos Gerados

1.000
900
800 :

60 | ] |
500 ‘ [ -
400 |} ‘

S tl|\I||l|| |

Geracdo de Residuos Gerados (t/més)

5 O O N N > o
A ARG
S 4

“H Lo
37 D
A AP > P

A

B Residuos Secos (Reciclagem)
® Residuos Organicos (Compostagem)
= Residuos Encaminhados ao Aterro Sanitdrio

Considerando as metas de reciclagem propostas, tem-se no final do periodo de

planejamento uma redugdo de residuos enviados para aterro sanitario,

considerando-se o total gerado.

Na Figura 74 pode-se visualizar o quantitativo de residuos enviados para aterro
sanitario, considerando o cendrio atual (baixo indice de reciclagem dos residuos
secos e inexisténcia de reciclagem de organicos), versus o quantitativo
considerando as metas progressivas de reciclagem propostas no Plano,

considerando o cenario proposto.

O cenario atual apresenta-se negativamente em evolugéo ao longo do horizonte de
planejamento com envio significativo de residuos ao aterro sanitario. Ja o cenario
proposto, vé-se uma considerdvel queda e manutengao de quantitativos a serem

manejados, indicando o reaproveitamento de residuos em outras atividades e outros

fins evitando sua disposicao final.
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Figura 74: Projecdes de Residuos Enviados para o Aterro Sanitario Considerando os
CenariosAtual e Proposto
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6.4.1 Projegédo do Volume de Residuos Sélidos Domiciliares

Com base na projegéo de residuos domiciliares para o municipio de Congonhas,
realizou-se a projegéo do volume a ser disposto no aterro sanitario para os proximos
20 anos. Desta forma, foi realizada a estimativa considerando as metas de desvio de
residuos secos e orgénicos, propostas no presente plano, conforme apresentado no
Quadro 49.Considerou-se o peso especifico dos residuos a serem aterrados igual a
0,3 t/m® e o volume de material de cobertura requerido sendo de 20% do volume a

ser aterrado.
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Quadro 49: Projecao do Volume de Residuos Sélidos Domiciliares
Previ:sﬁo g Volume de Volume Volume
Residuos 5 Volume : 3 Volume
Alariades residuos Material Material Material Total
Ano A aterra_dos Cobertura Cobe'rtura + Cobe,rtura S acumiladD
Reciclagem pr?ws‘to: (m*/més) Ref'dlfos Resaiduos (m?)
(t/més) {(m*/més) (m*/més) (m3¥ano)
2017 | 1 771 2.571 514 3.085 37.020 37.020
2018 2 789 2.631 526 3.157 37.887 74.906
2019 | 3 737 2.458 492 2.949 35.393 110.299
2020 | 4 755 2.516 503 3.019 36.225 146.524
2021| 5 773 2.575 515 3.090 37.080 183.604
2022 | 6 791 2.636 527 3.163 37.957 221.561
2023 | 7 745 2.482 496 2.979 35.743 257.304
2024 | 8 762 2.541 508 3.049 36.592 293.896
2025| 9 780 2.602 520 3.122 37.463 331.359
2026 | 10 799 2.664 533 3.196 38.356 369.715
2027 | 11 779 2.597 519 3.116 37.396 407.111
2028 | 12 798 2.659 532 3.191 38.291 445.402
2029 | 13 817 2,723 545 3.267 39.209 484.611
2030 | 14 836 2.788 558 3.346 40.149 524.760
2031| 15 798 2.662 532 3.194 38.326 563.086
2032 | 16 818 2.726 545 3.271 39.248 602.335
2033 | 17 837 2.791 558 3.349 40.193 642.528
2034 | 18 858 2.858 572 3.430 41.162 683.691
2035 | 19 878 2.927 585 3.513 42.156 725.846
2036 | 20 899 2.998 600 3.598 43.174 769.020

Como pode ser observado no Quadro 49, estima-se que ao longo dos 20 anos de

planejamento serdo enterrados aproximadamente 770.000 m* de residuos solidos

domiciliares, considerando-se o material de cobertura.

7 MODELO DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOSPROPOSTO
PARA CONGONHAS
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O modelo de gestao dos residuos sélidos proposto para Congonhas vai de acordo
com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, estabelecida através da Lei
12.305/2010 que preconiza a redugdo, o reaproveitamento e a reciclagem dos
residuos sdlidos gerados, através do manejo diferenciado dos residuos e programas
de educag@o ambiental e social para uma diminui¢do significativa dos residuos a

serem aterrados.

Além da atuagéo direta da Administragdo Municipal no manejo dos residuos sélidos
urbanos, o municipio devera atuar conjuntamente, por meio das secretarias
competentes, na fiscalizagdo quanto a efetividade de acgdes voltadas a logistica
reversa e a elaboragdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS

dos geradores especificos.

O Modelo de Gestéo Integrada dos Residuos Sélidos proposto para Congonhasesta

apresentado na Figura 75. No Quadro 50 apresenta-se a diretriz geral do modelo e o

manejo proposto.

Quadro 50: Dlretnz Geral e MGHEjD Proposto para Gestao Integrada dos Residuos _Sélldos

DiretrizGeral |

Segregagao dos Resaduos Séhdos Domiciliares recuclave|s na fonte geradora -

Z Residuos Secos e Umidos
Recuperagao
de Residuos e Coleta Seletiva dos Residuos Secos

Minimizagdo | Compostagem dos residuos organicos dos grandes geradores, dos residuos verdes

dos rejeitos e dos residuos domiciliares organicos (incentivo & compostagem doméstica)
para

disposigédo Implantacéo da Logistica Reversa
final Elaboragdo e Implantagéo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos pelos

geradores especificos
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Figura 75: Modelo de Gestao Integrada de Residuos Sélidos Proposto
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Fonte: Elaborado por Ampla Consultoria e Planejamento
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8 ALTERNATIVAS PARA DISPOSIGAO FINAL DOS RESIDUOS SOLIDOS

Para a disposicao final dos residuos sélidos que n&o serdo reciclados (rejeitos) o

municipio de Congonhas possui as seguintes alternativas:

a) Continuidade do modelo atual através da disposigcdo final utilizando aterro

sanitario municipal;

b) Efetiva participagdo do municipio no consércio intermunicipalECOTRES para

disposicéo final de residuos sélidos.

Dentre as opgbes, a identificada como “a” seria a manutencao da pratica atual,
através da utilizagdo do aterro sanitario municipal, operado pela prépria
Administracdo Municipal de Congonhas e que requer estudos especificos de
disponibilizagdo de area prépria para a ampliagéo da area Util do aterro sanitario
municipal, necessidade de vultosos investimentos em projetos e obras de ampliagéo
da atual capacidade e funcionarios qualificados para operagao e manutengédo do

aterro sanitario.

Conforme apresentado no Diagndstico do presente plano, o atual aterro sanitario
municipal de Congonhas, se operado dentro das boas praticas da engenharia,
possui aproximadamente mais 4 anos de vida Gtil. Sendo assim, ja no Ano 2 seria
necessario a elaboragdo de estudos mais aprofundados e projetos, bem como a
aquisicdo de uma nova area para implantagdo do novo aterro sanitario. Ainda no
Ano 2, deveré ser obtido o licenciamento ambiental desta nova &rea junto ao 6rgéao
responsavel. No Ano 3 seriam realizadas as obras necessarias, para no ano
seguinte a area ja estar apta a receber os residuos sélidos urbanos de Congonhas.
Ainda, considerou-se uma ampliagdo no aterro sanitario no Ano 12, a fim de atender

0 municipio de Congonhas ao longo de todo horizonte de planejamento.

A opcéo “b” é aquela mais incentivada nos termos da Lei n° 12.305/2010, uma vez

que recursos federais s&o prioritarios em municipios e conjuntos de municipios que
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obtenham solugdes consorciadas para a destinagdo de seus residuos solidos,

assim:

O incentivo a consorcios é definido como um dos instrumentos da Lei 12.305/2010

(art. 8°):

XIX - o incentivo & adogdao de consoércios ou de outras formas de
cooperagao entre os entes federados, com vistas a elevagao das escalas de
aproveitamento e a redugao dos custos envolvidos.

No Art. 45°:

Os consércios publicos constituidos, nos termos da Lei no 11.107, de 2005,
com o objetivo de viabilizar a descentralizagao e a prestagao de servigos
publicos que envolvam residuos sélidos, tém prioridade na obtengdo dos
incentivos instituidos pelo Governo Federal.

A partir de discussdes com técnicos da Administragao Municipal de Congonhas,
optou-se pela manutengéo da utilizagéo de um aterro sanitario municipal. Entretanto,
ndo se excluiu a possibilidade de no futuro o municipio participar efetivamente do

ECOTRES, destinando seus residuos ao aterro sanitario operado pelo consorcio

intermunicipal.

8.1 IDENTIFICACAO DE AREAS FAVORAVEIS PARA DISPOSICAO FINAL
AMBIENTALMENTE ADEQUADA |

Aselecdo de areas paraimplantagdode aterrossanitarios éuma das principais
dificuldades enfrentadas pelosmunicipios,principalmenteporque uma area, para ser
consideradaadequada, devereunir umgrandeconjunto decondigdestécnicas,
econémicas e ambientaisquedemandamo conhecimento de umgrandevolume de
dados einformacdes,normalmenteindisponiveis para as administragbesmunicipais,

além de envolver diversos fatoresconflitantes einterdependentes.
SegundoaNBR 13896/97 (ABNT, 1997) — “Aterros de residuos nao perigosos.

Critério para projeto, implantagdo e operagdo” e NBR 15849 (ABNT, 2010) -

“Residuos sdlidos urbanos — Aterros sanitarios de pequeno porte — Diretrizes para
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localizagdo, projeto, implantagdo, operagdo e encerramento”, a avaliagdo para

escolha de um local a ser utilizado para implantagdo de um aterro sanitario deve ser

tal que:

Osimpactos ambientaisgerados nasuaimplantacéoe operagaosejamminimos,
em consonancia com a legislagdo ambiental:

Minimize os custos envolvidos

Serbem aceitapelapopulagaovizinha:

Estejadeacordocomozoneamentolocal:

Possaserutilizadoporlongo periododetempo necessitando apenas de um

minimo de obras para inicio da operacao.

Para avaliagdo da adequabilidade do local, esta normativa apresenta os seguintes

aspectos técnicos:

Topograficos, em virtude das obras de terraplanagem;

Geoldgicos, para determinagdo da capacidade de depuragao e infiltracdo do
solo. Recomendam-se solos naturalmente pouco permeaveis;

Hidrologicos, para avaliagdo da influéncia do aterro na qualidade dos
recursos hidricos, sendo normatizada uma distancia minima de 200 metros
de qualquer corpo hidrico;

Vegetagdo, de maneira que possa atuar favoravelmente na redugdo da
erosao, formagéo de poeira e transporte de odores:

Acessos, com influéncia operacional direta:

Tamanho disponivel e vida util, onde se recomenda um minimo de 15 anos;
Custos, para que seja economicamente viavel e;

Distancia de nlicleos populacionais, onde se recomenda valores superiores a

500 metros.

Como critérios de seguranca, tais locais devem ter uma distancia minima do lencol

freatico de 1,50m e ndo devem estar sujeitas a inundagdes. Sob o ponto de vista

legal, devem ser observadas questdes referentes ao uso e ocupagao do solo, com

destaque ao Plano Diretor do municipio.
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Em fungdo da necessidade de avaliagdo de grandes extensdes territoriais (de
ambito municipal) e dos iniumeros dados e critérios necessarios para determinagao
de areas favoraveis a implantagéo de um aterro sanitario, neste plano apresenta-se
uma possivel area para ampliagdo do atual aterro sanitario municipal de
Congonhas, visto que neste local ja ha implantado um sistema de tratamento de

efluentes (chorume) do atual aterro sanitario municipal, bem como a Usina de

Triagem de Residuos Secos.

Esta area encontra-se adjacente ao atual aterro sanitario municipal, como pode ser

observado na Figura 76.
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Figura 76: Proposta de Area para Ampliagdo do Aterro Sanitario Municipal
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No entanto, emboramuitosdadoseinformagoes sejamlevantadosnapré-selegaode

areas,outrasinformagbessao importantesnosentidodecomplementarosestudos.

Assim, somam-separamelhorconhecimentodas potencialidadese  possiveis

novosimpactosnegativos.

Com base nestaidentificagdosimplificada da area para ampliagao do aterro

sanitario municipal, estudosmaisaprofundados devem ser desenvolvidos na area

indicada, levando-se em consideragéo ainda:

o Dados geoldgico-geotécnicos:
v Distribuigdo e caracteristicas das unidades geolégico-geotécnicas da
regiao;
v Principais feigdes estruturais (falhas e fraturas);
v Caracteristicas dos solos: tipos, espessuras, permeabilidade,
capacidade de carga do terreno de fundacao;

v Disponibilidade de materiais de empréstimo.

e Dados sobre o relevo:
v Identificagdo de areas de morros, planicies, encostas, etc.;

v" Declividade dos terrenos.

« Dados sobre as aguas subterraneas e superficiais:
v Profundidade do lencol freatico;
Padréo de fluxo subterraneo;
Qualidade das aguas subterraneas;
Riscos de contaminagao;
Localizacdo das zonas de recarga das aguas subterraneas;

Principais mananciais de abastecimento publico;

LR X

Areas de protegdo de manancial.

e Dados sobre o clima
v Regime de chuvas e precipitacdo pluviométrica (série historica);
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v" Diregao e intensidade dos ventos:
v" Dados de evapotranspiragao.

¢ Dados socioecondmicos:
v Valor da terra;
v" Uso e ocupacéo dos terrenos:
v" Distancia da area em relagao aos centros atendidos;
v" Integragédo a malha viaria;
v' Aceitabilidade da populagdo e de suas entidades organizadas.

e Dadosarqueoldgicos
v Laudode existénciaou naodesitios deinteresse arqueologico.

8.2 SOLUCOES CONSORCIADAS COM OUTROS MUNICIPIOS

Conforme apresentado no Diagnéstico do presente plano, o municipio de
Congonhas ja integra um consércio intermunicipal para a disposicdo dos residuos
solidos gerados no municipio. Entretanto, atualmente a Administragdo Municipal

suspendeu a utilizagédo desta solugdo consorciada.
8.2.1 Nogoes sobre Consércios Publicos

Os consorcios sao entidades que retinem diversos municipios para a realizagéo de
agoes conjuntas que se fossem produzidas individualmente, ndo atingiriam os
mesmos resultados ou utilizariam um volume maior de recursos, além de demandar

mais tempo, sendo os consércios puiblicos regulamentados pela Lei 11.107/2005.

Os consércios intermunicipais sdo criados para que juntos, os municipios tenham
recursos para implantagdo de aterro sanitario e usina de triagem e compostagem,
sendo que a Lei N°12.305 em seu art. 18 define uma priorizacdo de recursos da

Uni&o para incentivar tal pratica.
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A Lei Federal N° 11.107 de 2005, regulamentada pelo Decreto 6.017 de 2007,
dispde sobre normas gerais para a Unido, os estados, o Distrito Federal e os

municipios constituirem consércios publicos para a realizagao de objetivos comuns.

Conforme a publicagdo: “Orientagbes Basicas para a Gestdo Consorciada de
Residuos Sélidos” do Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo,; Fundagéo
Instituto para o Fortalecimento das Capacidades Institucionais e; Agéncia Espanhola
de Cooperagéo Internacional para o Desenvolvimento” (2013), o consércio publico
constituido sob a égide da referida legislagdo confere segurancga juridica aos entes
consorciados, fortalecendo o efeito de vinculagdo dos acordos de cooperagao
intergovernamental e aumentando a contratualizagéo entre seus membros, tanto no

ato da formagdo, extingdo do consodrcio, ou da retirada voluntaria de um

consorciado.

Para o Governo Federal, é importante que os municipios se articulem, com o intuito
de construirem politicas pulblicas de residuos solidos integradas e que
complementem a Politica Nacional, buscando alternativas que otimizem recursos e

se traduzam em oportunidades de negécios com promogéo de emprego e renda e

também receitas para os municipios.

O Art. 14 da Lei n° 11.445/2007 caracteriza a prestagao regionalizada de servigos

publicos de saneamento basico por:

| - Um tnico prestador do servigo para varios municipios, contiguos ou nao;

ll-Uniformidade de fiscalizacdo e regulagdo dos servigos, inclusive de sua

remuneragao,
/Il - Compatibilidade de planejamento.

No Art. 15 consta que na prestagédo regionalizada, as atividades de regulagéao e
fiscalizacdo poder&o ser exercidas também por consorcio publico de direito publico

integrado pelos titulares dos servigos.
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No Art. 18 consta que os prestadores que atuem em mais de um Municipio ou que
prestem servicos publicos de saneamento basico diferentes em um mesmo
Municipio, manteréo sistema contabil que permita registrar e demonstrar,
separadamente, os custos e as receitas de cada servico em cada um dos Municipios

atendidos e, se for o caso, no Distrito Federal.

No caso de solugbes consorciadas e/ou compartilhadas entre municipios, é
importante mencionar que o planejamento pode ser realizado na forma de
planejamentos municipais e intermunicipais. Desta forma, facilitando agdes que
extrapolem o alcance da propria capacidade das Prefeituras e/ou da Companhia
prestadora dos servicos em residuos sélidos e limpeza urbana, isto em termos de
capacidade de investimentos, recursos humanos e financeiros para o custeio e o

desenvolvimento de agdes especificas.

Neste sentido € possivel mencionar que consércios representam uma forma
economicamente vidvel para a prestagdo de servicos publicos, onde solugées

podem ser compartilhadas, e custos divididos.

Contudo, muitas vezes as limitages em optar ou desenvolver com sucesso
solugbes consorciadas entre municipios diz respeito a interesses politico-partidarios
que dificultam coordenagées. Além disso, a inadimpléncia de alguns municipios
consorciados pode comprometer as agdes de todo um grupo dentro de sua gestao
estratégica (Ministério do Planejamento, Orgamento e Gestdo e outros, 2013).

Com base no exposto, podemos citar como algumas potencialidade e fragilidades

dos consoércios publicos:

Potencialidades:

Podem ser indicadas como potencialidades da celebragé@o de consorcios publicos no

tema de residuos sélidos, limpeza urbana e consequentemente no ambito da coleta

seletiva:

156

00CQCC

Y

C

@ C ¢



2025 e ot e
Congonhas / MG

e Compartilhamento de instalagdes e ganhos de escala;

e Aumento da capacidade de cooperagao técnica;

e Racionalizagao no uso de recursos financeiros e tecnologicos;

e Favorecimento da adogéo de tecnologia e técnicas que ja sao utilizadas em
alguns municipios e que podem ser expandidas.

e Minimizacdo dos riscos e impactos ambientais;

e Custos per capita dos investimentos para instalagdo de unidades
operacionais sdo inversamente proporcionais @ quantidade de habitantes
atendidos (em especial no caso de aterros sanitarios, por exemplo — etapa
de disposigao final de residuos).

« Prioridade na obtencéo de recursos nas esferas federal e estadual;

e Planejamento integrado entre municipios consorciado;

e Auxilio na organizagao de planos, estudos e avaliagoes;

e Superagéo de problemas locais.

Fragilidades:

Podem ser indicadas como fragilidades:

e As reivindicagdes entre os entes associados precisam ser semelhantes;

e Interesses politico-partidarios podem dificultar a celebragéo de consércios ou
de negociagoes sobre sua administragao;

e A inadimpléncia de alguns municipios pode vir a prejudicar o andamento das

atividades consorciadas.

9 PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

Para permitir o alcance das metas estipuladas, sugerem-se alguns programas,
projetos e agbes para a gestdo integrada de residuos sdlidos, com base na analise
técnica realizada durante a etapa de Diagnéstico do Sistema de Limpeza Urbana e
Manejo de Residuos Sélidos do municipio de Congonhas.

Serao propostos programas dispostos em trés categorias:
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. Programas de Universalizagdo dos Servigos;
. Programas de Melhorias Operacionais e Qualidade dos Servigos;

. Programas Organizacional e Gerencial.

9.1 PROGRAMAS DE UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

9.1.1 Programa de Implantagido de Locais de Entrega Voluntaria — LEV's de

Materiais Reciclaveis

Os LEV's serdo locais aptos a receber da populagdo em geral os materiais
reciclaveis secos (embalagens em geral) ja previamente segregados por tipo,
configurando a coleta multi-seletiva tais como do vidro, papel, plastico e metal.

Estas unidades de pequeno porte devem ser instaladas em pontos estratégicos do
municipio de Congonhas, em geral locais com grande fluxo de pessoas e de fAcil
acesso para carga ou descarga. A Resolugdo CONAMA 275/2001 apresentam

padrGes para identificagdo destes recipientes, conforme apresenta o Quadro 51.

Plastico Vermelho
Vidro Verde
Metal Amarelo

Madeira Preto

Fonte: Adaptado de Resolugio CONAMA 275/01

Na Figura 77 pode-se observar um modelo de LEV, segundo o padréo proposto ao

municipio de Congonhas.
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Fonte: Recicla Rondonépolis (2013)

Para um bom dimensionamento fisico dos LEV's devem ser considerados fatores
como os principais tipos de residuos gerados na area de abrangéncia e a
disponibilidade e frequéncia com que se realizara a coleta. Com vistas a facilidade

de manutencdo e conservagdo da unidade, recomenda-se que a unidade seja

protegida da chuva.

Outro aspecto técnico a ser observado é referente as aberturas para deposigéo dos
residuos, que devem estar a uma altura compativel com o publico alvo da localidade
instalada. Em situagdes onde o publico alvo & predominantemente infantil (em

escolas, por exemplo), estas aberturas devem estar a uma altura reduzida.

Sugere-se a implantagdo dos LEV's para recebimento de materiais reciclaveis nas

escolas municipais de Congonhas, conforme a relagé@o apresentada no Quadro 52.
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Quadro 52: Escolas Municipais — Congonhas
Escolas Municipais .Epde B0 Sk —
: __Logradouro Bairro
“ " Rua José Rocha !
E. M. “Amynthas Jacques de Moraes Pinheiro, s/n® Lobo [eite
; _ Vila Sao
“ ” o
E.M “Augusto Silva Rua Dr. Vitorino, s/n Vicenta
: : =
C.E.S.U. “Prof. Juvenal de Freitas Ribeiro” 9;39 nida Biag Fortes, n°. Lamartine
H i o
Centro Municipal de Educagao Infantil “Pingo de Gente” ?gemda Tiradentes, n. Dom Oscar
Centro Municipal de Educagao Infantil Creche “Rosa Rua Sélvio Coelho Neto, -
Cordeiro de Freitas” s/n Consolagéo
Centro Municipal de Educacao Infantil Creche “Dom Rua Crispim Francisco Residencial
Luciano Pedro Mendes de Almeida” Mendes, s/n° Gualter Pereira
Residencial

E.M. "Conceigéo Lima Guimaraes"

Rua Onze, 45

Gualter Pereira

E. M. “Dom Joao Muniz"

Rua lzidio Alves Dias, n°.
150

Jardim Profeta

E. M. “Dona Caetana Pereira Trindade”

Rua Nossa Senhora do
Rosario, n°. 130

Alto Maranhio ]

E. M.“Dona Mariana Seabra”

Rua A, 210

Esmeril

Avenida Michael Pereira

E. M. “Fortunata de Freitas Junqueira”

E. M. “Dona Maria de Oliveira Castanheira de Souza, s/n° Campinho
E. M. “Dr. Ary Belizario” Rua Um, 125 Plataforma
E. M. "Dr. Antdnio Moreira de Souza e Silva" Rua Sao Sebastizo,92 Pequeri
E.M. "Dr Victorino Ribeiro" - Coord. Rua José Pedro, n°. 306 g:z?gﬁ Odas
o
E. M. “Engenheiro Oscar Weinschenck” I:srgg:a ¥ d6 Setambro, . Matriz
Praga Santo Afonso, 90 | Basilica

E. M. “Jair Elias”

Rua Fernando Cabral, n°,
421

Santa Ménica

E.M. "Jodo Narciso”

Rua Aparecida, s/n°

Joaquim
Murtinho

E. M. “Jodo Olyntho Ferraz”

Rua José Braz Cardoso,
46

Jardim Profeta

E. M. “José Antbnio da Silva” Rua S&o Cristovao, 711 | Ipiranga |
E. M. “José Cardoso Osorio” Rua Dom Rodolfo, s/n° | Basflica |
E.M. "José Monteiro de Castro" ?6‘; José Bento Pinheiro, Boa Vista 1
- : S

E. M. “Judith Augusta Ferreira” 4Agen|da Tiradentes, n". Dom Oscar
E. M. “Lucas Estevao Monteiro” Rua Juca Cordeiro, s/n° | Praia
E.M. "Maria Augusta Monteiro" Avenida Bias Fortes, 253 | Lamartine

|E. M. “Maria Batista de Jesus” Rua Santa Cecilia, s/n° | Vila Marques

E. M. *Maria José de Andrade”

Rua José Moreira, 07

Jardim Profeta

EM "Michael Pereira de Souza"

Rua Danilo José
Gongalves, s/n

Praia

EM "Nossa Senhora D'Ajuda"

Rua Dom Muniz, 300

Alto Maranhao

E. M. “Padre Jacinto Pinheiro”

Rua Eduardo Cardoso
Resende, 314

Vila Cardoso

E.M. "Rosalia Andrade da Glgria"

Rua Joaquim da Rosinha,

63

Alvorada
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g Endereco
Escolas Municipais
; PEIS Logradouro Bairro

E. M. “Santa Quitéria"

Rua Padre Pedro Pinto
Fernandes, n°. 45

Santa Quitéria

Rua Anastéacio Dantas,

E. M. “Sr. Odorico Martinho da Silva” . 37 Pires

Fonte: Administragdo Municipal

Ainda, para que este programa seja ampliado, propde-se a implantag&o de LEV's

em é&reas publicas, como parques e pragas, conforme avaliagéo da Administragéo

Publica.

Propde-se que até o Ano 15 sejam implantados 30 LEV's, de acordo com 0s prazos

apresentados no Quadro 53.

Quadro 53: Programa de Implantat;ao de LEV's

Unidades a Implantar Prazo
6 LEV's Ano 2
6 LEV's Ano 5
6 LEV’s Ano 8
6 LEV's Ano 11
6 LEV’s Ano 15

Total de 30 LEV's

As principais agdes e prazos do programa de implantagao de locais de entrega

voluntaria apresentam-se no Quadro 54.

Quadro 54: Detalhamento do Programa de Implantagéo de Rede de LEV’s

Programa Etapas Acgdo Prazo
Definigdo do modelo de LEV e implantagdo da
Programa . - | Ano 1
.d infraestrutura nos locais pretendidos
e
Definicdo de estratégias de parcerias LEV (Parceria
Implantagdo | Implantagéo i . _ Ano 1
publico-privada, patrocinios, etc.)
de Rede de | darede de : : =
Qualificagdo de mao-de-obra do projeto; definicao da
LEV’s para a LEV's e ol - Al ; Ano 2
: i frequéncia de coleta, aquisigao de equipamentos.
Coleta Multi- | ampliagéo
_ Ano 2, 5, 8,
seletiva Implantar nos LEV's nos locais definidos
11e15
Elaboragdo de Decreto municipal prevendo a Ano 1
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- Programa ~ Etapas - Agido

Prazo

desﬁnagéo destes materiais as Unidades de Triagem

(Associagoes e Cooperativas atuantes no municipio).

Na Figura 78, apresenta-se a disposi¢do das escolas municipais no territério do

municipio de Congonhas, bem como a proposta de implantagdo dos LEV’s. Destaca-

se que fica a critério da Administragdo Municipal, através da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente - SEMMA e Planejamento, a escolha dos locais onde os LEV's serao

implantados.
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Figura 78: Localizagdo das Escolas Municipais de Congonhas

T127000

T724000

N

A

Grade de Coordenadas em Projeciio
Universal Transversa de Mercalor - UTM
WGS 1884 - Zona 235
Generaizaglo Cartogrifica a partir da:
IBGE
PUC

fat, Prefeitura Municipal (s} LEV's-Escolas Municipais
@ de Congonhas 7} Zona Urbana
@ Limite Municips!

Proposta de LEV's nas
Escolas Municipais

ESCALA:

ATA:
21/02/2017 INDICADA
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9.1.2 Programa de Implantacdo do Ecoponto

Os Ecopontos ou pontos de entrega voluntaria de residuos volumosos, a qual trata a
NBR 15.112/2004 — Residuos da Construgéo Civil e Residuos Volumosos — Areas
de Transbordo e Triagem — Diretrizes para Projeto, Implantagdo e Operacéo,
constituem-se numa alternativa de apoio para a gestdo do sistema de limpeza
urbana, principalmente no que concerne aos diversos tipos de residuos volumosos,
de construgao civil e de podas, evitando ocorréncias deste tipo de problema para a
limpeza urbana municipal. Na Figura 79 apresenta-se um croqui do modelo de

Ecoponto proposto para o municipio de Congonhas.

Figura 79: Exemplo de um Ecoponto

ACUMULAGAO
DA COLETA MADEIRA
SELETIVA E CONCRETO E

»~ ALVENARIA
FUNCIONARIO VOLUMOSOS

Kk ( E LEVES

Fonte: Ministério do Meio Ambiente

Os Ecopontos sdo areas licenciadas para transbordo e triagem de pequeno porte,
destinada ao recebimento de pequenas quantidades de residuos volumosos,

residuos da construgao civil, podas e ainda materiais reciclaveis.

Uma Ecoponto bem dimensionado e implantado auxilia diretamente os programas
de coleta seletiva operado tanto por catadores ou funcionarios do sistema municipal

de coleta de residuos, reduzindo os custos de coleta e favorecendo a logistica do

processo.
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Portanto, ndo se descarta o prévio planejamento fisico do local, com setorizagéo das
areas de intervengdo e a quantificacdo e caracterizagdo dos residuos gerados
nestas areas, de modo que se atinja uma evolugéo crescente e consistente dos

resultados obtidos ao longo do periodo de planejamento.

Geralmente a utilizagdo de &reas publicas ja& degradadas por descarte irregular de
residuos solidos tem preferéncia, em virtude de fazer parte do habito da populagao
residente ao redor e auxiliar no processo educativo e de conscientizagdo da

comunidade sobre melhores praticas em gestéo e manejo dos residuos solidos.

Segundo a NBR 15.112/2004, alguns critérios e aspectos técnicos devem ser

observados na implantagdo de Ecopontos, tais como:

e Isolamento da &rea através de cercamento do perimetro da area de operagéo,
de maneira a controlar a entrada de pessoas e animais;

« Identificacdo visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;

e Equipamentos de protegao individual, protegdo contra descargas atmosféricas
e de combate a incéndio;

¢ Sistemas de protegdo ambiental, como forma de controlar a poeira, ruidos;

« Sistemas de drenagem superficial e revestimento primario do piso das areas

de acesso, operagao e estocagem, utilizavel em qualquer condi¢ao climatica.

A quantificagdo mensal e acumulada de cada tipo de residuo recebido e a
quantidade e destinagéo dos residuos triados s@o importantes condicionantes para
operagédo e funcionamento apresentadas para um Ecoponto pela NBR 15.112/04.

Ainda, destacam-se as seguintes diretrizes de operagao citadas por esta normativa:

e Restricdo de recebimento de cargas de residuos da construgao civil
constituidas predominantemente por residuos de classe D;

e Triagem, classificagdo e acondicionamento em locais diferenciados de todo o
residuo recebido; destinacéo adequada dos rejeitos;

¢ FEvitar o acumulo de material nao triado;
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e Residuos volumosos devem ter como destino a reutilizacédo, reciclagem,

armazenamento ou disposigao final.

Outros critérios e fatores podem ser elencados como forma de aumentar a eficiéncia
dos ecopontos, tais como o constante incentivo a entrega voluntaria dos residuos
pelos geradores e coletores de pequenos volumes e o a grupamento dos pequenos
coletores (carrinheiros e auténomos) préximo aos locais de entrega e a promocgéo da
participagdo de instituicées locais, tais como escolas e associagbes de moradores,

contribuindo com a educagéo ambiental.

Para o municipio de Congonhas, propde-se que seja instalado um Ecoponto no
prazo imediato (até 3 anos). O Ecoponto devera funcionar como um local onde a
populagéo podera destinar os materiais reciclaveis, residuos volumosos, como

méveis e objetos em desuso.

No municipio de Congonhas é comum o descarte de méveis e objetos volumosos
em vias publicas, normalmente em estradas vicinais. Desta maneira, estes residuos
podem ser destinados pela prépria populagdo ao Ecoponto. Podera ser criado um
Programa de Recuperacido de Mdéveis em parceria com a Secretaria Municipal de
Desenvolvimento e Assisténcia Social, o qual podera recuperar e destinar méveis

em bom estado para populagéo de baixa renda.

Quando implantado o Ecoponto, a Administracdo Municipal devera realizar
campanhas de divulgacdo deste local e abranger a fiscalizagdo de descarte

inadequado de residuos volumosos em vias publicas.
9.1.3 Programa de Reciclagem dos Residuos Organicos
Para desvio de parcela dos residuos organicos do aterro sanitario, conforme ja

apresentado nas metas propostas para o municipio de Congonhas, quatro grandes

projetos deverao ser implantados ao longo do horizonte de planejamento.
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9.1.3.1 Projeto de Compostagem para Grandes Geradores

Destaca-se a necessidade da Administragdo Municipal dispor de instrumentos
legais, como uma legislagdo municipal especifica, que defina quem € o grande
gerador, assim como os responsabilizem acerca dos residuos gerados por suas

atividades de interesse.

A partir da regulamentagéo da caracterizagéo do pequeno e grande gerador, sera
possivel realizar cadastramento dos grandes geradores de residuos organicos
existentes no municipio, como por exemplo: restaurantes, lanchonetes,

supermercados, empresas de jardinagem, entre outros.

A Administragdo Municipal deveréd responsabilizar o grande gerador de residuo
organico pelo tratamento e disposigéo final do residuo gerado. Caso o tratamento
seja realizado pela Administragdo Municipal, a mesma devera prever mecanismos

de cobranca para tal, através de legislagdes especificas.
Os prazos para as agdes propostas neste projeto estao apresentados no Quadro 55.

Quadro 55: Prazos e Ag¢des do Projeto de Compqstag_eg para Grandes Ge_radores

Projeto Efapass i) s cod ok - Agéo | Prazo
Programa de ) Criagéo de legislagoes especificas Ano 1
Projeto de
Reciclagem Cadastramento dos grandes geradores de residuos
Compostagem g Ano 1
dos Residuos organicos
i para Grandes . :
Organicos - Responsabilizar o grande gerador de residuo organico
Geradores | Ano 1
Compostagem pelo tratamento e disposigéo final do residuo gerado

9.1.3.2 Projeto de Incentivo 2 Compostagem Domiciliar

A fim de fomentar a compostagem domiciliar entre toda a populagéo do municipio de
Congonhas, propde-se que a Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA crie
um Projeto de Incentivo & Compostagem Domiciliar, o qual tera como principal

escopo o tratamento dos residuos organicos sendo feito pelo proprio gerador.
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Inicialmente, este projeto prevé a realizagdo da capacitacdo de técnicos da
Administracdo Municipal e de pessoas da sociedade civil (possiveis agentes
multiplicadores do programa) para desenvolvimento de conceitos sobre a

compostagem e técnicas a serem aplicadas.

A préxima etapa é o desenvolvimento de agbes de comunicagdo e campanhas
informativas para divulgagdo da importancia da compostagem unifamiliar. Este
chamamento serd executado pela Administragéo Municipal, através da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente - SEMMA e Secretaria de Educacdo (alunos das

escolas municipais, por exemplo).
Como forma de incentivo, a Administragdo Municipal podera criar uma legislagao
municipal que privilegie o municipe que faz a compostagem domiciliar, atraveés, por

exemplo, de abatimentos na tarifa da prestacdo de servigcos de limpeza publica e

manejo de residuos solidos.
Os prazos para as agdes propostas neste projeto estdo apresentados no Quadro 56.

Quadro 56: Prazos e A¢des do Pro_jeto de Incentivo 4 Compostagem Domiciliar

Projeto Etapas : = Acao Prazo
Capacitagéo técnica dos agentes envolvidos Ano 1
Programa de Projeto de - [
: ‘ o B Cadastramento dos interessados em participar do
Reciclagem incentivo a Ano 1
programa
dos Residuos | Compostagem : =
o Lt Ampla divulgacéo do programa Ano 2
Organicos Domiciliar _ )
Criar legislagdo municipal especifica Ano 2

Ainda, conforme apresentado no Diagnéstico do presente plano, ja ha projetos de
compostagem nas escolas municipais de Congonhas, a exemplo da Escola

Municipal Dona Caetana Pereira Trindade.

Segundo o responsavel pela escola, o Projeto Composteira, o qual conta com a
ajuda dos alunos no preparo da compostagem de residuos organicos gerados na
propria escola, pode ser expandido para as demais escolas municipais de
Congonhas, através do incentivo da Administragdo Municipal. Sendo assim, fica a
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cargo da municipalidade, através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente -

SEMMA e da Secretaria de Educagédo estudar alternativas de se implantar projetos

de compostagem na rede de escolas municipais de Congonhas.

9.1.3.3 Projeto de Compostagem de Residuos Verdes Municipais

O Projeto de Compostagem de Residuos Verdes Municipais tem o objetivo de

realizar o tratamento dos residuos verdes, gerados pela Administragdo Municipal,

através da compostagem.

O municipio de Congonhas, hoje, conta com uma area anexa ao Aterro Sanitario
para este fim. Esta unidade é basicamente um local de destinagdo dos residuos
verdes gerados pela Administragdo Municipal, onde sdo dispostos em montes e
pilhas. Segundo informagdes de um técnico da SEOB, ja ha uma iniciativa na
secretaria de compostagem com parte dos residuos verdes gerados pelas podas, os

quais apés o processo de compostagem sdo usados nas pragas e jardins do

municipio de Congonhas.

Cabera a Secretaria de Obras implantar leiras de compostagem para o tratamento
dos residuos verdes gerados pela Administragdo Municipal junto ao Aterro Sanitario
Municipal. Ainda, estara sob responsabilidade desta e orientagcdo da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente - SEMMA, a capacitagéo técnica dos operadores da

unidade de compostagem de residuos verdes.

Sugere-se que a partir da implantagdo da unidade de compostagem de residuos
verdes municipais, a Administragdo Municipal faca os projetos necessarios que

possibilitem a ampliagdo do programa de compostagem de residuos verdes para os

demais geradores do municipio.

No Quadro 57, apresentam-se as agdes e prazos para este programa proposto.
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Quadro 57: Prazos e Agdes do Programa de Compostagem de Residuos Verdes Municipais
Projeto Etapas Acao Prazo
Programa de Projeto de Elaboragdo de projetos necessarios Ano 1
Reciclagem | Compostagem de | Implantagéo da unidade de compostagem municipal Ano 2
dos Residuos Residuos Ampliar o projeto de compostagem de residuos verdes A6

no

Organicos VerdesMunicipais | para demais geradores municipais

9.1.3.4 Projeto de Implantagdo de Unidade de Compostagem Municipal

Para fins de atendimento da meta de reciclagem dos residuos organicos no
municipio, conforme definido nas metas do presente PMGIRS, deverdo ser

realizadas algumas agbes, as quais estao citadas a seguir:

Devera ser elaborado um Plano Operacional da Compostagem no municipio de

Congonhas. Esse plano conterd, entre outras coisas, minimamente:

e Levantamento cadastral de grandes geradores de residuos organicos
existentes no municipio, a citar: restaurantes, indistrias de produtos
alimenticios, lanchonetes, supermercados, empresas de jardinagem, hotéis,
condominios, entre outros.

e Levantamento da geragdo de cada um desses grandes geradores e
verificag@o se seus residuos sdo compativeis com técnicas de compostagem
tradicionais.

» Levantamento da localizagdo dos grandes geradores e avaliagdo de uma
possivel setorizagdo desses para fins de definigo do campo de
compostagem para esses geradores. Podera ser identificado um ou mais
locais no municipio em fungao da quantificagdo de geradores e estimativas de
geragao.

e Estudo para avaliagdo dos custos de implantagdo de uma (ou mais)
unidade(s) de compostagem desses grandes geradores no municipio,
verificando a sua localizagao, capacidade, necessidades fisicas, estruturais,
de mé&o-de-obra, de veiculos coletores do material e o tipo de metodologia
que sera empregada na unidade. Essa avaliagdo/definicdo sera conforme os
dados obtidos no levantamento, ou seja, os custos dependerdo diretamente
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da volumetria de residuos que se pretende reciclar e dos geradores que serao
os fornecedores de material.

e Programas, Projetos e AcgoOes necessarios para a implantagéo e
operacionalizagao da(s) unidade (s), visando & obtengdo de financiamentos;
Inclui-se ainda programas de educagdo ambiental e capacitacdo dos
envolvidos;

e Definigdo de uma sistematica de monitoramento da(s) unidade (s) visando
avaliacdo a eficiéncia de sua operacionalizagao e desenvolvimento. Esse

monitoramento compreende também a quantificacéo dos residuos.
A implantag&o propriamente dita ocorrera com:

o Elaboragao do projeto da (s) unidade(s);

o Aquisigdo de area para implantagéo da(s) unidade(s);
e Realizagdo das obras;

e Aquisigdo de veiculos e equipamentos;

« Sensibilizagdo e mobilizagdo dos grandes geradores;
o Capacitagdo de equipes e mao-de-obra;

e Articulagao com parcerias;

» Operagao da coleta diferenciada e;

e Operagao da(s) unidade(s).

O Plano de Operagéo de Compostagem devera ser elaborado até o Ano 1 para que
no ano seguinte possam ser iniciadas as obras e que, no Ano 3, inicie-se 0

reaproveitamento da fragao organica dos residuos.

As atividades ligadas a compostagem poderao ser realizadas pela Administragao

Municipal ou por empresa terceirizada a ser contratada para esse fim, opgao essa a

ser definida pela municipalidade.

Sugere-se, contudo, que as atividades de compostagem sejam prioritariamente
realizadas pelos associados e cooperados cadastrados pela Administragao
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Municipal, prevendo instalacdes de compostagem, como forma de aumentar o
mercado de atuag&@o das associagdes e cooperativas frente aos residuos solidos do

municipio.

Sugere-se como opgédo para implantagéo do patio de compostagem municipal, a
utilizagao de parte do terreno onde hoje esté instalado o Aterro Sanitario Municipal.

Os recursos financeiros a serem alocados deverdo priorizar financiamentos. Sugere-
se inicialmente que seja adotado um processo de compostagem simplificado, por

este tipo de sistema apresentar baixo custo de implantagéo e operacéo.

Isto porque para quantidades de até 100 t/dia de residuos a serem compostados,
recomenda-se o uso do método tradicional de compostagem, segundo o Ministério
do Meio Ambiente no Manual para Implantagdo de Compostagem e Coleta Seletiva

no Ambito de Consércios Publicos, publicado em 2010.

Este processo é realizado em patios onde o material a ser compostado é disposto
em montes de forma conica, denominados “Pilhas de Compostagem”, ou em montes
de forma prismatica, com secdo reta aproximadamente triangular, denominados
‘Leiras de Compostagem”, o tempo para que o processo de compostagem se realize

atraveés do método natural pode variar de trés a quatro meses.

O patio de compostagem deve ter o piso pavimentado (concreto ou massa asfaltica),
preferencialmente impermeabilizado, possuir sistema de drenagem pluvial e permitir
a incidéncia solar em toda a area. As juntas de dilatacdo desse patio necessitam de

rejunte em tempo integral.

A disposicdo da matéria organica no patio deve ocorrer ao final da triagem de um
volume de lixo produzido por dia, de modo a formar uma leira triangular com

dimensdes aproximadas de diametro entre 1,5 a 2,0m e altura em torno de 1,6m.

Quando o residuo diario ndo for suficiente para a conformagdo de uma leira com
essas dimensdes devem-se agregar as contribuicées diarias até que se consiga a

conformacéao geométrica.
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O composto gerado através do processo de compostagem podera ser utilizado no
ajardinamento e arborizagdo de logradouros publicos. Podera ser vendido a

comunidade para fins de obtengao de recursos para a operagao da unidade.
A seguir algumas informagdes relevantes a respeito da compostagem:

Descricdo do Tratamento: Processo natural de decomposigdo biologica de
materiais organicos (aqueles que possuem carbono em sua estrutura), de origem

animal e vegetal, pela agdo de microrganismos.

Residuos Passiveis de Utilizagao: Organicos em geral, como restos de comida,

verduras e frutas;Lodo de estagbes de tratamento de esgoto.

Vantagens: Reducgéo de residuos enviados aos aterros;Utilizagcado do composto na
agricultura, em jardins, como material de cobertura das camadas do aterro etc.;

Pode ser realizada diretamente nas unidades residenciais.
Desvantagens: Pode nao haver mercado consumidor para o composto;Pode haver
emanacao de maus odores quando gerenciado inadequadamente;Quando néo

monitorado, o composto pode promover riscos a saude do homem, animais e

plantas.

9.1.4 Programa de Incentivo as Associagoes e/ou Cooperativas De Catadores

O programa de incentivo as associacoes e cooperativas de catadores devera dar o

enfoque do catador enquanto agente ambiental parceiro do poder publico municipal.

Neste sentido, no modelo proposto do PMGIRS de Congonhas, os catadores de

materiais reciclaveis organizados serao agentes fundamentais para a operagéao do

sistema de coleta seletiva.

Cabera a Administracdo Municipal, através da Secretaria Municipal de Meio

Ambiente - SEMMA, fiscalizar os servigos porventura realizados pelas
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Associacoes/Cooperativas acerca da qualidade da prestagdo do servico e
cumprimento das metas de reciclagem, bem como, certificar-se da seguranca do
patriménio municipal e verificar a postura comportamental e de satde publica dos

associados.
9.1.4.1 Projeto Capacitagdo Técnica

Devera ser criado pela municipalidade, em parceria da Secretaria Municipal de
Desenvolvimento e Assisténcia Social, um Projeto de Capacitagéo Técnica para a
Associacdo dos Catadores de Papel e Materiais Reciclaveis de Congonhas ou
demais associagdes e cooperativas de catadores que por ventura sejam criadas,

visando:

e Fomentar a formagao de associagées e/ou cooperativas de trabalho;

e Estimular a geragdo de emprego e renda;

* Promover a defesa do meio ambiente através da coleta seletiva e reciclagem;
e Promover uma politica publica de integragéo, assisténcia e insergao social;

» Estabelecer uma nova oportunidade de negocio ecoldgico através da

reciclagem dos residuos sélidos;

Este projeto devera capacitar continuamente os catadores associados/cooperados
através de capacitagéo técnica, cursos na area tecnoldgica, curso sobre economia,
gestdao de negdcios e sobre como planejar conceitualmente o funcionamento e
administracdo da unidade de triagem. Também deverdo ser realizados cursos de
alfabetizacdo e elevagdo da escolaridade (EJA) para os catadores e catadoras,
membros da associagdo/cooperativa, incluindo os integrantes da familia, bem como

incentivo a participagdo de cursos de capacitagao.
A capacitacdo técnica para as associagbes/cooperativas devera buscar estabelecer

uma padronizagdo de processos para melhorar a producao e introduzir um

entendimento sobre a importancia dos padroes como recurso para criar escala
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comercial e atender as necessidades do mercado de reciclados de forma mais

profissional, seguindo padrdes técnicos.

O Projeto de Capacitagdo Técnica para os catadores organizados em associacgoes
elou cooperativas devera capacitar catadores que atuardo nas unidades de triagem

de residuos solidos para que trabalhem de forma qualificada, segura e organizada.

O enfoque do projeto devera prever:

e Curso Introdutério: Poderdo ser trabalhadas nogdes sobre os processos
organizativos, operacionais, de controles financeiros e nogdes contabeis,
nogbes basicas sobre associativismo e cooporativismo, relagoes humanas e

relagbes de trabalho, direitos e deveres do trabalhador em sistema de

cooperativa e associativista.

e Curso Pratico: Poderdo ser trabalhadas nogdes sobre os tipos de residuos
reciclaveis, manuseio e manutengdo dos equipamentos das unidades de
triagem (mesa de triagem ou esteira, prensa, balanga e outros), nogoes
basicas sobre prevengéo de acidentes de trabalho, higiene e uso obrigatorio

de uniforme e Equipamentos de Protegao Individual (EPIs).

Com a organizagéo e capacitagdo dos catadores, a Administragao Municipal estara
capacitada a participar de agdes especificas do programa pro-catador, através do
Decreto N° 7.405, de 23 de dezembro de 2010, que ‘Institui o Programa Pro-
Catador, denomina Comité Interministerial para Inclusdo Social e Econbémica dos
Catadores de Materiais Reutilizéveis e Reciclaveis o Comité Interministerial da
Inclusdo Social de Catadores de Lixo criado pelo Decreto de 11 de setembro de

2003, dispde sobre sua organizagéo e funcionamento, e da outras providéncias”.

O Programa Pro-catador tem a finalidade de integrar e articular as acdes do
Governo Federal voltadas ao apoio e ao fomento a organizagéo produtiva dos
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, @ melhoria das condigdes de
trabalho, a ampliagdo das oportunidades de inclusdo social e econdbmica e a

expansao da coleta seletiva de residuos sdlidos, da reutilizagao e da reciclagem por
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meio da atuacdo desse segmento. O Programa prevé acgbes nas &reas de
capacitacéo, formacdo, assessoria técnica, incubacdo de cooperativas e
empreendimentos sociais solidarios, pesquisas e estudos sobre o ciclo de vida dos
produtos e a responsabilidade compartilhada, aquisicao de equipamentos, maquinas
e veiculos, implantagdo e adaptagdo de infra estrutura fisica e a organizagao de
redes de comercializacdo e cadeias produtivas integradas por cooperativas e

associagoes de trabalhadores em materiais reciclaveis e reutilizaveis.

Por fim, deve-se considerar que os catadores capacitados deverdao ser
multiplicadores dos conhecimentos adquiridos de forma a possibilitar a capacitagao

dos demais catadores envolvidos.
9.1.4.2 Projeto de Melhoria das Condigoes de Trabalho dos Catadores

A Administracdo Municipal devera dar subsidio & Usina de Triagem de Residuos
Solidos referente ao atendimento as normas de seguranga, que deverdo ser

adotadas nas atividades, em especial:

» Elaborar e implementar o Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais —
PPRA, na forma da NR-09:;

e Elaborar e implementar o Programa de Controle Médico de Satde
Ocupacional - PCMSO, na forma da NR-07:

e Elaborar os laudos de insalubridade, na forma da NR-15;

* Realizar a andlise ergonémica do trabalho, na forma da NR-17;

» Providenciar o treinamento dos catadores e catadoras, na forma da NR - 1,
sobre os seguintes temas: uso dos equipamentos de protegao, seguranga
para movimentag&o no transito, fisico para as atividades de esforgo fisico
(aquecimento e alongamento), levantamento seguro de pesos e cinta

abdominal em levantamento de grandes pesos.
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Ainda, continuamente devera ser realizada a manutengdo preventiva dos
equipamentos disponibilizados, e néo somente o suporte a manutencao corretiva,

além da aquisigao de novos equipamentos, conforme a demanda de trabalho.

9.1.4.3 Projeto de Levantamento e Cadastramento dos Catadores de Materiais

Reciclaveis Atuantes em Congonhas

A Administracdo Municipal, através de parceria entre a Diretoria de Trabalho e
Renda e Secretaria Municipal de Desenvolvimento e Assisténcia Social, devera
realizar continuamente o levantamento e cadastro (perfil socioecondmico) dos
catadores atuantes em Congonhas, visando a regulamentagédo dos mesmos atraves
de sua insergdo na Associacdo dos Catadores de Papel e Materiais Reciclaveis de
Congonhas ou demais associagoes e cooperativas de catadores que por ventura
sejam instaladas no municipio. Esta agcdo também deve ser pautada através de

parcerias firmadas com o Movimento Nacional de Catadores de Reciclaveis — MNC,

que representa a entidade.

Devera ser elaborado cadastro, no Ano 1, de todos os catadores e catadoras de
materiais reciclaveis e seus familiares, membros da associagdo de catadores e
catadoras constituida, comprovando a inclusdo destes no Cadastro Unico do
Governo Federal, quando atendidas as condicionantes para tanto. Ainda, devera ser
dada orientagdo e apoio para que os catadores, catadoras e familiares providenciem
os seus documentos de identificagdo pessoal, como certiddo de nascimento, RG,

CPF, incluindo segundas vias de documentos extraviados.

A acdo de insergéo de novos catadores a associagao devera ocorrer continuamente
através da identificacdo da atuagdo de catadores informais e ap0s realizagao do seu
chamamento & possibilidade de organizagao. Esse trabalho inicia com a atuacao da
Secretaria Municipal de Desenvolvimento e Assisténcia Social, através do cadastrc

Unico de pessoas com baixa renda e cadastro dos programas sociais como Bolsa

Familia, entre outros.
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9.1.4.4 Projeto de Insercio de Catadores em Associagoes e/ou Cooperativas

A partir dessa sensibilizacdo de um numero de pessoas capazes de dar
desenvolvimento a operagdo de uma unidade de triagem, esses devem ser

capacitados através dos cursos ja abordados anteriormente.

Nao € incomum que essas pessoas devam receber varios incentivos e outras
capacitagbes mais aprofundadas, envolvendo sua alfabetizacdo, o uso de

equipamentos de informatica, matematica basica, entre outros.

Uma opgéo no municipio é a insergio destas pessoas na Associagdo dos Catadores
de Papel e Materiais Reciclaveis de Congonhas, visto que com o aumento da
demanda de triagem, os associados hoje atuantes ndo dardo conta de triar e
comercializar os residuos secos coletados pela coleta seletiva, conforme

apresentado no diagnéstico do presente plano.

A Administracdo Municipal devera fornecer a infraestrutura fisica e aquisicdo de
equipamentos para a cooperativa formada por pessoas fisicas com baixa renda, indo
de acordo com o Art. 42° da Lei 12.305/2010, através da ampliagdo e manutencgéo

das unidades ja existentes.

Os subsidios que ja sdo empregados nas unidades existentes devem ser mantidos e
revitalizados em todo o periodo de funcionamento das unidades, priorizando seu

trabalho continuo.

Cabera as associagbes e cooperativas manterem-se com a documentagao legal em
dia para usufruir de possiveis beneficios da Administragdo Municipal.

Cabera a Administracdo Municipal fiscalizar os servicos porventura realizados pelas
associagbes e cooperativas acerca da qualidade da prestagdo do servico e
cumprimento das metas de reciclagem, bem como, certificar-se da seguranca do
patriménio municipal e verificar a postura comportamental e de saide publica dos

cooperados.
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9.1.4.5 Projeto de Melhorias e Ampliagao da Unidade de Triagem

Conforme apresentado no Diagndstico deste plano, a atual estrutura disponibilizada
para a Associagao dos Catadores de Papel e Materiais Reciclaveis de Congonhas é
suficiente e encontra-se em bom estado, frente as demandas atuais de
acondicionamento dos residuos coletados, triagem, preparagdo e posterior

comercializagao dos materiais secos.

Ainda, visto que a geragao de residuos no municipio de Congonhas ira aumentar,
devido ao crescimento populacional, e a partir das metas de desvio de residuos
secos, havera uma maior demanda de residuos a serem triados e comercializados, a
atual estrutura da usina de triagem ndo sera suficiente para todo o horizonte de

planejamento.

Sendo assim, a Administragdo Municipal, através da Secretaria de Meio Ambiente,
devera elaborar até o Ano 3 um Projeto de Melhoria e Ampliagao da atual unidade
de triagem de materiais reciclaveis secos, com as devidas licengas ambientais, a fim

de melhorar o atendimento da coleta seletiva municipal.

Destaca-se que a Lei 12.305/10 prioriza o acesso a recursos federais aos municipios
que implantarem a coleta seletiva com a participagdo de cooperativas e outras
formas de associagbes de catadores, formadas por pessoas fisicas de baixa renda

(conforme Art. 18°, §1°, item II).

A configuragdo das melhorias e ampliagdo da unidade atual devera garantir seu

funcionamento da seguinte maneira:

e Coleta dos residuos nas residéncias conforme rota pré-determinada;
e Coleta através do caminhao exclusivo da coleta seletiva;
e Descarregamento dos residuos na entrada da usina;

e Abertura dos sacos e sacolas de acondicionamento;
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* Acondicionamento do material reciclado em bombonas ou bag’s;

e Encaminhamento das bombonas/bag’s para a prensagem;

e Prensagem do material para a confecgéo dos fardos;

* Separagao dos fardos conforme classificagao dos materiais;

» Pesagem do material a ser comercializado:

e Comercializagdo do material reciclado.

9.1.4.6 Projeto de Valorizagido dos Materiais Reciclaveis

Visando uma estimativa de lucro com a venda dos materiais reciclaveis presentes

nos residuos domiciliares, considerando as metas de reciclagem, apresenta-se no

Quadro 58 a projecéo referente a venda dos materiais, considerando a média geral
da tonelada comercializada o valor de R$ 350. Destaca-se que o mercado de

reciclaveis apresenta grande variagdo nos valores praticados, por isso optou-se por

trabalhar com um valor global.

Quadro 58: Estimativa de ganho com a venda dos materiais reciclaveis.

1 73 25.565 15 1.193
2 75 26.164 15 1.221
3 107 37.490 20 1.312
4 110 38.372 20 1.343
5 112 39.278 20 1.375
6 115 40.206 20 1.407
7 151 52.920 25 1.482
8 155 54.176 25 1.517
9 158 55.466 25 1.653
10 162 56.789 25 1.590
11 185 64.606 30 1.507
12 189 66.152 30 1.544
13 194 67.737 30 1.581
14 198 69.362 30 1.618
15 223 78.131 35 1.563
16 229 80.012 35 1.600
17 234 81.938 35 1.639
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18 240 83.914 35 1.678
19 246 85.938 35 1.719
20 251 88.014 35 1.760

*considerando 350R$/tonelada;

* considerando o niimero de catadores e 70% do faturamento com as vendas.

Considerou-se o aumento progressivo no numero de  catadores
Associados/Cooperados realizando a operagao do galpdo de triagem, destacando a
necessidade de aumento de mao-de-obra para efetivo atingimento das metas. O

aumento do nimero de catadores podera ocorrer através da insergéo de novo turno

de trabalho na operacionalizagdo da unidade.

Sugere-se que a ASCACON, ou associagbes/cooperativas que vierem a existir no
municipio de Congonhas, realizem a comercializagdo dos materiais reciclaveis
diretamente as induUstrias de reciclagem, visando eliminar o intermediario. Esta

estratégia de comercializagéo ajuda a elevar os ganhos financeiros da Associagao.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA devera realizar o cadastramento
continuo dos depdsitos de reciclagem instalados no municipio, visando adequagao
frente as condigdes e licengas necessarias para funcionamento. O municipio deverz
obter dados mensais de quantidades comercializadas de materiais reciclaveis
provenientes de Congonhas, a fim de contabilizar nos dados de desvio de residuos

secos do aterro sanitario e o efetivo cumprimento das metas estipuladas neste

plano.

9.1.5 Programa de Controle e Tratamento dos Residuos da Construcao Civil

9.1.5.1 Projeto de Implantagdo de Unidade de Reciclagem e Aterro de Inertes

para os Residuos da Construcéo Civil

Conforme ja discutido no presente Plano, os residuos da construgéo civil devem ser
gerenciados pelo proprio gerador e s&o os Planos de Gerenciamento de Residuos
da Construcdo Civil — PGRCC que instrumentalizam a gestdo desses residuos. Em

outras palavras, o gerador deve garantir o manejo adequado desses materiais desde
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a sua geragao nas obras até o seu destino final adequado responsabilizando-se pelo

seu ciclo de vida.

A Administragdo Municipal, conforme apresentado no Diagnéstico, ndo realiza a
coleta dos residuos da construgéo civil de particulares (somente quando evidenciado
descarte irregular), sendo a mesma realizada por empresas privadas instaladas no

municipio.

Diante deste contexto, sugere-se que a Administragdo Municipal implante uma
Unidade de Reciclagem e Aterro de Inertes devidamente licenciado pelo 6rgao

ambiental, conforme o cronograma proposto no Quadro 59.

em e Atrro de Irleljte_s_

Realizagdo de estudos e projetos necessarios Ano 1
Implantagao da Licenciamento ambiental Ano 1
Unidade de Cadastramento dos grandes geradores de RCC
Reciclagem e Execugéo das obras para implantagdo da unidade de reciclagem e s 2
Aterro de Inertes | do aterro de inertes
Operagéo da unidade de reciclagem e do aterro de inertes Ano 3

Conforme apresentado no Diagnéstico do presente plano, a Administragdo municipal
elaborou em 2012 o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil. No
PGRCC ha uma descrigdo detalhada de como deve ser a Usina de Reciclagem de
RCC e as etapas que a compée. Sendo assim, sugere-se que este projeto proposto
esteja em consonancia ao plano ja elaborado pela Prefeitura Municipal de

Congonhas.

Com a implantagédo do aterro de RCCa Administracdo Municipal devera cobrar das
empresas coletoras de RCC que atuam no municipio por quantidade a ser disposta
(R$/m* ou R$/tonelada) no referido aterro, uma vez que estas empresas devem

arcar com todas as responsabilidades do gerenciamento dos RCC.
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Na busca de solucdes para a problematica da eliminagédo e tratamento dos residuos
da construgdo civil, deve-se sempre optar primeiramente pela reutilizagao e
reciclagem. Para tanto, sugere-se agbes distintas para os pequenos € grandes

geradores (que deverao ser definidos por lei) apresentadas a seguir:

e Pequeno gerador: Poderéo dispor dos RCC no Ecoponto a ser instalado no
municipio, com restrigdes a ser definidas pela Administragdo Municipal;

o Grande gerador: Elaboragéo e Implantagdo do Plano de Gerenciamento dos
Residuos da Construgdo Civil o qual devera comprovar seu destino

ambientalmente correto.

Cabe salientar ainda que fica a critério do municipio decidir sobre o manejo de
residuos inertes e da construcdo civil. H4 dois modos para que o gerenciamento

desses tipos de residuos ocorra, sendo eles:

« A administragdo municipal podera licenciar area para o desenvolvimento do
transbordo, triagem, tratamento e destinagdo adequada. Devera realizar o
licenciamento ambiental da(s) area(s), definir seu projeto, sua implantacao,
operagdo e elaborar planos de controle e monitoramento. Deve prever
cobranga pelos servigos quando os geradores forem privados.

« Terceirizar os servigos através de outras empresas, devidamente licenciadas;
Neste caso, o manejo desses residuos cabe quando a administragao € o
gerador. Salienta-se que os geradores privados s@o 0s responsaveis pelos
residuos desses tipos gerados em suas propriedades e atividades, assim

serdo geridos por lei municipal especifica e consequente fiscalizacao.

9.1.5.2 Projeto de Fiscalizagdo do Gerenciamento dos Residuos da

Construgao Civil

Para complementar as atividades a ser realizadas pelo municipio, devera ser criado

um Projeto de Fiscalizagdo do Gerenciamento dos Residuos da Construgéo Civil,

visando:
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Identificagao dos pequenos e grandes geradores de RCC;

e Disciplinar a pratica da coleta de RCC por empresas particulares;

e Implantar a Fiscalizagdo do Gerenciamento dos Residuos da Construgéo
Civil;

* Mecanismos para fiscalizagao quanto a elaboragéo e implantagdo do Plano

de Gerenciamento dos Residuos da Construgdo Civil dos geradores.

Com relagdo aos Planos de Gerenciamento dos Residuos da Construgdo Civil —
PGRCC, os geradores de residuos da construcao civil, definido por lei, deverdo
elaborar e implementar os PGRCC, cabendo ao Administragdo Municipal sua

fiscalizagéao.

As empresas que atuam no ramo da construgao civil, bem como empresas privadas
que realizam a coleta, chamadas comumente de “papa-entulho”, deverzo elaborar
seu Plano de Gerenciamento dos Residuos da Construgéo civil, conforme
estabelece a Lei 12.305/2010. A descricdo do conteudo minimo do PGRCC sera
apresentada posteriormente, juntamente com os demais residuos sujeitos a Plano

de Gerenciamento Especifico.

Cabera a Secretaria de Gestio Urbana o pedido do PGRCC dos geradores quando
da obtengdo do Alvara de Obras, de acordo com o estabelecido na Resolugdo

CONAMA 448/2012:
"Art. 8° Os Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil serdo elaborados e implementados
pelos grandes geradores e terdo como objetivo
estabelecer os procedimentos necessarios para o
manejo e destinagdo ambientalmente adequados dos

residuos.

§ 1 Os Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construgéo Civil, de empreendimentos e atividades néo
enquadrados na legislagdo como objeto de licenciamento
ambiental, deverdo ser apresentados Juntamente com o
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projeto do empreendimento para analise pelo 6rgéao
competente do poder publico municipal, em
conformidade com o Plano Municipal de Gestdo de

Residuos da Construgéo Civil.

§ 2° Os Planos de Gerenciamento de Residuos da
Construgdo Civil de empreendimentos e atividades
sujeitos ao licenciamento ambiental deverdo ser
analisados dentro do processo de licenciamento, junto

aos 6rgdos ambientais competentes.

9.2 PROGRAMAS DE MELHORIAS OPERACIONAIS E DE QUALIDADE DOS
SERVICOS

9.2.1 Programa de Controle Quali-Quantitativo dos Residuos Gerados

O controle da geragdo de residuos solidos gerados pelo municipio de Congonhas
devera ser aprimorado, necessitando do conhecimento tanto da quantidade de
residuos, quanto das carateristicas dos residuos que sdo encaminhados para o

aterro sanitario, conforme apresentado no Quadro 60.

Quadro 60: Programa de Controle Quali-Quantitativo dos residuos gerados

=l e

Caracteristicas

Realizar estudo gravimeétrico dos

qualitativas dos ) D
residuos domiciliares. anos

residuos domiciliares

Criagdo de banco de dados sobre

Controle Quantitativo ) ) )
os residuos gerados nos servicos | Continuo

de Residuos Sdlidos N -
de coleta e limpeza publica.

*Residuos sujeitos a PGRS e logistica reversa serdo tratados em projeto especifico.

9.2.1.1 Caracterizagdo Qualitativa dos Residuos Domiciliares -Estudo

Gravimétrico
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Devera ser realizada a caracterizagdo dos residuos sélidos domiciliares através da
determinacdo da composicdo gravimétrica, ou seja, o percentual de cada
componente em relagao ao peso total dos residuos gerados no municipio de forma

continua.

Este estudo é importante para se verificar, por exemplo, se o percentual de materiais
reciclaveis presentes nos residuos esta se mantendo constante, além de indicar a
possibilidade de aproveitamento dasfragdes reciclaveis e damatéria organica para a
compostagem (verificagdo da viabilidade de aproveitamento da fragdo organica de

todo o municipio).

Para a realizagdo dos estudos futuros, sugere-se a metodologia através do

“quarteamento”da amostra, conforme a NBR n° 10.007/2004.

O estudo gravimétrico devera ser realizado com os residuos provenientes da coleta

convencional e também da coleta seletiva.

Este estudo devera ser realizado ja no Ano 1, e com uma periodicidade de 4 anos,

para se verificar o comportamento dos residuos gerados no municipio.

A partir deste estudo, se os dados utilizados para as metas de reciclagem se
mostrarem muito discordantes deverdo ser revistas as metas visando adequacdo da
quantidade de materiais reciclaveis gerados no municipio. Lembrando, que para
estipular as metas apresentadas neste plano, considerou-se o estudo gravimétrico

realizado durante a etapa de Diagnéstico.

9.2.1.2 Controle Quantitativo de Residuos Sélidos Domiciliares

Para um adequado planejamento bem como para a busca de eficiéncia econémico-
sustentavel do servigo de coleta e destinagao final dos residuos solidos urbanos é

de suma importancia a correta e segura quantificacdo dos residuos sélidos que

estao sendo manejados no municipio de Congonhas.
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Devera ser mantido em todo o horizonte de planejamento o controle diério sobre o
quantitativo de residuos gerados em Congonhas. Quantidade essa, que é enviada
ao Aterro Sanitario que atende o municipio assim como o que sera destinado a

triagem, nas cooperativas e/ou associagdes, a partir da coleta seletiva, referente a:

. Quantidade coletada pela coleta convencional e pela coleta seletiva;

¢ Quantidade de residuos secos ap6s a triagem, proveniente da coleta seletiva;

° Quantidade de residuos secos que séo comercializados;

e Quantidade de rejeito, oriundo da triagem e da compostagem, enviado ao
aterro;,

e Quantidade de residuos coletados no Ecoponto e LEV's;

. Quantidade de residuos oriundos dos mutirbes de limpeza.
9.2.2 Programa de Controle da Qualidade do Servico de Coleta Domiciliar

Devera ser criado o Programa de Controle da Qualidade da Coleta de Residuos
Sélidos Domiciliares, devendo incluir um processo de coleta de dados e de pesquisa
junto aos usuarios do servigo e a fiscalizagao, que permitam o levantamento dos

dados necessarios, além de atender a legislagao vigente.

Este Programa deverd ser criado no Ano 1 para auxiliar na verificagao do
cumprimento da meta de Qualidade da Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares,

apds a medigdo inicial a ser realizada ainda no Ano 1 de horizonte do Plano.

A afericdo da qualidade dos servigos prestados pela(s) empresa(s) contratada(s) €

pela Administragdo Municipal e podera ser compatibilizado com demais programas

similares executados pela municipalidade.

No Quadro 61, apresenta-se um detalhamento do programa proposto.
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Quadro 61: Detalhamento do Programa de Controle da Qualidade da Coleta de Residuos
Sdlidos Domiciliares

Programa Etapas Agdo Prazo
- Disciplinar o acondicionamento distinto do
Acondicionamento ; . .
i residuc.  seco e residuo  organico
dos Residuos A ] . Anos 1
i (contentores distintos) através de legislagdo
Sélidos .
especifica.
Fiscalizar o servico de coleta convencional
realizado por empresa terceirizada quanto | Ano 1 em
ao cumprimento dos roteiros estabelecidos e diante
Coleta frequéncia.
Convencional Monitorar os  servicos através de
Programa de rastreamento  online dos  caminhdes P
no
Melhoria da coletores (prever no edital de contratagdo de
Coleta empresa para a coleta)
Domiciliar Qualificar 0s catadores

associados/cooperados para realizagdo da Ano 1

' coleta seletiva dos materiais reciclaveis
Coleta Seletiva

Utilizar os catadores para divulgagdo da
coleta seletiva através de visita nas Ano 1

residéncias

Controle da
Qualidade da
Prestacao dos

Realizar coleta de dados e de pesquisa junto

aos usuarios do servigo de coleta domiciliar Todo

e limpeza publica quanto a satisfagdo dos periodo

Servigos ‘
servigos prestados

Ainda, os servigos de coleta domiciliar deverao ser acompanhados 01 fiscal definido
pela Administragdo Municipal. A fiscalizagdo deverd ocorrer intensivamente
buscando a maxima produtividade e qualidade nos servigos.

Esse controle ocorrera em nivel gerencial dos setores competentes a cada contrato,
verificando constantemente os procedimentos da empresa executora, as principais
reclamagdes com levantamento e sistematizacdo das ocorréncias, das deficiéncias e
fragilidades do operacional. A partir disso, ocorrera a definicdo de estratégias e
agoes administrativas, gerenciais e operacionais para a melhoria das atividades

prestadas a populagéo.
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9.2.21 Controle da Frota de Coleta Domiciliar

A fim de garantir que a coleta domiciliar, convencional e seletiva, ocorra de forma
segura e satisfatoria, a prestadora dos servicos contratados pela Administragao
Municipal devera renovar adequadamente a frota minima para execugao dos

servicos. Sugere-se que esta renovagéo seja feita no maximo a cada 5 anos.

Cabera a Administragcdo Municipal exercer a fiscalizagdo nos contratos existentes, e

nos que venham a ser firmados em todo o horizonte de planejamento.
9.2.3 Programa de Melhoria dos Servigos de Limpeza Urbana

Devera ser realizada estruturagdo do servigo de limpeza publica, através de setores

responsaveis por bairros especificos (realizado por empresa terceirizada).

E importante que os servicos de limpeza publica continuem sendo planejados

através de uma rotina de trabalho com funcionarios especificos para executar as

tarefas as quais sao propostos.

A falta de controle da produtividade e da frequéncia de varricao, poda, capina,
rogada, limpeza de boca-de-lobo, entre outros, também é uma dificuldade para o

planejamento e execugdo das atividades de limpeza urbana de forma otimizada e

eficiente. Assim recomenda-se:

e Realizagdo de estudos e mapeamentos das areas passiveis de varrigao,
capina, rogada, poda, entre outras atividades, a ser realizado anualmente;

e A montagem de um banco de informagbes sobre os trabalhos realizados,
produtividade alcangada e quantidade de residuos gerados;

e Possuir funcionarios especificos e maquinarios adequados para a realizagao
das atividades.

e Fornecer uniformes e Equipamentos de Protecdo Individual — EPI's para os

funcionarios envolvidos nas atividades de limpeza publica;
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9.2.3.1 Projeto de Aproveitamento dos Residuos Gerados pelo Sistema de

Limpeza Publica

A maior parte dos residuos gerados na limpeza publica (varrigéo, capina, poda) sao
formados por residuos organios que poderiam ser tratados no préprio municipio.
Sugere-se que os residuos organicos do sistema de limpeza publica tenham um
destino mais nobre, sendo destinados & compostagem, na Unidade de

Compostagem Municipal proposta neste plano.

Os residuos da varrigdo deveréo ser segregados em residuos secos enviados para a
coleta e os residuos organicos, compostos por folhas que deverdao ser
encaminhados para compostagem. Devera ser realizada a compostagem também

dos residuos provenientes da poda, assim como ja mencionado em outros itens.

A seguir apresenta-se proposicédo de destinagéo dos principais residuos da limpeza

publica.

* Residuos da varri¢ao: deverdo ser previamente segregados na fonte, ou seja,
os residuos secos deverdo ser dispostos em local adequado para serem
recolhidos pela coleta seletiva; os residuos considerados rejeitos deveréo ser

armazenados em sacos para serem coletados pela coleta convencional.

* Residuos da Poda (Verdes): estes residuos poderéo ser triturados no préprio
local de coleta através de trituradores, devendo ser encaminhados para a
compostagem. Destaca-se que a leira de compostagem deste tipo de residuo

devera ser exclusiva, uma vez que estes materiais s3o isentos de patégenos.

9.2.4 Programa Municipal de Gerenciamento dos Residuos dos Servigos de
Saude — RSS

A responsabilidade pelo gerenciamento dos RSS é do gerador, assim o municipio

devera continuar a manter em todo o horizonte de plano contrato de coleta,
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tratamento e destinacdo adequada desses residuos perigosos de todas as unidades

municipais.

Quanto a estabelecimentos privados, deve fiscalizar e exigir a elaboragao de Planos
de Gerenciamento de Residuos dos Servigos da Saude — PGRSS, vinculando a

emissdo do alvara sanitario anual desses estabelecimentos, através de legislagao

especifica.

Essa competéncia deve ser dada a Secretaria Municipal de Saude, perante a
Vigilancia Sanitaria Municipal, cuja exigéncia devera ser iniciada a partir do Ano 1e

tornar-se regulamentada através da lei complementar ainda nos primeiros anos de

planejamento.

O Plano de Gerenciamento dos Residuos dos Servigos de Saude € o documento
que aponta e descreve as agdes relativas ao manejo dos residuos solidos,
observadas as suas caracteristicas, no &mbito dos estabelecimentos.Contemplando
ainda os aspectos referentes a geragdo, segregagé@o, acondicionamento, coleta
interna, armazenamento, transporte, tratamento e destinagéao final, bem como os
aspectos relativos a protecdo a saude publica e segurancga ocupacional do pessoal

envolvido nas etapas do gerenciamento dos residuos. Sobre esse assunto foi

abordado um item especifico anteriormente.

9.2.5 Programa de Elaboragio dos Planos de Gerenciamento de Residuos

Solidos — PGRS

9.2.5.1 Geradores Especificos

Um dos pontos importantes de que trata a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, Lei
12.305/2010, diz respeito a elaboragdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos

Sélidos (PGRS). A lei determina a elaboragao dos PGRS os responsaveis por:

a) atividades industriais;

b) agrosilvopastoris;
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c) estabelecimentos de servigos de satde;

d) servigos publicos de saneamento basico:

e) empresas e terminais de transporte;

f) mineradoras;

g) construtoras;

h) grandes estabelecimentos comerciais e de prestacdo de servicos que gerem

residuos perigosos ou néo similares aos residuos domiciliares.

Os responsaveis pelos Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos deverdo
informar anualmente & Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA, suas

situagbes e atualizagdes, conforme estabelece o Art. 56 do Decreto 7.404/2010:

Os responsaveis pelo plano de gerenciamento deverdo
disponibilizar ao érgéo municipal competente, ao orgao
licenciador do SISNAMA e as demais autoridades
competentes, com periodicidade anual, informacgdes
completas e atualizadas sobre a implementacdo e a
operacionalizagdo do plano, consoante as regras
estabelecidas pelo érgdo coordenador do SINIR, por
meio eletrénico.

De acordo com o Art. 21, da Lei 12.305/2010, o plano de gerenciamento de residuos

solidos devera ter o seguinte contetido minimo:

| - descrigéo do empreendimento ou atividade:

Il - diagnéstico dos residuos sélidos gerados ou
administrados, contendo a origem, o volume e a
caracterizagdo dos residuos, incluindo os passivos
ambientais a eles relacionados;

lll - observadas as normas estabelecidas pelos érgaos
do Sisnama, do SNVS e do Suasa e, se houver, o plano
municipal de gestao integrada de residuos sélidos:

a) explicitagdo dos responsaveis por cada etapa do
gerenciamento de residuos sélidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as
etapas do gerenciamento de residuos sdlidos sob
responsabilidade do gerador;

IV - identificagdo das solugbes consorciadas ou
compartilhadas com outros geradores:

V - agbes preventivas e corretivas a serem executadas
em situagbes de gerenciamento incorreto ou acidentes:
VI - metas e procedimentos relacionados minimizagao
da geragéo de residuos sélidos e, observadas as normas
estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama, do SNVS e do
Suasa, a reutilizagao e reciclagem;

VIl - se couber, acdes relativas a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, na forma
do art. 31;
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VIll - medidas saneadoras dos passivos ambientais
relacionados aos residuos sélidos;

IX - periodicidade de sua revisa@o, observado, se couber,
o prazo de vigéncia da respectiva licenca de operagéo a
cargo dos 6rgdos do Sisnama.

9.2.5.2 Requisitos Minimos para Elaboragdo de PGRS

A seguir apresenta-se a descrigdo das etapas apresentadas anteriormente e que

s30 minimamente necessarias para a elaboragéo dos Planos de Gerenciamento de

Residuos Sdlidos a serem elaborados pelos geradores especificos.

Descrigdao do Empreendimento
- Enquadramento do empreendimento nas seguintes categorias: atividades

industriais, agrosilvopastoris, estabelecimentos de servicos de saude, servigos
publicos de saneamento basico, empresas e terminais de transporte, mineradoras,

construtoras, grandes estabelecimentos comerciais e de prestacao de Servigos;

- Tipo de Atividade e detalhamento;
- Dados do empreendimento: Razdo Social, CNPJ,Nome Fantasia,Enderego

(georeferenciado), Municipio/UF,CEP,Telefone,Fax,e-mail,Area total, NUmero total de

funcionarios (proprios e terceirizados),Responsavel legal eResponsavel técnico pelo

PGRS.

Geragao de Residuos Sélidos
- Descrigdo qualitativa e quantitativa dos residuos gerados e fluxograma das

unidades geradoras;

Programa de Reducdo na Fonte Geradora

- Relacionar as metas para a redugdo da geragdo, bem como os residuos
destinados a reutilizacéo e a reciclagem, especificando classificag@o e quantidade;

- Especificar destinagdo dos residuos passiveis de reutilizagao ou reciclagem,

fornecendo nome da empresa, endereco, telefone/fax e dados do responsavel

técnico;
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- Procedimentos de manejo utilizados na segregacao dos residuos, na origem,
coleta interna, armazenamento, transporte utilizado internamente e externamente,

reutilizagao e reciclagem, caso haja e sua destinacao final;

Acondicionamento

- Especificar por tipo ou grupo de residuos, os tipos de recipientes utilizados para o
acondicionamento, especificando a capacidade:

- Estabelecer procedimentos para o correto fechamento, vedagdo e manuseio dos
recipientes, de forma a evitar vazamentos e/ou ruptura dos mesmos e portar simbolo
de identificagdo compativel com o tipo de residuo acondicionado:

- Listar Equipamentos de Protegdo Individual- EPl a serem utilizados pelos
funcionarios envolvidos nas operagées de acondicionamento/transporte de residuos;
- Descrever os procedimentos para higienizagdo dos EPI’s, fardamento,

equipamentos, recipientes e relagdo de produtos quimicos empregados.

Coleta/Transporte Interno dos Residuos

- Descrever procedimento de coleta e transporte interno, informando se esta é
manual ou mecanica;

- Relacionar as especificagées dos equipamentos utilizados nesta etapa;

- Descricdo das medidas a serem adotadas em caso de rompimento de recipientes,
vazamento de liquidos, derrame de residuos, ou ocorréncia de outras situagdes
indesejaveis;

- Descrever procedimentos de higienizagdo dos recipientes e equipamentos e os
produtos empregados:

- Apresentar planta baixa do estabelecimento, especificando as rotas dos residuos.

Estocagem Temporaria

Descrever a area de armazenamento temporario de residuos, obedecendo as
seguintes medidas de seguranca e protecao ambiental: impermeabilizagdo do piso,
cobertura e ventilagdo, drenagem de aguas pluviais, drenagem de liquidos
percolados e derramamentos acidentais, bacia de contengdo, isolamento e
sinalizagdo, acondicionamento adequado, controle de operagdo, treinamento de

pessoal, monitoramento da &rea, os "containeres" e os tambores devem ser
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rotulados e apresentar bom estado de conservagéo e assinalar em planta baixa a

localizagdo das areas de estocagem temporaria dos residuos.

Pré-Tratamento
- Descrever o principio de funcionamento do equipamento de tratamento de

residuos, especificando tipo, e quantidade de residuos a serem tratados;

- Descrever procedimentos a serem adotados em situagdes de funcionamento

anormal do equipamento;
- Especificar tipo, quantidade e caracteristicas dos residuos gerados pela operagao

do equipamento de tratamento.
- Assinalar em planta baixa a localizagéo do(s) equipamento(s) de pré-tratamento.

Coleta / Transporte Externo
- Especificar por grupo de residuo, a frequéncia, horario e tipo de veiculo

transportador;
- Indicar empresa responsavel pela coleta externa (proprio gerador, empresa

contratada etc.), fornecendo nome, endereco, telefone/fax e os dados do

responsavel técnico;
- Sistema de Coleta Seletiva (caso tenha) e identificagéo dos residuos;

- Descrever programa de treinamento da equipe de coleta;
- Anexar copia de autorizagéo de transporte de residuos perigosos, se for o caso;

- Logistica de movimentagao até a destinagao final;
- Plano de contingéncia adotado pela empresa para os casos de acidentes ou

incidentes causados por manuseio incorreto.

Tratamento Externo
- Descrever o principio tecnolégico das alternativas de tratamento adotadas para

cada tipo de residuo;
- Indicar os equipamentos utilizados, informando o tipo, marca, modelo,

caracteristicas, capacidade nominal e operacional;
- Apresentar copia da Licenga ambiental da Unidade Receptora.
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9.2.5.3 Regras para o Transporte e Outras Etapas do Gerenciamento de
Residuos Sélidos Sujeitos a Elaboracio de PGRS

O gerenciamento dos residuos solidos devera observar todo o arcabouco legal,
regulamentacées de 6rgdos deliberativos e reguladores governamentais e normas
técnicas em vigor. Deste modo, para o estabelecimento de regras relativas ao
manuseio dos residuos sélidos, deve-se considerar além do disposto na Lei Federal
n® 12.305/2010 e seu regulamento (Decreto n° 7.404/2010), demais legislagoes,

resolugbes e portarias, bem como normas técnicas e Resolugées do Conselho

Nacional de Meio Ambiente, CONAMA, apresentadas nos quadros a seguir.

Quadro 62: Legislagéo, Reso_lugﬁgs e__Pog‘tarias_Rela;ignadog_é_ R'ers_iduos_ Sé_]idqs.

4.097 / 2002

Republica

Regulamento/ |  Orgao(s)
e ER T e e e S
Decreto Federal Presidéncia da Regulamenta a Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010, que
7404 /2010 Replblica institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, cria o
Comité Interministerial da Politica Nacional de Residuos
Sélidos e o Comité Orientador para a Implantagdo dos
Sistemas de Logistica Reversa, e d4 outras providéncias.
Lei Federal Congresso Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei
12.305/ 2010 Nacional no 9.605 de 12 de fevereiro de 1998: e d& outras
providéncias.
RES 56 / 2008 Ministério da "Dispde sobre o regulamento técnico de boas préaticas
Salde / ANVISA sanitarias no gerenciamento de residuos sélidos nas areas
de portos, aeroportos, passagens de fronteiras e recintos
alfandegados."
RES 306 / 2004 Ministério da "Dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento
Saude / ANVISA de residuos de servigos de satde."
RES 175 /2004 Ministério da "Dispde sobre o regulamento técnico para o gerenciamento
Saude / ANVISA de residuos de servigos de satde."
Res. ANTT Agéncia Nacional "Aprova as Instrugdes Complementares ao Regulamento
420/2004 de Transportes do Transporte Terrestre de Produtos Perigosos*. (*)
Terrestres Consolidado com as alteragdes introduzidas pelas
L Resolugdes n° 701, n° 1.644, n° 2657 e n° 2975/08."
Decreto Federal Presidéncia da "Altera a redagéo dos arts. 72 e 19° dos Regulamentos para

os transportes rodoviario e ferroviario de produtos
perigosos, aprovados pelos Decretos nes 96.044, de 18 de
maio de 1988, e 98.973, de 21 de fevereiro de 1990,
respectivamente."

iecreto Federal

Presidéncia

"Estabelece normas de controle e fiscalizagdo sobre
produtos quimicos que direta ou indiretamente possam ser
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Regulamento / Orgio (s) Referéncia
Legislacao ' :
4.262 /2002 da destinados & elaboragdo ilicita de substancias
Republica entorpecentes, psicotrépicas ou que determinem
P dependéncia fisica ou psiquica, e da outras providéncias."
Lei Federal Congresso "Estabelece normas de controle e fiscalizagdo sobre
10.357 / 2001 Federal produtos quimicos que direta ou indiretamente possam ser
destinados & elaboragdo licita de substancias
entorpecentes, psicotrépicas ou que determinem
dependéncia fisica ou psiquica, e da outras providéncias."
Lei Federal Congresso "Altera a Lei n° 6.938, de 31/8/81, que dispde sobre a
10.165 / 2000 Federal Politca Nacional do Meio Ambiente, seus fins e

mecanismos de formulagdo e aplicagdo, e da outras
providéncias."

Decreto Federal

Presidéncia da

"D4 nova redagdo ao Regulamento para a Fiscalizagdo de

3.665 /2000 Republica Produtos Controlados (R-105)."
Portaria Ministério da "Acrescenta ao Anexo IV da Portaria n° 01/98 -
DENATRAN/MJ Justica / DENATRAN, os codigos das infragdes referentes ao
38/1998 Departamento Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos.”
Nacional de
Transito
Portaria Instituto Nacional "Aprova o 'Regulamento Técnico da Qualidade n° 5 (RTQ-
INMETRO 199/ de Metrologia, 5) - Veiculo destinado ao Transporte Rodoviério de
1994 Normalizagéo e Produtos Perigosos - Inspegao’.”
Qualidade
Industrial
Portaria Instituto Nacional "Aprova o Regulamento Técnico da Qualidade - RTQ-36
INMETRO 275/ de Metrologia, Revestimento interno de tanque rodoviario de produtos
1993 Normalizagéo e perigosos com resina éster vinilica reforcada com fibra de

Qualidade
Industrial

vidro - aplicagéo e inspegdo."

Decreto Federal
875/ 1993

Presidéncia da
Republica

"Promulga o texto da Convengdo sobre o Controle de
Movimentos Transfronteirigos de Residuos Perigosos e seu

Deposito."

Portaria
INMETRO 276 /
1993

Instituto Nacional
de Metrologia,
Normalizagéo e

Qualidade
Industrial

"Aprova os Regulamentos Técnicos da Qualidade, RTQ-2 -
Revisdao 01 - Equipamentos para o Transporte Rodoviario
de Produtos a Granel - Construgdo e Inspegao Inicial e
RTQ-34 - Equipamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos & Granel - Geral - Construgdo."

Portaria
INMETRO 172/
1991

Instituto Nacional
de Metrologia,
Normalizagéo e

Qualidade
Industrial

"Aprova o Regulamento Técnico para 'Equipamento para o
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos a Granel -
RT-7."

Portaria
INMETRO 277 /

Instituto Nacional
de Metrologia,
Normalizacédo e

"Aprova o Regulamento Técnico 'Veiculo Rodoviario
destinado ao Transporte de Produtos Perigosos -
Construcdo, Instalagdo e Inspegdo de Péra-Choque
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Regulamento / Orgio (s) Referéncia
Legisl_agéo
1991 Qualidade Traseiro' - RTQ-32."
Industrial
Portaria Instituto Nacional "Aprova o Regulamento  Técnico 'Inspecdo em

INMETRO 221/

de Metrologia,

Equipamentos destinados ao Transporte de Produtos

1991 Normalizagéo e Perigosos a Granel n&o incluidos em outros Regulamentos
Qualidade -RT-27'."
Industrial
Decreto Presidéncia da "Aprova o Regulamento do Transporte Ferroviario de

98.973/1990

Republica

Produtos Perigosos e da outras providéncias."

Portaria MT 261 /

Ministério dos
1989 Transportes

"Promove ajustamentos técnico-operacionais no
Regulamento para o Transporte Rodoviario de Produtos
Perigosos."

Decreto 96.044 /

Presidéncia da
1988 Republica

"Aprova o Regulamento para o Transporte Rodovisrio de
Produtos Perigosos e dé outras providéncias.”

Decreto-Lei
2.063 /1983

Presidéncia da
Republica

"Dispde sobre multas a serem aplicadas por infragdes a
regulamentagdo para a execugdo dos servicos de
transporte rodoviario de cargas ou produtos perigosos e da
outras providéncias."

Fontes: Sites dos Orgaos, 2011

~ Norma Técnica

Quqdro 6_3: No_rmas Técnicas Sobre Gergnciapjento deﬂRg;s_i»dqos Sélidos.

Referéncia

ABNT NBR 15911-
2:2010; Errata 1:2011

Contentor mével de pléstico - Parte 2: Contentor de duas rodas, com
capacidade de 120 L, 240 L e 360 L, destinado & coleta de residuos
solidos urbanos (RSU) e de satde (RSS) por coletor compactador.

ABNT NBR 16725:2011

Residuo quimico — Informagdes sobre seguranga, saude e meio
ambiente — Ficha com dados de seguranca de residuos quimicos
(FDSR) e rotulagem.

ABNT NBR 15833:2010

Manufatura reversa — Aparelhos de refrigeragao

ABNT NBR 15911-1:2010
Versao Corrigida:2011

Contentor mével de plastico - Parte 1: Requisitos gerais

ABNT NBR 15911-3:2010
Errata 1:2011

Contentor mével de plastico - Parte 3: Contentor de quatro rodas com
capacidade de 660 L, 770 L e 1 000 L, destinado a coleta de residuos
sélidos urbanos (RSU) e de satide (RSS) por coletor compactador.

ABNT NBR 15911-2:2010
Verséo Corrigida:2011

Contentor mével de pléstico - Parte 2: Contentor de duas rodas, com
capacidade de 120 L, 240 L e 360 L, destinado a coleta de residuos
solidos urbanos (RSU) e de saude (RSS) por coletor compactador

ABNT NBR 15911-3:2010
Versao Corrigida:2011

Contentor mével de plastico - Parte 3: Contentor de quatro rodas com
capacidade de 660 L, 770 L e 1 000 L, destinado a coleta de residuos

solidos urbanos (RSU) e de sadde (RSS) por coletor compactador
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Norma Técnica Referéncia

ABNT NBR 13332:2010

Implementos rodoviarios — Coletor-compactador de residuos sélidos e
seus principais componentes — Terminologia

ABNT NBR 13221:2010

Transporte terrestre de residuos

ABNT NBR 15638:2008

Qualidade de 4gua - Determinagdo da toxicidade aguda de sedimentos
marinhos ou estuarino com anfipodos.

ABNT NBR 15448-2:
2008

Embalagens plasticas degradaveis e/ou de fontes renovéveis. Parte 2:
Biodegradagédo e compostagem - Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 13842:2008

Artigos téxteis hospitalares - Determinagdo de pureza (residuos de
incineragdo, corantes corretivos, substéncias gordurosas e de
substancias sollveis em agua)

ABNT NBR 13334:2007

Contentor metalico de 0,80 m3, 1,2 m* e 1,6 m* para coleta de residuos
s6lidos por coletores-compactadores de carregamento traseiro -

Requisitos.

ABNT NBR 17505-1:2006

Armazenamento de liquidos inflaméaveis e combustiveis. Parte 1:
Disposigdes gerais

ABNT NBR 15116:2004

Agregados reciclados de residuos sélidos da construgao civil - Utilizagao
em pavimentagdo e preparo de concreto sem fungdo estrutural —

Requisitos

ABNT NBR 15112:2004

Residuos da construgéo civil e residuos volumosos - Areas de transbordo
e triagem - Diretrizes para projeto, implantagéo e operagéo

ABNT NBR 15113:2004

Residuos sélidos da construgdo civil e residuos inertes - Aterros -
Diretrizes para projeto, implantagdo e operagao.

ABNT NBR 15114:2004

Residuos sélidos da construgdo civil - Areas de reciclagem - Diretrizes
para projeto, implantagdo e operagéo

ABNT NBR 15115:2004

Agregados reciclados de residuos sélidos da construcao civil - Execugao
de camadas de pavimentagdo: Procedimentos

ABNT NBR 10004:2004

Residuos sélidos — Classificagao

ABNT NBR 10005:2004

Procedimento para obtengao de extrato lixiviado de residuos sdlidos

ABNT NBR 10006:2004

Procedimento para obtengdo de extrato solubilizado de residuos sélidos

ABNT NBR 10007:2004

Amostragem de residuos solidos

ABNT NBR 11342:2004

Hidrocarbonetos liquidos e residuos de destilagdo - Determinagao
qualitativa de acidez ou de basicidade

ABNT NBR 15051:2004

Laboratérios clinicos - Gerenciamento de residuos

ABNT NBR 14599:2003

Requisitos de seguranga para coletores-compactadores de carregamento
traseiro e lateral
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Referéncia

Norma Técnica

ABNT NBR 14652:2001

Coletor-transportador rodoviario de residuos de servicos de saude -
Requisitos de construgéo e inspegéo - Residuos do grupo A

ABNT NBR 6293:2001

Materiais betuminosos - Determinagdo da ductilidade

ABNT NBR 14283:1999

Residuos em solos - Determinagdo da biodegradagdo pelo método
respirométrico

ABNT NBR 13896:1997

Aterros de residuos nao perigosos - Critérios para projeto, implantagéo e
operacao

ABNT NBR 13853:1997

Coletores para residuos de servigos de salide perfurantes ou cortantes -
Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 8843:1996

Aeroportos - Gerenciamento de residuos sélidos

ABNT NBR 13741:1996

Destinagéo de bifenilas policloradas

ABNT NBR 13591:1996

Compostagem — Terminologia

ABNT NBR 13463:1995

Coleta de residuos sélidos

ABNT NBR 13404:1995

Agua - Determinagdo de residuos de pesticidas organoclorados por
cromatografia gasosa - Método de ensaio

ABNT NBR 13405:1995

Agua - Determinagdo de residuos de pesticidas organofosforados por
cromatografia gasosa - Método de ensaio

ABNT NBR 13406:1995

Agua - Determinagao de residuos de herbicidas fenoxiacidos clorados por
cromatografia gasosa - Método de ensaio

ABNT NBR 13408:1995

Sedimento - Determinagéo de residuos de pesticidas organoclorados por
cromatografia gasosa - Método de ensaio

ABNT NBR 13409:1995

Peixe - Determinagdo de residuos de pesticidas organoclorados por
cromatografia gasosa - Método de ensaio

ABNT NBR 12988:1993

Liquidos livres - Verificagdo em amostra de residuos - Método de ensaio

ABNT NBR 12980:1993

Coleta, varricdo e acondicionamento de residuos sélidos urbanos —
Terminologia

ABNT NBR 12809:1993

Manuseio de residuos de servigos de satide — Procedimento

ABNT NBR 12807:1993

Residuos de servigos de satde — Terminologia

ABNT NBR 12808:1993

Residuos de servigo de satde — Classificagdo

ABNT NBR 12810:1993

Coleta de residuos de servigos de salide - Procedimento

ABNT NBR ISO 10993-
7:2005

Avaliag@o biolégica de produtos para saude. Parte 7: Residuos da
esterilizagdo por 6xido de etileno

ABNT NBR 8419:1992

Apresentacdo de projetos de aterros sanitarios de residuos sélidos
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Norma Técnica Referéncia
Errata 1:1996 urbanos — Procedimento

ABNT NBR 12235:1992

Armazenamento de residuos sélidos perigosos — Procedimento

ABNT NBR 8419:1992
Versao Corrigida: 1996

Apresentagao de projetos de aterros sanitarios de residuos sdlidos
urbanos — Procedimento

ABNT NBR 11174:1990

Armazenamento de residuos classes Il - ndo inertes e Il - inertes —
Procedimento

ABNT NBR 11175:1990

Incineragdo de residuos solidos perigosos - Padroes de desempenho —
Procedimento

ABNT NBR 10664:1989

Aguas - Determinagéo de residuos (sdlidos) - Método gravimeétrico -
Método de ensaio

ABNT NBR 10157:1987

Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto, construgdo e
operagao — Procedimento

ABNT NBR 8849:1985

Apresentagdo de projetos de aterros controlados de residuos sdlidos
urbanos — Procedimento

ABNT NBR 8418:1984

Apresentagdo de projetos de aterros de residuos industriais perigosos-
Procedimento

Fonte: Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2011

-y Qua_dr_q_ﬁ_‘l: Be_sqlrugaes do Cor_n;e_l_h_g Nacional de Meio Ambiente _

esolugio

: Refei"éncla :

CONAMA N° 431/2011

"Altera o art. 30 da Resolugéo 307, de 5 de julho de 2002, do Conselho

Nacional do Meio Ambiente-CONAMA, estabelecendo nova classificagao
para o gesso" - Data da legislagao: 24/05/2011 - Publicagdo DOU n° 99,

de 25/05/2011, pag. 123

CONAMA N° 430/2011

"Dispde sobre condigbes e padrbes de langamento de efluentes,
complementa e altera a Resolugé@o no 357, de 17 de margo de 2005, do
Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA." - Data da legislagao:
13/05/2011 - Publicagdo DOU n° 92, de 16/05/2011, pag. 89

CONAMA N° 416/2009

"Dispbe sobre a prevengéo a degradagdo ambiental causada por pneus
inserviveis e sua destinagdo ambientalmente adequada, e da outras
providéncias.” - Data da legislagdo: 30/09/2009 - Publicagdo DOU N°

188, de 01/10/2009, pags. 64-65

CONAMA N° 411/2009

"Dispde sobre procedimentos para inspeg¢ao de industrias consumidoras
ou transformadoras de produtos e subprodutos florestais madeireiros de
origem nativa, bem como os respectivos padroes de nomenclatura e
coeficientes de rendimento volumétricos, inclusive carvdo vegetal e
residuos de serraria.” - Data da legislagéo: 06/05/2009 - Publicagédo DOU

n°® 86, de 08/05/2009, pags. 93-96

CONAMA N° 410/2009

"Prorroga o prazo para complementagdo das condigoes e padroes de
langamento de efluentes, previsto no art. 44 da Resolugéo n° 357, de 17
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Resolugao

Referéncia

de margo de 2005, e no Art. 30 da Resolugdo n°® 397, de 3 de abril de
2008." - Data da legislagdo: 04/05/2009 - Publicagdo DOU n° 83, de
05/05/2009, pag. 106

CONAMA N° 404/2008

"Estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de
aterro sanitario de pequeno porte de residuos sélidos urbanos." - Data
da legislagao: 11/11/2008 - Publicagdo DOU n° 220, de 12/11/2008, pag.
93

CONAMA N° 401/2008

"Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio para
pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os critérios e
padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da
outras providéncias". Alterada pela Resolugdo n° 424, de 2010. - Data da
legislaga@o: 04/11/2008 - Publicagao DOU n° 215, de 05/1 1/2008, pégs.
108-109

CONAMA N° 362/2005

"DispGe sobre o recolhimento, coleta e destinagdo final de odleo
lubrificante usado ou contaminado." - Data da legislagdo: 23/06/2005 -
Publicagdo DOU n° 121, de 27/06/2005, pags. 128-130

CONAMA N° 358/2005

"Dispbe sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos
servicos de saude e da outras providéncias." - Data da legislagao:
29/04/2005 - Publicagdo DOU n° 084, de 04/05/2005, pags. 63-65

CONAMA N° 348/2004

"Altera a Resolugdo CONAMA no 307, de 5 de julho de 2002, incluindo o
amianto na classe de residuos perigosos.” - Data da legislagéo:
16/08/2004 - Publicagdo DOU n° 158, de 17/08/2004, pag. 070

CONAMA N° 316/2002

"Dispde sobre procedimentos e critérios para o funcionamento de
sistemas de tratamento térmico de residuos”. Alterada pela Resolugdo n°
386, de 2006. - Data da legislagdo: 29/10/2002 - Publicagdo DOU n° 224,
de 20/11/2002, pags. 92-95

CONAMA N° 313/2002

"Dispbe sobre o Inventario Nacional de Residuos Sélidos Industriais" -
Data da legislagdo: 29/10/2002 - Publicagdo DOU n° 226, de 22/11/2002,
pags. 85-91

CONAMA N° 307/2002

"Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construgao civil". Alterada pelas Resolugdes 348, de 2004, e
n° 431, de 2011. - Data da legislagdo: 05/07/2002 - Publicagdo DOU n°
136, de 17/07/2002, pags. 95-96

CONAMA N° 275/2001

"Estabelece cddigo de cores para diferentes tipos de residuos na coleta
seletiva” - Data da legislagdo: 25/04/2001 - Publicagdo DOU n° 117, de
19/06/2001, pag. 080

CONAMA N° 273/2000

"Dispbe sobre prevencdo e controle da poluicdo em postos de
combustiveis e servigos". Alterada pelas Resolugdes n° 276, de 2001, e
n°® 319, de 2002. - Data da legislagdo: 29/11/2000 - Publicagdo DOU n°
005, de 08/01/2001, pags. 20-23

CONAMA N° 264/1999

"Licenciamento de fornos rotativos de produgcéo de clinquer para
atividades de co-processamento de residuos” - Data da legislacao:

26/08/1999 - Publicagdo DOU n° 054, de 20/03/2000, pags. 80-83
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Resolugao

Referéncia

CONAMA N° 244/1998

"Exclui item do anexo 10 da Resolugdo CONAMA n° 23, de 12 de
dezembro de 1996" - Data da legislagdo: 16/10/1998 - Publicagdo DOU

n°® 199, de 19/10/1998, pag. 051

CONAMA N° 235/1998

"Altera o anexo 10 da Resolugdo CONAMA n° 23, de 12 de dezembro de
1996" - Data da legislagdo: 07/01/1998 - Publicagdo DOU n° 006, de

09/01/1998, pag. 167

CONAMA N° 023/1996

"Regulamenta a importagao e uso de residuos perigosos”. Alterada pelas
Resolugdes n° 235, de 1998, e n° 244, de 1998. - Data da legislagao:
12/12/1996 - Publicagdo DOU n° 013, de 20/01/1997, pags. 1116-1124

CONAMA N° 005/1993

"Dispbe sobre o gerenciamento de residuos sélidos gerados nos portos,
aeroportos, terminais ferrovidrios e rodoviarios.". Alterada pela
Resolugdo n° 358, de 2005. - Data da legislagao: 05/08/1993 -
Publicagdo DOU n° 166, de 31/08/1993, pags. 12996-12998

CONAMA N° 008/1991

"Dispde sobre a entrada no pais de materiais residuais” - Data da
legislagao: 19/09/1991 - Publicagdo DOU, de 30/10/1991, pag. 24063

CONAMA N° 006/1991

"Dispde sobre a incineragdo de residuos sélidos provenientes de
estabelecimentos de satde, portos e aeroportos” - Data da legislagao:
19/09/1991 - Publicagdo DOU, de 30/10/1991, pag. 24063

CONAMA N° 002/1991

"Dispbe sobre adogdo de agbes corretivas, de tratamento e de
disposigdo final de cargas deterioradas, contaminadas ou fora das
especificagbes ou abandonadas” - Data da legislagdo: 22/08/1991 -
Publicagdo DOU, de 20/09/1991, pags. 20293-2029

CONAMA N° 007/1987

"Dispde sobre a regulamentagéo do uso do Amianto/Asbestos no Brasil".
Alterada pela Resolugdo n° 09, de 1988. - Data da legislagao:
16/09/1987 - Publicagdo DOU, de 22/10/1987, pags. 17500-17501

CONAMA N° 001-
A/1986

"Dispde sobre transporte de produtos perigosos em territério nacional" -
Data da legislagdo: 23/01/1986 - Publicagdo DOU, de 04/08/1 986

Fonte: Conselho Nacional de Meio Ambiente, 2011

9.2.5.4 Estratégias de Controle e Fiscalizagao

Para a realizagdo do controle quanto a elaboragéo dos PGRS e fiscalizagao quanto

sua implementagéo, as principais acdes a serem tomadas pela Secretaria Municipal

de Meio Ambiente - SEMMA apresentam-se abaixo:

e Cadastramento junto a Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA

Todos os geradores sujeitos a elaboragdo do PGRS e ao sistema de logistica

reversa deverdo efetuar cadastramento junto & Secretaria Municipal de Meio
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Ambiente - SEMMA de tal modo que este controle que pode ser utilizado para o
levantamento da classificagdo e quantitativos dos residuos gerados nos processos

do gerador.

e Apresentagdo do Plano de Gerenciamento a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente - SEMMA

Os Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos a serem desenvolvidos pelos
geradores ja& instalados em territério municipal deverdo ser apresentados 3
Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA para analise e aprovac&o. Além
disto, os geradores responsaveis por cada plano deverdo manter registros que
comprovem o cumprimento das disposicdes contidas nos mesmos, ou seja, que
demonstrem a efetiva implantagdo e manutengdo do plano. Todavia, os
empreendimentos licenciados pelo 6rgao estadual deverdo apresentar seus
respectivos PGRS ao 6rgéo licenciador, com a respectiva coépia e comprovante de

encaminhamento a Secretaria Municipal de Meio Ambiente.

» Vistoria nas empresas apés implantagdo dos PGRS
Apos a elaboragdo dos planos e aprovag@o dos mesmos pela Secretaria Municipal
de Meio Ambiente - SEMMA, sera dado o prazo de 06 (seis) meses aos
responsaveis por cada plano para sua implantagdo. Apés o prazo de implantagéo, o
gerador devera receber vistoria para verificagdo da implantagdo efetiva de cada
etapa exposta no plano aprovado, inclusive com apresentacao de documentos e

registros relacionados ao cumprimento do plano de gerenciamento.

e Criagao do Inventario Anual de Geracdo de Residuos
Devera ser desenvolvido e implantado em Congonhas um Inventario Municipal Anual
de Geragéo de Residuos a ser preenchido pelos grandes geradores de residuos e
pelos geradores de residuos especiais em geral. O inventario devera ser realizado
em meio digital, podendo ser preenchido através de link disponibilizado no site da
Prefeitura Municipal de Congonhas. Os dados e informagdes solicitados no
Inventario Municipal deverdo ser similares aos solicitados pelo Sistema Nacional de

Informagdes Sobre Residuos(SNIR).
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e Estabelecer a apresentagio do PGRS como condigao para
obtencdo/renovagdo de Alvara de Funcionamento e/ou licengas
ambientais
Visando disciplinar a elaboragdo dos PGRS pelos geradores especificos, a
Administracdo Municipal, devera exigir, na forma de regulamentacéo especifica,
como condigdo para obtengao/renovagéo de Alvara de Funcionamento e/ou licencas
ambientais junto ao municipio, a apresentagdo do PGRS e os documentos que

comprovem sua implementagéo dos geradores sujeitos a elaboragéo dos PGRS's.

¢ Definigdo do Grande Gerador de Residuo Sélido
A caracterizagdo dos residuos solidos dos estabelecimentos comerciais e de
prestacdo de servigos que gerem residuos caracterizados como nao perigosos e que
ndo sejam equiparados aos residuos domiciliares pelo poder publico municipal deve

ser definida em fungéo da quantidade gerada de residuos.

No gerenciamento dos residuos solidos é importante que sejam caracterizados e
identificados os "pequenos" e "grandes" geradores, uma vez que a coleta dos
residuos dos grandes geradores pode ser tarifada e, portanto, se transformar em
fonte de receita adicional para sustentagdo econémica do sistema. Deste modo a
identificagdo do grande gerador é importante para que este tenha seus residuos
coletados e transportados por empresa particular credenciada pela prefeitura, ou

coletados pela propria Administragédo municipal.
Deste modo a Administracdo Municipal devera definir, através de legislagao

especifica, o grande gerador de residuos sélidos, que devera elaborar seu Plano de
Gerenciamento de Residuos- PGRS, conforme Art. 20 da Lei 12.305/2010.

Complementado o manejo diferenciado dos residuos, sugere-se:

e Grande gerador de residuos solidos: unidade imobiliaria que gera uma

quantidade de residuos sélidos superior a: 100 (cem) litros/dia de reciclaveis
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secos, 50 (vinte) litros/dia reciclaveis umidos e 50 (cinquenta) litros/dia de
rejeitos.

e Pequeno gerador: unidade imobilidria que gera uma quantidade de residuos

solidos inferior a: 100 (cem) litros/dia de reciclaveis secos, 50 (vinte) litros/dia

reciclaveis umidos e 50 (cinquenta) litros/dia de rejeitos.
9.2.6 Programa de Implementacio da Logistica Reversa

A Lei 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, em seu Art.
3° Inciso XVII define o termo Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo de Vida
dos Produtos, como: conjunto de atribui¢ées individualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos,
para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem como para
reduzir os impactos causados & satide humana e a qualidade ambiental decorrentes

do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei.

Para isto, a Lei 12.305/10 traz como instrumento a Logistica Reversa. A logistica
reversa engloba diferentes atores sociais na responsabilizagdo da destinagio
ambientalmente adequada dos residuos sélidos. Gera obrigagdes, especialmente do
setor empresarial, de realizar o recolhimento de produtos e embalagens pds-
consumo, assim como reassegurar seu reaproveitamento no mesmo ciclo produtivo

ou garantir sua insergdo em outros ciclos produtivos.

Com o objetivo da Administragdo Municipal atuar como fiscalizador e orientador dos
mecanismos necessarios para implementagéo da logistica reversa, propée-se que

seja criado um programa para tal.

Sendo assim, inicialmente sugere-se que neste programa a Administracdo Publica
execute o que esta disposto no Art. 31° da Lei n° 5.837/09, a qual estabelece a
Politica Municipal de Limpeza Urbana e de Gerenciamento de Residuos Sélidos: O

gerenciamento dos residuos sélidos que, por suas especificidades, necessitem de
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procedimentos especiais ou diferenciados de tratamento ou destinagao final, tais
como os relacionados poderéao ser regulamentos pelo Poder Publico Municipal:
| — acumuladores de energia, pilhas baterias e assemelhados;
Il — Idmpadas fluorescentes, de vapor de mercdrio ou sodio e luz mista;
Il — pneumaticos inserviveis;
IV — aerossois;
V — equipamentos contendo bifenilas policloradas (PCBs);
VI — equipamentos eletroeletrénicos e seus componentes;

VIl — embalagens de agroquimicos.

Os acordos setoriais e termos de compromisso firmados definirdo os procedimentos.
Os responsaveis por estes residuos deverdo informar continuamente ao 6rgao
municipal competente, e outras autoridades, as agoes de logistica reversa a seu
cargo, de modo a permitir o cadastramento das instalagoes locais, urbanas ou rurais,

inseridas nos sistemas de logistica reversa adotados para o municipio de

Congonhas.

Atualmente no Brasil, ja estdo firmados dentro do a&mbito da logistica reversa
acordos setoriais para: embalagens de dleos lubrificantes, lampadas fluorescentes
de vapor de sédio, mercurio e luz mista e embalagens em geral (Ministério do Meio

Ambiente - MMA, com base até dezembro de 2016).

Entre tais acordos, o que mais impacta o municipio é o acordo setorial recentemente
firmado frente as embalagens (de produtos néo perigosos) em geral, estabelecido
em novembro de 2015. Isto porque grande parte do percentual de residuos solidos

gerados no municipio € composta por embalagens.

O acordo setorial firmado entre o Ministério do Meio Ambiente (representando da
Unido) e entidades, empresas e associagdes (grupo denominado “Coalizéo”) é ainda

incipiente frente aos desafios acerca da coleta seletiva e manejo de embalagens em

geral.

207



& ”{ me'cf Plano Municipal de Gestao Integrada de
‘7 ambiente Residuos Sélidos - PGIRS
Congonhas / MG

A coalizéo significa o conjunto das empresas relacionadas no Acordo setorial que
realizara acbes para a implementacdo do Sistema de Logistica Reversa das
Embalagens que compéem a fracdo seca dos residuos solidos urbanos ou

equiparaveis (Acordo Setorial Embalagens, 2015).

O acordo prevé duas fases de implementagéo do sistema de logistica reversa de
embalagens com responsabilidades para cada setor visando o atendimento de
metas estabelecidas, sendo a principal meta a reducdo em 22% das embalagens
dispostas em aterros até o ano de 2018 e, a criagéo de sistema de estruturacio de
benfeitorias e melhorias e aquisicdo de equipamentos no setor de manejo de
residuos, especialmente envolvendo a participagdo de cooperativas ou outras
formas de associagbes de catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis
constituidas por pessoas baixa renda (nos termos do Art. 40 do Decreto n°
7.404/2010).

Importante citar que o acordo (Fase 1) privilegiou apenas algumas cidades
brasileiras sendo as 12 cidades sede da Copa do Mundo de Futebol ocorrida em
2014: Rio de Janeiro (RJ), Sdo Paulo (SP), Curitiba (PR), Cuiaba (MT), Belo
Horizonte (MG), Porto Alegre (RS), Manaus (AM), Salvador (BA), Recife (PE), Natal
(RN), Brasilia (DF) e Fortaleza (CE).

As principais agbes do acordo setorial so:

. Adequagao e ampliagéo da capacidade produtiva de cooperativas:

- Aquisicdo de maquinas e equipamentos a serem destinados as cooperativas
participantes;

o Viabilizagdo de acdes de capacitacdao de catadores nas cooperativas
participantes;

. Fortalecimento de parcerias entre a industrias e comercio na consolidagdo do
uso de PEV's em estabelecimentos comerciais e ambientes de circulagéo de

pessoas;
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o Ampliagédo das primeiras agdes estabelecidas no acordo (na primeira fase) para

outros municipios brasileiros (Fase 2).

A segunda fase descrita como ampliagdo das agdes para outras cidades como forma
de implementag&o nacional do acordo setorial de embalagens néo ficou estabelecida
no acordo em sua versdo assinada em novembro de 2015. Essa definicdo ocorrera
apés o término da primeira fase, com duragdo de 24 meses. O municipio de

Congonhas, portanto, ndo esta entre as cidades que receberdo agdes do acordo (ao

menos no periodo de 2 anos).

O acordo setorial previu ainda responsabilidades para a Unido, os consumidores, as
empresas, os fabricantes e importadores, distribuidores e comerciantes e para os

titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos.

No que tange esta ultima esfera, o acordo reiterou o entendimento de que a
responsabilidade e a gestdo compartilhada dos residuos sélidos s&o ainda do poder
publico inclusive no que se refere a organizagéo e a prestagéo direta ou indireta dos

servicos estabelecidos pela Politica Nacional de Residuos.

O acordo definiu que ndo havera ressarcimento ao poder publico municipal dos
custos relativos as atividades provenientes do servigo publico de limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, ficando assim o prestador de servico municipal ainda a
margem do acordo e responsavel diretamente pelo manejo de destinagéo adequada

dos residuos de embalagens.

No ambito estadual, Minas Gerais possui os seguintes acordos setoriais, segundo

dados fornecidos pela FEAM e apresentados no Quadro 65.

Quadro 65: Acordos Setoriais da Logistica Reversa (FEAM — Governo Estadual MG, 2017)

Situagao
Produto/Residuo Edital de ‘Apresentagdo | , .. oty Aeslnatural
' Chamamento das Propostas Anilise das Propostas ':I‘;b—}\'g:f::
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Produto/Residuo | Editalde | Apresentagdo e lrs
e T ' TR o Pl das Propoctas | ANdlise das Propostas | Publicagado
s Chamamento das Pro_pq_s_tas : o Acards
Embalagens ;
Plé(sjticas de I J ' As’zﬂfd"
leos
Lubrificantes 05/06/2012
Em andamento
Duas propostas | (Proposta de Sistema
Pneus Publicado em recebidas, de logistica Previsao:
21/12/2013. sendo apenas apresentada pela 2016
uma vélida ANIP/RECICLANIP em
16/04/2014 analisada)
Publicado em
19/09/2014,
estabelecendo prazo
; ; para apresentagdo de | Trés propostas Iniciada em julho de Previsao:
Piihas & Baterias proposta até recebidas. 2015. 2016
17/03/2015.
Prorrogagéo do prazo
por 90 dias.

% Publicado em Previsao:
Lampadas 12/02/2016 ; 3 2016
Residuos = Edital a ser elaborado .

: Previsdo de Sl Previsao:
Eletroeletronicos - S - para publicagdo em
REE publicagdo: 2015 2016 2018
Embalagens em N&o previsto na DN h y )
Geral 188/2013
. Nao previsto na DN
Medicamentos 188/2013 - - -

Fonte: FEAM, 2017

No &mbito Estadual observa-se que apenas um acordo local esta efetivado o qual se

refere as embalagens de dleos lubrificantes e seus residuos. Este termo pode ser

acessado em: http:/feam.br/logistica-reversa/termos-de-compromisso. Nele, pode-se

observar que toda responsabilidade pelo ciclo é dos fornecedores, onde o municipio

devera:

e Manter atualizado o cadastro de geradores/fornecedores desse tipo de

residuos que estejam localizados em territério municipal;

» Orienta-los sobre a necessidade de atendimento ao que propée o Termo de

Compromisso da FEAM;

» Fiscaliza-los quanto as agdes do Termo de Compromisso e, com base em

legislagéo especifica, conforme foi definido no presente Plano.
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Para outros residuos pertinentes tem-se que a FEAM/MG disponibiliza uma série de
p
publicagdes as quais orientam sobre a definicdo de infraestruturas viabilizando

programas e projetos para a logistica reversa, as quais podem ser utilizadas como

base na execugdo de agdes, todos vinculados ao Programa “Minas Sem Lixoes”:

¢ Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos de Equipamentos Elétricos e
Eletrénicos — Eduardo Lima Pinheiro (et.al.) Belo Horizonte. Fundacgao

Estadual do Meio Ambiente; Fundagdo Israel Pinheiro. 2009. 40 p. CDU
628.4:621.352.

e Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos de pilhas, baterias e
lampadas — Eduardo Lima Pinheiro, Marcio Augusto Monteiro, Rosana
Gongalves Ferreira Franco. Belo Horizonte. Fundagdo Estadual do Meio
Ambiente; Fundagao Israel Pinheiro. 2009. 36 p. CDU 628.4:621.352.

e Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos pneumatico — Leonardo
Miranda Labome Mattioli (et. Al.). Belo Horizonte. Fundagédo Estadual do Meio
Ambiente; Fundagao Israel Pinheiro. 2009. 44 p. CDU 628.4:629.3.027.5.

Conforme apresentado na etapa de diagnéstico, o municipio acaba por atuar sobre
alguns dos materiais evitando que tais residuos nao sejam descartados de maneira
inadequada, em especial aos pneus, considerados disseminadores do mosquito

transmissor da dengue e de outras doengas que preocupam o cenario local quanto a

saude publica.

Portanto, neste tema definiu-se um Programa de Implantacdo da Logistica Reversa,
o qual tem o objetivo de atender os preceitos da Lei n° 12.305/2010 e as orientagdes

da FEAM/MG.

Para isto, sugere-se que a Administragdo Municipal de Congonhas institua
legislagao(6es) especificas que disponham acerca da Logistica Reversa, bem como

dos limites de participag@o do poder publico neste processo.
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Uma vez regulamentada pela municipalidade, a logistica reversa podera ser
fiscalizada pela Administragdo Municipal. Ainda, ressalta-se que se o municipio de
Congonhas tiver alguma participagdo no manejo de residuos caracterizados pela
logistica reversa, caberd a ela realizar a cobranga para isto, prevendo em

legislacdes especificas.

Devera ser realizado um levantamento de todas as empresas instaladas no
municipio e que devam se enquadrar as diretrizes de logistica reversa. A partir deste
cadastro, devera criar mecanismos, através de legislagdo municipal, que visem

assegurar a implantag&o da logistica reversa pelos responséaveis para tal.

As redes de estabelecimentos que comercializam produtos da logistica reversa
poderdo reservar areas para concentragédo destes residuos e definir os fluxos de

retorno aos respectivos sistemas produtivos

Em termos gerais, o municipio dever4 estar pautado em sua futura legislagao
municipal a qual abordard o tema. Contudo, convém adotar o que aborda o

Programa.

e Pilhas, baterias e lampadas:
Devera legislar sobre a responsabilidade dos comerciantes, fornecedores,
fabricantes ou outros envolvidos com esses materiais em fazer a coleta dos

mesmos, encaminhando-os a destinagdo correta ou retorno ao ciclo produtivo dos

mesmaos.

e Pneus:
O municipio podera manter um ponto de coleta e armazenamento de pneus (que
atualmente localiza-se no Ecoponto Municipal), uma vez que ja tem convénio
firmado com a RECICLANIP para a destinagdo desses pneus, evitando-se que haja

destinagdo de recursos publicos para a coleta e destinagdo dos mesmos.
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Lembrando-se que esse ponto de coleta e recebimento podera ser efetivado na
forma de consorcio ou parceria com outros municipios da regido, havendo apenas
acumulagdo temporaria dos mesmos no municipio, encaminhando-se sazonalmente

tais materiais para algum deposito para envio a destinagédo (RECICLANIP).

A RECICLANIP é uma organizagdo criada pelos principais fabricantes de pneus
instalados no Brasil junto & ANIP (Associagdo Nacional da Industria de
Pneumaticos), responsavel especialmente pela coleta e destinagédo de pneus
inserviveis no Brasil através de um Programa de &mbito nacional, atendendo-se a
Resolucdo do CONAMA n° 416/2009. Trata-se, portanto, de uma organizagcao cuja
iniciativa é de responsabilizagdo pés-consumo, conceito esse basico da Logistica

Reversa.

No ambito do Programa da RECICLANIP ha o incentivo ao municipio ou um
conjunto de municipios em manter um Ponto de Recolhimento, a ser administrado
pela Prefeitura(s). Minimamente é exigido que esse local seja fechado e coberto.
Podem ser encaminhados pneus coletados pelo préprio poder publico ou enviado

pelos geradores, tais como borracheiros, oficinas, recapadores, municipes em geral.

O municipio tem a necessidade de estabelecer um convénio com a entidade, ou
claro, o conjunto de municipios. Em MG ha cerca de 180 pontos de coleta de pneus

parceiros da entidade (pesquisa realizada em maio de 2017).

O passo-a-passo &, em resumo:

e Estabelecer convénio de cooperagdo mutua (no caso de municipios com
menos de 100.000 habitantes, o convénio é na forma de consércio, como
definido no presente Plano). Minuta do convénio €& apresentada em:
http://www.reciclanip.org.br/v3/public/download/menos_cem.pdf.

e A partir do convénio firmado é definido onde € o ponto de coleta de pneus
(neste caso deve ser definidko um municipio em que sera o acumulador de
pneus dos demais, com infraestrutura apropriada). Esse local é informado a

RECICLANIP e a frequéncia ou sistematica de coleta é definida. Em geral, a
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coleta ocorre apds a juntada de certa quantidade minima de pneus, a ser
vista no convénio. Esta coleta pela RECICLANIP nZo gera custos aos

municipios.

Os pneus coletados pela RECICLANIP sdo encaminhados as empresas de
trituragdo. O material gerado € utilizado/reaproveitado principalmente com
combustivel aos fornos de empresas de produgdo de cimento, mas também para:
fabricagao de solados de sapatos, borrachas de vedagao, pisos industriais, dutos de
esgoto ou pluviais, pisos para quadras esportivas, tapetes de automéveis, fabricagao

de manta asfaltica e asfalto-borracha, entre outros.

e Eletroeletrénicos:
Devera legislar sobre a responsabilidade dos comerciantes, fornecedores,
fabricantes ou outros envolvidos com esses materiais em fazer a coleta dos
mesmos, encaminhando-os a destinagdo correta ou retorno ao ciclo produtivo dos
mesmos. Podera dispor de coletas em campanhas especificas, desde que haja
algum parceiro que faga a coleta desses residuos e seus componentes, sem custos

a Administragao Municipal.

» Agrotoxicos, seus residuos e embalagens:
Devera legislar sobre a responsabilidade dos comerciantes, fornecedores,
fabricantes ou outros envolvidos com esses materiais em fazer a coleta dos
mesmos, encaminhando-os a destinagdo correta ou retorno ao ciclo produtivo dos
mesmos. Nao devera dispor de ponto de coleta, devendo apenas em parceria com a
EMATER fazer a conscientizagao dos envolvidos para viabilizar a logistica reversa.
No Quadro 66 apresenta-se o detalhamento do Programa de Implantagcdo da

Logistica Reversa proposto ao municipio de Congonhas.

Quadro 66: Detalhamento do Programa de Implantagio da Logistica Reversa Obrigatéria

Projeto Residuos Acoes Prazo
Todos os Definir em legislagdo municipal acerca do tema
Programa de ] Ano 1
7 residuos logistica reversa.
Implantacao
da Logistica | Pilhas, baterias | A administraggo Municipal devera cobrar dos | Ano2em
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Projeto Residuos Agoes : Prazo
Reversa e lampadas geradores de pilhas, baterias e lampadas as diante
obrigatoria. responsabilidades tratadas na PNRS, Lei n°®
12.305 e na futura lei municipal (a ser criada).
A Administragdo Municipal devera realizar
campanhas de divulgagédo da Lei Municipal (a ser
criada).
Plublico Alvo:
; . ity s . Ano 2 em
- Comerciantes: que disponibilizem locais
_ diante
adequados para o recebimento dos residuos.
- Consumidores: que retornem os residuos de
pilhas, lampadas e baterias aos locais de
compra.
Estabelecer convénio com a RECICLANIP e
. ) Maximo no
divulgar o ponto de recebimento de pneus e
no
(devera ser em consorcio).
Pneus
Realizar ampla divulgagdo do ponto de
) . Ano 2 em
recebimento de pneus - Parceria com a
diante
Vigilancia Epidemioldgica
A Administragdo Municipal devera firmar
) convénios com empresas do setor. Implantar | Ano2em
Eletroeletronicos , )
projeto de ponto de recebimento diante
(temporario/campanhas).
A Administracdo Municipal devera realizar a
fiscalizacao nos estabelecimentos que
Embalagens de ) . Ano 2 em
comercializam agrotéxicos quanto ao it
iante

Agrotoxicos ) -
cumprimento da  logistica reversa das

embalagens. Parceria com a EMATER.

9.2.7 Programa de Educagio Ambiental e Sustentabilidade

9.2.7.1 Consideragoes Iniciais

O estabelecimento de programas educativos e informativos de educacéo ambiental
parte do pressuposto de que é fundamental a participaga@o da sociedade, enquanto

responsavel por transformar a realidade em que vive, colocando em suas proprias
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maos a possibilidade de agir, assumindo o compromisso com uma nova atitude em
favor de uma cidade saudavel. Pressupde, também, entender o conceito de publico
como aquilo que convém a todos, construido a partir da sociedade civil e nao

apenas do poder publico, seja municipal, estadual ou federal.

Neste sentido, para fins de atendimento as metas de reciclagem, o tema Educagao
Ambiental e Sustentabilidade devera buscar o constante aprimoramento do
conhecimento visandouma mudanga de habitos e atitudes, valores e comportamento

relacionados aos residuos soélidos no municipio de Congonhas.

9.2.7.2 Participagao Social

As acdes a serem adotadas pala Administragdo Municipal devem ser voltadas a
todos os grupos que tenham alguma participacdo no ciclo que envolve a o manejo
de residuos soélidos urbanos. Devem adotar perspectivas de trabalhar com foco na
minimizacdo da geracédo dos residuos, na promogado de mudancas da matriz de

consumo, na prevengao e na busca da qualidade dos servigos prestados.

Além da populagdo em geral, séo individuos de interesse para integrar programas
de educacdao ambiental e de sustentabilidade: os fabricantes, importadores,
comerciantes e distribuidores. Isto porque todos s@o geradores de residuos e, por
conseguinte corresponsaveis por seu correto acondicionamento e manejo. Nos

programas deve-se dar enfoque diferenciado a cada um desses publicos-alvo.

Deverao ser formulados campanhas e programas de educagdo ambiental e de
sustentabilidade visando a participacdo de todos esses grupos interessados ao
setor, no municipio, em especial, a Associacao dos Catadores de Papel e Materiais

Reciclaveis de Congonhas, ja atuante no municipio.
Outra forma de atingir objetivos educacionais e de conscientizagdo da-se com a

formagéo de conselhos municipais novos ou articular os ja existentes no municipio, a
se destacar o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente — CODEMA. Isto
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porque esses grupos possibilitam a integracdo de diferentes grupos e atores do

municipio e é uma forma democratica de envolvimento da sociedade civil.

Para que os objetivos sejam atingidos e o publico seja tocado € fundamental que a

educacdo ambiental tenha um carater permanente e néo se restrinja a campanhas

esporadicas.

Sao exemplos de outros grupos interessados que possam ser inseridos nos
programas de educagé@o ambiental e de sustentabilidade na area de residuos solidos

e limpeza urbana:

e Responsaveis pela prestagdo de servicos de coleta, transporte, varrigao e
outros servicos de limpeza urbana e de manejo de residuos e Gestores
publicos;

e Técnicos das companhias, departamentos, secretarias ligadas aos servigos
de saneamento basico; Companhias de agua e esgoto, etc.;

e Catadores de materiais reciclaveis ndo organizados em cooperativa ou outras
formas de associagao;

e Empresas recicladoras;

e Industria consumidora de produtos ou matéria-prima reciclada;

e Sucateiros, depdésitos, aparistas e recuperadores;

o Universitarios; Centros de pesquisa da regido, escolas técnicas.

9.2.7.3 Estratégias e Agoes

O espectro de agbes pode ser bastante amplo para responder as necessidades de
cada publico. Em alguns casos as agdes seréo de carater mais geral e informativo,
tendo como publico a populagdo como um todo, em outros irao subsidiar as agoes

operacionais, de fiscalizagdo e de controle social, que podem ser de carater

permanente ou pontual.
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No caso das agbes de carater mais geral e informativo destacam-se, por exemplo,
acoes ligadas ao consumo consciente, ao correto acondicionamento dos residuos e
a implementagéao da coleta seletiva, com inclusdo social e econémica de catadores,

elo fundamental da cadeia produtiva de materiais reciclaveis.

Assim, o tema Educagdo Ambiental e de Sustentabilidade podera estar presente em
campanhas, palestras, oficinas, reunides publicas, eventos em datas comemorativas

do municipio e/ou em datas simbdlicas ao meio ambiente.

Devera ainda permanecer o programa de educagdo ambiental continuado junto as
escolas municipais, visando temas que abordem as questdes relacionadas aos

residuos sdlidos.

Para a populagdo em geral propde-se campanhas informativas abordando os

seguintes temas:

* Por que e como segregar na fonte os residuos gerados:
» Formas de acondicionamento e disposigdo dos residuos sélidos urbanos;
* Localizagéo, fungdo e modo de operagdo dos LEV's:

 Localizagéo, fungdo e modo de operagdo dos Ecopontos.

As campanhas educativas de segregacgdo de residuos na fonte devem fornecer
também informagdes sobre o correto acondicionamento de vidros e outros objetos
perfurocortantes, a fim de se evitar acidentes durante o manuseio pelos coletores.
Essas campanhas podem ser desenvolvidas nos espagos publicos, junto a

condominios e associa¢des de bairros.
Podem ser realizadas ainda as seguintes acoes:

¢ Disponibilizar informativos sobre a coleta convencional de residuos e coleta

seletiva em cada bairro:
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« Distribuicdo de folhetos informativos com o calendario dos servigos colocados
a disposigao dos municipes;

e Elaborar materiais didaticos diversos, com linguagem popular e sintonia
conceitual e pedagdgica com as atividades existentes no municipio, datas
comemorativas, etc.

o Desenvolver projetos permanentes de extensdo comunitaria sobre o tema do
saneamento basico e do manejo de residuos solidos.

e Desenvolver a capacitagdo e formagdo de educadores ambientais, seja na
educacéo formal transversal ou para agoes em comunidades e eventos;

e Promover concursos cooperativos que promovam as ideias ligadas aos temas
de saneamento basico e residuos na comunidade; Também para desenvolver

técnicas e tecnologias adaptaveis ao cenério do municipio;

Pode ser uma opgdo ao municipio incentivar o desenvolvimento de atividades
teatrais, por estudantes do nivel médio, em locais publicos, destacando o bom

comportamento do municipe na manutengao da limpeza urbana.

No caso dos outros setores econdmicos (comércio, servigo, industria, fornecedores,
etc.) e dos grandes geradores, propoe-se que as acoes reforcem a inter-relagé@o
existente, e necesséria, entre manutengéo da limpeza e a preservagao ambiental. A

seguir séo listadas algumas das iniciativas propostas:

e Divulgacdo junto aos grandes geradores (supermercados, restaurantes,
comércios, agéncias bancarias, industrias e outros) informagoes relacionadas
a sua responsabilidade de separar os materiais reciclaveis e necessidade que
fomentem e auxiliem a coleta seletiva municipal, inclusive auxiliando nas
campanhas municipais;

e Incentivar acdes do setor privados ligadas & manutencdo da limpeza de

pracas, canteiros e outros espagos publicos do municipio;

A formagcao de educadores ambientais comunitarios pode ser uma alternativa para o

municipio. Esses abordardo temas diversos ligados ao saneamento basico,
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drenagem urbana e residuos soélidos. As atividades que podem envolver essa

formacao estéo listadas abaixo:

¢ Realizar um mapeamento socioambiental da regiao contendo as instituicées
que atuam com educagdo ambiental e saneamento, as agoes desenvolvidas e
as problematicas, bem como as potencialidades do municipio;

 Interagir com municipios vizinhos para construgdo de um grupo de ampla
atuacgao;

e Promover oficinas, minicursos, workshops tematicos em carater permanente
para fomentar e animais a atuagdo dos educadores populares;

e Estimular para que os educadores sejam pessoas da prépria comunidade e
dos bairros locais e que fomentem a participacdo das pessoas e a formacao
de outros educadores na regido em que vivem:

e Desenvolver projetos locais com cenérios especificos;

e Mapear e definir a estrutura publica disponivel para a realizagdo de eventos
de educagéo ambiental, palestras, cursos e demais atividades;

e Legitimar o processo com a emisséo de certificados;

 Disponibilizar veiculos e equipamentos, material pedagogico da prefeitura,
sempre que solicitados.

» Estimular o desenvolvimento de espacos que vao fortalecer o processo de
educagé@o ambiental no municipio, tais como salas verdes, viveiros, salas de

aula especiais.
9.2.7.4 Programa de Adesio da Populagao a Coleta Seletiva
Complementarmente ao Programa de Educacdo Ambiental, a Administracao
Municipal devera manter as campanhas de adesdo da populacdo a coleta seletiva

em todo o periodo de seu funcionamento.

A seguir serdo apresentadas algumas agbes que podem ajudar na adesdo da

populagéo a coleta seletiva, tais como:
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e Aprimorar sua divulgagdo: quanto mais constante for a divulgagao, mais
material sera separado pela populagao.

e Promover e incentivar iniciativas espontaneas: associagoes de bairros, grupos
ecologicos, entidades religiosas e instituigbes também podem organizar
iniciativas de coleta e educagao ambiental.

e Implantagio efetiva dos Locais de Entrega Voluntaria (LEV's), conforme ja
mencionados, utilizando contéineres ou pequenos depésitos, colocados em
pontos fixos nas escolas municipais e nas demais localidades, onde o
cidaddo espontaneamente deposita os reciclaveis. Esta agdo pode ser
realizada através de parcerias entre comerciantes, hotéis, postos de gasolina,
entre outros.

e Realizagdo de gincanas escolares ou entre outras entidades coletivas,

visando estimular os estudantes a segregarem os residuos em suas

residéncias.

9.3 PROGRAMA DE MELHORIA ORGANIZACIONAL E GERENCIAL

9.3.1 Programa de Capacitagdo Técnica

Conforme estabelece a Politica Nacional de Residuos Sdélidos, Lei n 12.305/2010 em
seu inciso IX, Art. 19, os Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos tém como um dos itens do seu conteitdo minimo, os projetos e agdes de
capacitagdo técnica voltados para sua implementagcao e operacionalizagdo da
Gestao Integrada dos Residuos. Com observancia a este preceito, propde-se para

Congonhas a implantagéo de um programa de capacitacao técnica.

A fim de capacitar os gestores municipais, cabera a Administragao Municipal montar
grupos de trabalho com os principais gestores envolvidos no gerenciamento dos
residuos solidos, envolvendo a Secretaria de Meio Ambiente e Secretaria de Obras,

além da Secretaria de Saude e Vigilancia Sanitaria, entre outras correlatas.

Deverdo ser promovidos encontros e reunides, onde discutir-se-a os seguintes

temas:
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e Nogdes da Politica Nacional dos Residuos Sélidos (PNRS) e Metas
estipuladas para o municipio relativas ao desvio de residuos dos aterros
sanitarios;

¢ Ciclo "positivo" dos residuos, o papel de cada ator neste cenario e a
responsabilidade de cada servidor:

e Lei de crimes ambientais;

e Motivagao das equipes.

Todos os treinamentos e capacitagdes técnicas realizados deverdo ser repetidos a
cada nova contratagdo de colaborador, funcionario ou servidor que atue no sistema
operacional referente aos servigos de limpeza publica e o manejo dos residuos

sélidos.

A capacitagdo visa ainda englobar os setores administrativos e técnicos, que
integram o nivel estratégico, das organizagoes municipais que atuam diretamente
nas agdes estratégicas relacionadas a operacionalizacdo do sistema de limpeza

urbana e manejo dos residuos sélidos gerados no municipio.

Ainda, realizar-se-a cursos de capacitagdo com os geradores sujeitos a elaboracdo
do Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos — PGRS e logistica reversa sobre
a responsabilidade de elaboragdo dos PGRS e diretrizes sobre a logistica reversa,
através de parceria com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA.

9.3.2 Programa de Indicadores para os Servigos Publicos de Limpeza Urbana

e de Manejo de Residuos Sélidos

O uso de indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos

de manejo de residuos sélidos tem como objetivo:

e Garantir o monitoramento dos servigos;

e Auvaliar as condigdes e tendéncias:
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e Permitir o acompanhamento do cumprimento dos objetivos, metas e acoes
fixadas neste PMGIRS;

e Permitir identificar as caréncias do sistema de manejo dos residuos solidos;

Facilitar as atualizagdes nas revisdes do PMGIRS, que devem ser elaboradas

a cada 04 anos;

e Servir como ferramenta de auxilio a agbes de educagdo ambiental e
sensibilizacao;

e Antecipar condigbes e tendéncias futuras.

Como instrumentos de avaliagdo do PMGIRS de Congonhas serdo adotados os
Indicadores utilizados pelo Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento
(SNIS) para o manejo de residuos sélidos, além outros indicadores ndo abordados
pelo sistema, tais como: o custo da coleta seletiva em relagdo aos custos totais com
manejo de RSU, Taxa de rejeitos em relagéo & massa total coletada pelo sistema de

coleta seletiva de residuos reciclaveis secos, programas de compostagem na fonte

geradora, entre outros.

O Quadro 67 apresenta os indicadores propostos para a avaliagao e monitoramento
da implantagdo do PMGIRS. Estes indicadores devem ser adotados pela

administracdo publica como mecanismos de avaliagdo e monitoramento dos

servicos publicos de manejo de residuos solidos.
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NOME
Al Taxa de empregados atendendo a pop. Urbana Relagio entrg a quantidade total d? empregados Afitial empreg‘adosMOOO
no manejo de rsu e a populagio urbana habitantes
A2. Despesa média por empregado alocado nos Rel:‘:u;ao da despesa total da prefsitura com
- : manejo de RSU e a qdade total de empregados Anual R$/empregado
servicos de manejo de RSU :
no manejo de RSU
A3. Incidéncia das despesas com o manejo de RSU Relag&o entre despesas total com manejo e
: : Anual %
nas despesas correntes da prefeitura corrente total da prefeitura
A4. Incidéncia das despesas com empresas Relagdo entre despesas da prefeitura com
contratadas para execugio de servigo de manejo de eémpresas contratadas e total com manejo de Anual %
RSU RSU
AS5. Auto suficiéncia financeira da prefeitura com o Relagéo da receita arrecadadg gaa manejo d_e
. RSU e despesa total da prefeitura com manejo Anual %
manejo de RSU
de RSU
AB. Despesa prir capita com_manejo de RSU em Relagdo e'antre a despesa total da prefeitura com Anitial R$/habitante
relagao & populagao urbana manejo de RSU e o total da pop. Urbana
A7. Incidéncia de empregados préprios no total de Relagao entre a qdade de emprogedon prfﬁprlos
: e a qdade total de empregados no manejo de Anual %
empregados no manejo de RSU RSU
A8. Incidéncia de empregados de empresas Relagdo da qdade de empregados de empresas
contratadas no total de empregados no manejo de contratadas com a qdade total de empregados Anual %
RSU no manejo do RSU
e
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A9. Incidéncia de empregados gerenciais e
administrativos no total de empregados no manejo de
RSU

Relagao entre qdade de empregados gerenciais
e administrativos com a qdade total de
empregados no manejo do RSU

B1. Receita arrecadada per capita com taxas ou

;e ¥ Relagao entre o valor arrecadado com servigos
outras formas de cobranga pela prestagao de servigos
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Anual

a
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. Anual R$/habitante/ano
de manejo de RSU de manejo de RSU e a pop. Urbana
B2. Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO Relagdo entre a populagéo atendida e a
z g b Anual %
da populagao total do municipio populagao urbana + rural
B3. Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO Relagao entre a populagao atendida e a
, Anual %
de acordo com pop. Urbana populagéo urbana
B4. Taxa de terceirizagao do servigo de coleta de Relagaoentre a‘ qd_a 48 coletadal per (Snp.
: Contrat. / associagao de catadores + outro Anual %
RDO + RPU de acordo com quantidade coletada
executor) e a gdade total coletada
B5. Produtividade média dos empregados na coleta Relagéo entre gdade total coletada e a qdade Anual il do/di
de acordo com a massa coletada total de envolvidos na coleta no ano el
B6. Taxa de empregados envolvidos na coleta de Relacao entre a qdade total de envovlvidos na Anual empregados/1000
acordo com a pop. Urbana coleta e a pop. Urbana habitantes
B7. Massa coletada per capita de acordo com a pop. Relagéo entre a qdade total coletada e a pop. . .
Urbana Urbana Anual kg/habitante/dia
B8. Massa RDO coletada per capita com relagéo a Relagéo entre qdade total de RDO coletada e , .
pop. Atendida pop. Atendida Anual kg/habitante/dia
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Relagédo entre despesa total da prefeitura com
B9. Custo unitario médio do servigo de coleta (RDO + serwc;os de coleta e gdade coletada por Antai R$/tonelada
RPU) (prefeitura + emp. Contrat. + coop./assoc.
Catadores)
B10. Incidéncia do custo do servigo de coleta no Rel'acao entre despesa total da prefeitura c.om o
2 servigco de coleta e a despesa total da prefeitura Anual %o
custo total do manejo de RSU .
com manejo de RSU
B11. Incidéncia de (coletadores + motoristas) na Relagap entre a qdade total de |coletariares + G
. motoristas) e a qdade total de empregados Anual %o
qdade total de empregado no manejo de RSU . -
envolvidos no manejo de RSU

B12. Taxa de residuos sélidos na construgao civil Relagdo entre a qdade total de rcd e a gdade Anual o

(RCD) coletada pela prefeitura total de RDO + RPU >

B13. Taxa da qdade total coletada de rpu de acordo | Relagéo entre qdade total de RPU e qdade total Anuial %

com a coleta de RDO de RDO °
B14. Massa de RDO + RPU ~c:oletada per f:aplta de Relagédo entre RDO + RPl{ coletada e a pop. Anusi kg/habitante/dia

acordo com a populagéo total atendida Total atendida
B15. Massa de RCD pel:;zz"t: de acordo com a pop. Relagéo entre RCD e a pop. Urbana Anual kg/habitante/dia
R q ES Si OLE ,1 L',%“’
Relag&o entre qdade total de materiais
C1. Taxa de recuperagéo de materiais reciclaveis reciclaveis pela qdade total de RDO + RPU Semestral %
coletada
C2. Massa recuperada per capita de materiais Relagéo entre qdade total de materiais \

reciclaveis reciclaveis recuperados pela pop. Urbana Semestral kg/habitante/ano
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: . . Relagéo entre gdade total de material recolhida .
C3. Taxa de material recolhido pela coleta seletiva pela coleta seletiva e a qdade total de RDO Semestral Yo
C4. Incidéncia de papel e papeldo no total de material | % de papel e papeldo recuperados por total de
; ; Semestral %
recuperado material reciclavel recuperado
C5. Incidéncia de plastico no total de material % de plastico recuperado por total de material
et Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C6. Incidéncia de metais no total de material % de metais recuperados por total de material
: Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C7. Incidéncia de vidros no total de material % de vidros recuperados por total de material
: Semestral %
recuperado reciclavel recuperado
C8. Incidéncia de outros materiais no total de material | % de outros materiais recuperados por total de
- - Semestral %
recuperado material reciclavel recuperado
Relagao entre qdade total de material recolhido
C9. Taxa de material recolhido pela coleta seletiva pela coleta seletiva e qdade total coletada de Semestral %
RDO
C10. Massa per capita de materiais reciclaveis Relagéo entre a qdade total de mat. Reciclavel "
recolhido via coleta seletiva recolhido na coleta seletiva pela pop. Urbana Semastral so/habitapts/ano
| R I t S col
D1. Massa de RSS coletada per capita & agao S g RS Golain.a Anual kg/1000/habitantes/dia
pop. Urbana
0,
D2. Taxa de rss coletada o da qdade total coletada de RSS pela qdade — %
total coletada
| Relagao entre qdade de varredores de
E1. Taxa de terceirizagéo dos varredores empresas contratadas pela qdade total de Anual %
varredores
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as varridas por
E2. Taxa de terceirizacso da extensdo varrida empresa contratada e extensao total de sarjeta Anual %
varrida
Relagéo entre as despesas totais da prefeitura
E3. Custo unitario médio do servigo de varrigdo com servigo de varri¢ao e a extensao total de Anual R$/km
sarjeta varrida
E4. Produtividade média dos varredores Relagdo entre a extensdo total de Aalesa varmea Anual km/empregado/dia
e a qdade total de varredores
E5. Taxa de varredores de acordo com a pop. Urbana Relagéo entre a qdade total de.varredores ea Afitial empregado/1000habitante
pop. Urbana atendida s
E6. Incidéncia do custo do servigo de varrigao no Relagag b des_pefsas Ak da prefgrtura =3 "
: servigo de varrigdo e despesas totais com Anual Yo
custo total com manejo de rsu ;
manejo de rsu
E7. Incidéncia de varredores no total de empregados Relagéo entre qdade total de varredores pela Ariiial o
no manejo de rsu qdade total de empregados no manejo de rsu °
E8. Extenséo total anual varrida per capita Relagdo entre extensdo total de >arjoia varraa Anual km/habitante/ano
, | IGC P 5 b‘A f\ "“T_ ‘ - P
F1. Taxa de capinadores Relagao entre o total de capinadores e a pop. Anal empreg-adosl‘l 000
Urbana habitantes
F2. Incidéncia de capinadores no total de % da qdade total de capinadores por gdade total
i Anual %
empregados no manejo de RSU

de empregados no manejo de RSU
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9.3.3 Programa de Definicao de Responsabilidades

A responsabilidade quanto & implementagédo do Plano Municipal de Gestac
Integrada de Residuos Sdlidos - PMGIRS envolve a atuagdo conjunta da
Administragdo Municipal, populagdo em geral e setores especificos da sociedade,

considerando a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos.

No entanto, as atividades constantes no presente Plano ficam mais a frente da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente - SEMMA, Secretaria de Obras, Secretaria

de Gestdo Urbana e Secretaria de Planejamento, para que sejam efetivadas ao

longo do horizonte de planejamento.

Como o tema residuos sélidos é amplo e, dependendo de sua origem envolve
diretamente outras secretarias, como por exemplo, os Residuos dos Servigos de
Saude, que sao diretamente geridos pela Secretaria de Saude e Vigilancia Sanitaria,

tem-se o seguinte direcionamento (Quadro 68):
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Quadro 68: Etapas e responsabilidades

Etapa/Residuos

Responsavel

Residuos Domiciliares

Acondicionamento

Populagéo em geral. Gerador de residuos sélidos devers realizar a
segregacao na fonte

Coleta Convencional,
Transporte e Disposicdo
Final

Prefeitura, podendo ser executada de forma direta ou indireta (empresa
terceirizada). Caso seja terceirizada, Administragao municipal devera
realizar a fiscalizag&o dos servigos prestados.

Coleta Seletiva,
transporte e triagem dos
materiais reciclaveis
secos

Cooperativas/Associagdes de Catadores em parceria com a Administragao

Municipal. Caso seja terceirizada, Administragdo municipal devera realizar
a fiscalizagao dos servigos prestados.

___Residuos da.

istrugao Civil - R

ber 2 = calerrs

Pequeno Gerador: devera contratar empresa especializada para a coleta
(cagambas).

Grande Gerador: empresas da construgao civil. Deverao elaborar o
PGRCC.

Coleta e destinagao final

Empresas de coleta (cagambas): sao responsaveis pela coleta e
destinagdo adequada dos residuos coletados.

Administragdo municipal: fiscalizar o pequeno, grande gerador e as
de coleta.

cipalidade. Administragao municipal é
responsavel.

Coleta, tratamento e
destinagdo final

Residuos gerados por estabelecimentos privados. Gerador é o responsavel

pelo gerenciamento. Administragdo municipal é responséavel pela

fiscalizagao.

Populagéo devera ;énca

Comerciante deveré dispor de recipiente de fcil alcance e localizagéo para
Descarte apés consumo | recebimento dos residuos. Devera encaminha-los para correto tratamento e

destinagao.

Administragdo municipal devera fiscalizar os comerciantes.

lust

__Residuos de Mineracao e | R R et

ragao e In

Coleta, tratamento e
destinagéo final

Cabera a Administrag&o Municipal a fiscalizagao e a cobranga dos Planos

de Gerenciamento de Residuos Sdélidos especificos de cada
empreendimento instalado no municipio, bem como das licengas
ambientais expedidas pelos érgaos competentes.

9.3.4 Programa de Reestruturacio das Competéncias

Para garantir a efetividade das acdes propostas neste plano, torna-se necessaria

uma adequagdo na atual estrutura da Administracdo Municipal, através da
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implantagdo de agentes especificos para atuagao no gerenciamento dos residuos

sélidos, conforme especificagdo minima apresentada no Quadro 69.

Quadro 69: Necessidades minimas para Reestruturagao da Administragao Municipal

 Necessidade Minima

Fungao_ Quantidade
Gestor dos Residuos Sélidos 1
Agente Fiscalizador 2
Educador Ambiental 2

O gestor de residuos solidos devera atuar diretamente nas agbes previstas no
PMGIRS, ressaltando a necessidade de forte acompanhamento do Programa de

Definicdo de Responsabilidades.

Além da atuagdo no gerenciamento dos residuos domiciliares, o gestor de residuos
sélidos devera ser responséavel pela fiscalizagdo e campanhas ambientais, voltadas

a tematica dos residuos sélidos, através de um agente fiscalizador e um educador

ambiental, respectivamente.

Devera ser prevista a aquisicdo de equipamentos diversos a essa reestruturacéo,

tais como mesas, cadeiras, computadores, impressoras, etc.

Destaca-se que a partir de informagées repassadas por técnicos da Administragao
Municipal de Congonhas, na atual configuragao das secretarias e diretorias atuantes
no que tange a tematica dos residuos sélidos, ja ha corpo técnico suficiente para
suprir as demandas apontadas neste plano. Desta forma, propde-se que se utilize ao
maximo a atual estrutura administrativa identificada na Prefeitura Municipal de

Congonhas e que, a criagéo de novos setores competentes, s6 ocorra em ultimo

caso.
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9.3.5 Programa de Revisio do Plano

Recomenda-se que o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos
tenha seu contelido revisado, no maximo a cada 4 anos, de acordo com a vigéncia
do Plano Plurianual do municipio de Congonhas. Deste modo, observando o
quadriénio 2014-2017 e o primeiro ano de planejamento do PMGIRS como sendo
2018, a primeira revisdo do Plano devera ocorrer em 2021, compatibilizando com os

Planos Plurianuais.
9.3.6 Programa de Acompanhamento e Fiscalizacao do PMGIRS

O Programa Acompanhamento e Fiscalizagdo do Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos de Congonhas prevé a instituigdo de uma comissao,
a qual serd responsavel pela fiscalizagdo do processo de implementagdo do
PMGIRS.

Esta comissdo devera ser formada ja no Ano 1. Uma vez que o PMGIRS tem um
horizonte de planejamento de 20 anos, esta comissio devera ser reestruturada a
cada 2 anos, ficando a Administragdo Municipal responséavel pela instituicdo e

reestruturagbes da comissdo de acompanhamento e fiscalizagédo do plano.

Entre outros objetivos, a comissdo devera acompanhar e avaliar o cumprimento das
metas e estratégias constantes no PMGIRS do municipio de Congonhas.

Sugere-se que esta comissio seja formada por membros da Administracdo

Municipal e também, por membros da sociedade civil organizada. A exemplo:

e Secretaria de Obras — Departamento de Obras e Manutengéo Urbana:
e Secretaria de Meio Ambiente — Diretoria de Gestio Ambiental;
» Secretaria de Salde — Departamento de Vigilancia Sanitaria;

¢ UNACON - Uniao das Associacdes Comunitarias de Congonhas;
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e ASCACON — Associacdo dos Catadores de Papel e Materiais Reciclaveis de

Congonhas;
e Associacao Comercial de Congonhas.

10 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS E ESPECIFICAGOES MINIMAS PARA
O MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS

10.1 GERAL

Os servicos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos

demandam a utilizagdo de diversos procedimentos operacionais e especificacoes

técnicas minimas de modo a garantir:

o A efetiva prestagéo do servigo, com regularidade e integralidade;

e A qualidade da prestagdo do servigo;
e A salde e a seguranga dos trabalhadores envolvidos;

e A manutengado das condi¢gdes de salubridade e higiene dos espagos publicos;

e A eficiéncia a sustentabilidade dos servigos;
e A adogdo de medidas que visem a redugdo, reutilizagéo e reciclagem dos

residuos.

Diversas sdo as normas técnicas e as diretrizes existentes que norteiam o manejo e

a realizagao de servigos nessa area do saneamento basico.

Entre os procedimentos operacionais e as especificagoes minimas a serem
adotados pelos servigos de manejo de residuos e limpeza urbana, podem-se citar os

apresentados resumidamente nos Quadros 70 e 71.
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Quadro 70: Especificagdes e procedimentos minimos a serem observados no manejo dos

~ Etapa Procedimento

Residuos Sdlidos

_ :Desﬁfigéo]ﬁspecios s

Resp./Atuagio

Residuos Domiciliares e Comerciais (caragié}isticés _similafes)

Preparar os residuos de
acordo com a sua
origem para a coleta e
transporte. O correto
acondicionamento evita
Acidentes, Proliferagao
de Vetores; Minimiza
impactos visuais e
olfativos; Facilita a
coleta.

Acondicionamento

Sacos de lixo classificados
pela norma NBR 9191 ABNT
1999 que estabelece:
dimensdes, capacidade
volumétrica, resisténcia ao
levantamento e a queda,
resisténcia a perfuragao
estatica, a estanqueidade de
liquidos acumulados no fundo
e a nao transparéncia.

Etapa de
acondicionamento
responsabilidade do
gerador,

A administragéao
Municipal deve
exercer fungdo de
regulagé@o, educagéo
e fiscalizagao.

Coleta Convencional:
nao ha a separacgéo dos
residuos na fonte; e
Coleta Seletiva: ha
separacao dos residuos
na fonte, por exemplo,
residuos secos,
organicos e rejeitos.

Coleta Domiciliar

NBR 12980 ABNT 1993
Coleta Convencional:
Caminh&o Coletor

Administracéo

Compactador Municipal e operadora

Coleta Seletiva: Caminhao
com carroceria fechada e
metalica

do servigo.

S&o os percursos
percorridos pelos
veiculos coletores para
Roteiros de transporte dos residuos

Coleta as demais unidades do
sistema; Método
amplamente usado:
Heuristico;

O veiculo coletor deve
esgotar sua capacidade de

Administragdo

carga no percurso ante de se | Municipal e operadora

dirigir ao local de tratamento
ou disposigao final.

do servigo;

Reciclagem dos
Residuos Secos e
Reciclagem dos
Residuos Organicos

Destinagéo Final

Triagem dos residuos secos,
prensagem e enfardamento
para comercializagéo para

industrias de reciclagem dos
distintos materiais (Papel,

Administragéo
Municipal,
Associagbes e/ou
Cooperativas de

plastico, metal). Reciclagem | Catadores, empresas

da parcela organica através
da compostagem

terceirizadas.

E a deposicio dos
rejeitos em local
apropriado
ambientalmente.

Disposicao Final

Os critérios de selegéo das
areas de disposigao final
devem levar em conta
aspectos técnicos e legais;
econdmico-financeiros e os
politicos setoriais;

Administracdo
Municipal e/ou
empresa particular.
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Quadro 71: Continuagao — Especificagdese procedimentos minimos a serem observados no
manejo dos Residuos Sélidos

-

CCCCC

=

e

Procedimento

| DeserigaolAspectos |

Resp./Atuagao

Varrigao

Ato de varrer de
forma manual ou
mecanica as vias,
sarjetas, escadarias
tuneis, logradouros
publicos. (NBR
12.980/93 — ABNT).

Deve ser ofertada nas regites
mais populosas, diaria ou
alternadamente; Deve-se

prever minimamente: -
vassouras, pd, carrinho, sacos
plasticos, equipamentos de
protegdo do trabalhador (luvas,
chapéu ou boné, calgas, sapato
fechado, protetor solar, etc.);
Um parametro a ser adotado
por ser o de 500 m para cada
hora de trabalho de varrigdo
manual.

Administragdo
Municipal

Capina e
raspagem

Remogao de areia e
terra das vias e
sarjetas e de mato e
ervas daninha que
crescem nesses
locais; Objetivo:
reestabelecer
condigdes de
drenagem pluvial e
evitar mal aspecto
das vias, prezar pela
limpeza;

Adota o uso de enxadas, pas e
raspadores. O acabamento se
da com vassouras

Administragao
Municipal

Rogada

Remogéao de capim e
mato mais
desenvolvidos.

Adota o uso de foices,
rogadeiras, serras, alfanjes;
Deve-se priorizar a seguranga
do trabalhador no manuseio
desses equipamentos.

Administragao
Municipal

Limpeza de locais
de feiras livres

Manutengao das
condigdes dos locais
ap0s a ocorréncia de

feiras livres;

Objetiva impedir de detritos de
espalhem, controlar odores,
liberar o local para outras
atividades e transito de
pessoas; Recomenda-se
colocar cagambas moveis. A
maior parte dos residuos
gerados nesses locais deve ser
encaminhada para
compostagem.

Administragédo
Municipal
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10.2 DESCRICAO DAS ETAPAS
10.2.1 Acondicionamento

Os residuos sdélidos devem ser acondicionados em embalagens que atendam aos
requisitos de acondicionamento local e estitico do residuo. O correto
acondicionamento dos residuos sélidos é de responsabilidade do gerador, porém a
administragdo municipal deve exercer fungbes de regulamentacao, educacao e

fiscalizacao.

Cabera a populagéo segregar os residuos nas residéncias em, no minimo, residuos
secos e residuos Umidos (mais rejeito). Os residuos secos deverdo ser dispostos
para a coleta seletiva. Os residuos (midos e rejeitos deverdo ser dispostos para a

coleta convencional.

Os residuos sélidos domiciliares, para serem coletados, devem ser dispostos em um
recipiente que permita 0 manuseio de certa quantidade acumulada, sendo a forma
de acondicionamento determinada pela quantidade, composigdo, tipo de coleta e

frequéncia.

A ABNT NBR 9.191/2002: “fixa os requisitos e métodos de ensaio para sacos
plasticos destinados exclusivamente ao acondicionamento de residuos para coleta”.
Dessa forma, ela classifica os sacos para acondicionamento de residuos em Classe

I (para residuos domiciliares) e Classe Il (para residuos infectantes).

10.2.2 Coleta e Transporte

O servico de coleta, transporte e descarga dos residuos sélidos domiciliares,
comerciais e publicos da area urbana e rural, consiste no recolhimento, manual e/ou

mecanizado, dos residuos sélidos gerados nos domicilios, estabelecimentos

comerciais e congéneres.
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Estes residuos devem estar devidamente acondicionados em sacos plasticos e/ou
em recipientes aprovados pela municipalidade, e no seu transporte em veiculos
C apropriados, do ponto de geragéo ao local de destino, onde serao descarregados na

Unidade de Triagem (coleta seletiva) e transportados até o destino/disposicao final

em Aterro Sanitario.

O servigo de coleta seletiva porta a porta compreende o recolhimento regular de
{ todo material que tenha condigdes de reaproveitamento, reciclabilidade e que seja
r apresentado pelos domicilios e estabelecimentos devidamente embalados em sacos
plasticos, em conformidade com a especificagdo da NBR 9.191 da ABNT, tais como:

Papel: jornais, revistas, listas telefénicas, folhetos comerciais, folhas de

’ caderno e rascunho, papéis de embrulho, caixas de papelao e de brinquedo e
caixas longa vida ou multicamada;

« Vidro: garrafas, cacos, vasilhames e lampadas incandescentes;

( e Metal: sucata ferrosa e nao ferrosa, latinhas de cerveja e refrigerantes,

( enlatados, objetos de cobre, aluminio, lata, chumbo, bronze, ferro e zinco;

| e Plastico: embalagens de produtos de limpeza, garrafas plasticas, tubos,

potes, baldes, bacias, isopor, sacos e sacolas; e

( e Outros materiais, desde que tenham condigdes de reciclagem, tais como os

« residuos organicos (compostagem).

O servico de coleta convencional porta-a-porta deve compreender a coleta dos

residuos que nao foram segregados para coleta seletiva, descritos a seguir:

= e Residuo organicos;
« Rejeitos (papel higiénico, absorventes, preservativos, fraldas, residuos

organicos, entre outros).

LJ Para efeito de remocdo obrigatéria, ndo deverdo ser compreendidos na
i conceituacéo de residuos solidos domiciliares: terra, areia, entulho de obras publicas
)
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ou privadas e residuos industriais ndo perigosos e ndo estiverem acondicionados
adequadamente. Estes residuos deverdo ser encaminhados ao destino final pelo

gerador ou por empresa especializada a custa do mesmo.

Na area rural, devera atender as comunidades ja determinadas e haver expansao
até atingir a maioria das comunidades rurais, ao menos coletando com frequéncia

quinzenal nas principais vias rurais de Congonhas.

O motorista devera dirigir o caminhdo com velocidade adequada para acompanhar o
servigo dos coletores, que recolherdo os residuos nos recipientes ou sacos plasticos

e o0s destinardo ao caminho.

A coleta convencional devera ser executada com caminhdo dotado de equipamento
de compactagdo (capacidade minima de 15 m3)e a coleta seletiva com caminhio do

tipo e ou/carroceria aberta (capacidade minima de 20 m3).

Durante a coleta, os coletores deverdo apanhar e transportar os recipientes,
esvaziando-os completamente, com os cuidados necessarios para nao danifica-los.
Os residuos depositados nas vias publicas pelos municipes, que estiverem
tombados ou que porventura cairem durante a coleta, deverdo ser varridos e

recolhidos pelos coletores.

A guarni¢&o de cada caminhao, sempre que possivel, devera ser mantida operando
no mesmo veiculo e setor, pois o entrosamento obtido pela equipe e o conhecimento
das singularidades de cada setor, trardgo uma redugdo no tempo de coleta,
possibilitando um ganho de qualidade e determinando uma maior responsabilidade

da equipe de coleta.

Vale ressaltar que a guarnicéo de cada veiculo de coleta sera composta por 01(um)
motorista e 02 (dois) coletores (minimo) por turno e que aos mesmos devem ser
fornecidos uniformes e equipamentos de seguranca, tais como luvas, bonés, calgas

e camisas resistentes, sapatos leves com sola antiderrapante, capas préprias para
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os dias chuvosos e camisas com faixas refletivas para os coletores que trabalham no

turno da noite.
Quando a via publica ndo possibilitar o trafego ou manobra do caminhado, os

coletores deverdo se deslocar até o local onde os residuos estao posicionados para
coleta-los e transporta-los manualmente até o caminh@o. O caminh@o devera ser

carregado de maneira que os materiais nao transbordem ou caiam na via publica.

Esgotada a capacidade de coleta dos caminhdes coletores, os caminhdes deverao
dirigir-se até o aterro sanitario que atende o municipio (onde devera possui balanga

rodoviaria para pesagem dos mesmos).

Os caminhdes da coleta seletiva deveréo dirigir-se para a Unidade de Triagem onde

se fara o descarregamento dos materiais.

Por ocasido da pesagem devera ser emitido um comprovante de operagéo (ticket)

em, no minimo, duas vias, sendo que:

e Uma via sera entregue a Administragdo Municipal de Congonhas, para

conferéncia;
e Uma via entregue a empresa Contratada (caso existir), no ato da pesagem.

A Administragdo Municipal devera manter funcionario responsavel pelo
gerenciamento dos dados da pesagem, os quais devem ser mantidos arquivados
preferencialmente em via eletrénica, de modo a qualquer momento poder ser

realizada a verificagcdo da pesagem e criagdo de um banco de dados.

A pesagem dos caminhdes é importante em fungéo da necessidade de verificagao e
fiscalizagdo dos servigos prestados pelas empresas terceirizadas de coleta e pela

empresa de disposigao final, além de refletir diretamente na questdo dos

pagamentos pelos servigos.
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No Quadro 72 apresentam-se as atribuigbes dos motoristas e coletores a serem

seguidas durante a execugéo dos servigos.

Quadro 72: Atnbungoes dos motonstas e coletores da coleta domiciliar
: Gy Atrlbui oes paiat il
Mofonsta PR s G olet

etores

D|r|g|r o} camlnhao da coleta de forma econdémica Recolher 0 llxo domiciliar, carregando-o ate o}
e defensiva; caminhao coletor;
Fazer a verificagdo das condigdes do caminhdo | Devolver corretamente os vasilhames de lixo
antes de sair do patio; da comunidade por ocasido da coleta;

Exigir do encarregado o conserto e manutengéo

de problemas no caminhéo, principalmente Acionar o compactador do caminh&o sempre
aqueles que colocam em risco a seguranca dos | que o depdsito traseiro estiver cheio - Coleta
seus passageiros e aqueles que vao contra a Convencional;

legislagao de transito;

Zelar pela limpeza e manutengéo do caminhao Varrer e juntar o lixo derramado por ocasido
da coleta, interna e externamente; da coleta;

Seguir as orientagdes do fiscal ou do motorista

Obedecer ao roteiro de coleta estabelecido; do caminhdo de coleta:

N&o dar carona a familiares, amigos ou Utilizar os equipamentos de protegdo
funciondrios que ndo estiverem em horéario de individual definidos pela empresa para sua
trabalho; funcao;

Dirigir, obedecendo as leis, regulamentos e Zelar pela guarda e conservagao dos
sinalizagéo de transito; equipamentos de trabalho e caminh3o;

Evitar, durante o trabalho, barulho, interdigdo de | Zelar pela aparéncia pessoal (uniforme, asseio
ruas e outros que ocasionem problemas paraa | pessoal, etc.) e comportar-se conforme norma
comunidade; estabelecida pela empresa.

Verificar antes da saida do pétio se o caminhdo Fazer uso de EPI's: Luvas, capa de chuva,

macaco, pneu estepe, chave de roda, vassoura, | colete reflexivo para funciondrios do turno da
pa, etc.). noite

10.2.3 Indicagdes de Tratamento e Disposi¢io Final por Tipo de Residuos

Considerando os principais tipos de residuos gerados no municipio, Quadro 73,
temos diferentes formas a serem aplicadas no tratamento e disposicao final, sendo
ainda a reciclagem dos residuos secos e aterro sanitario as formas comumente

utilizadas em municipios brasileiros.
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Quadro 73: Indicativo para Tratamento e Disposigao Final segundo o Tipo de Residuo -
Resumo
Tipo 5 = | Tratamento Disposicdo Final
Coleta seletiva;
Reciclagem; Aterro Sanitario
Compostagem;
Residuo Sélido Comercial R%aopr;%\;e;:;n:gto, Aterro Sanitario

Residuo Sélido Domiciliar Especial - Entulhos Re?{)royeltamelnto; Aterro de Inertes
eciclagem,

Reciclagem;
; : . Reaproveitamento; Aterro Industrial;
Residuo Sélido Industrial Compostagem:; Co-processamento
Incineracao;
Autoclave;
Residuo Solido de Servigos da Saude Micro-ondas; Aterro Sanitario Classe Il A
Incineragao;,

Residuo Sdélido Domiciliar

10.2.4 Especificagdes Técnicas para os Residuos dos Servigos de Salude — RSS

A coleta dos residuos de saide de todos os estabelecimentos municipais devera
ocorrer com veiculos e equipamentos adequados, conforme estabelece ABNT-NBR

12810/1993- Coleta de residuos de servigos de saude, a partir do Ano 1 até o final

do periodo de planejamento.

O correto gerenciamento dos RSS é fundamental para neutralizar os riscos a saude
da populagdo e ao meio ambiente. O gerenciamento dos RSS inclui as fases de

manejo interno nas unidades de saude, coleta, transporte, tratamento e disposigéo

final, as quais serdo descritas a seguir.

Manejo Interno: Devera ser realizado o correto trabalho da segregacao no interior
das unidades de servigos de saude de forma a permitir a redugao da quantidade de

residuos infectantes, e consequentemente, as despesas com o tratamento do RSS.
As principais etapas do manejo dos RSS nas unidades dos servigos de saude sao:

Segregacdo: Consiste na separagao dos residuos no momento e local da geragao,
podendo ser classificados em Residuos sépticos (GRUPO A, B, C e E) e Residuos

nao sépticos (GRUPO D).
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As vantagens de se preparar a segregacao na origem sao as seguintes:

- Reduzir os riscos para a salde e ao meio ambiente, impedindo que os residuos
infectantes ou especiais, que geralmente sio fragbes pequenas, contaminem os
outros residuos gerados no hospital;

- Diminuir gastos, j& que apenas tera tratamento especial uma fragdo e nao todos os
residuos;

- Reciclar diretamente alguns residuos que nao requerem tratamento nem

acondicionamentos prévios.

A segregacao podera ser realizada segundo a classificagdo dos RSS, e acordo com
as Resolugdes RDC/ANVISA n° 306/2004 e CONAMA n° 358/ 2005, Quadro 31.

Acondicionamento: Consiste no ato de embalar corretamente os residuos
segregados, de acordo com suas caracteristicas em sacos ou recipientes
impermeaveis, resistentes a ruptura e vazamentos. Os residuos infectantes devem
ser acondicionados em sacos brancos e identificados com a simbologia de material

infectante.

Identificagdo: Conjunto de medidas que permite o reconhecimento dos residuos
contidos nos sacos e recipientes, fornecendo informagbes ao correto manejo dos
RSS.

Transporte Interno: Consiste no traslado dos residuos dos pontos de geracéo até o
local destinado ao armazenamento temporario ou a apresentagdo para a coleta

externa.

Armazenamento Temporario: Consiste na guarda temporaria dos recipientes
contendo os residuos, em local préximo aos pontos de geragéo, visando agilizar a
coleta dentro do estabelecimento e otimizar o traslado entre os pontos geradores e o

ponto destinado a apresentagéao para a coleta externa.

242

;. e
=

POCOCOCC Q¢



%

VPV

meio - =
2 { : Plano Municipal de Gestéao Integrada de
L «7 ambiente Residuos Sélidos - PGIRS

Congonhas / MG

Armazenamento Externo: Consiste no armazenamento dos recipientes contendo

os residuos até a realizagao da coleta externa, em ambiente exclusivo com acesso

facilitado para os veiculos coletores.

Coleta e Transporte Externo: Consistem na remogéao dos RSS do armazenamento
externo até a unidade de tratamento ou destinagdo final. A coleta da parcela
infectante dos RSS devera ser realizada com equipamento/veiculo especifico e
atender as normas NBR 12810 e NBR 14652 da ABNT.

Destinacdo Final: A destinagao final da parcela infectante dos residuos RSS, apos

submetido ao sistema de tratamento, devera ser realizada em aterro sanitario

devidamente licenciado.

Controle: Embora a coleta, destino e disposigdo final sejam de responsabilidade do
gerador, a administragdo municipal deve exercer fungbes de regulamentacao,

educagao e fiscalizagéo, visando assegurar condigdes sanitarias e operacionais

adequadas.

No Quadro 74 apresenta-se a descrigdo geral do gerenciamento dos residuos dos

servigos de saude — RSS.
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Quadro 74: Especificagdes para Residuos de Servigos da Satde — RSS
Grupo Simbologia ______Acondicionamento | ColetalTransporte | Tratamento Disposigédo Final
Para residuos infectantes ou para totalidade dos
@\ residuos gerados, serdo utilizados sacos plasticos de Micro-ondas T
. . : Empresa Aterro Sanitario
A (infectante) o cor branco leitoso, resistente, impermeavel e e Autoclavagem; )
i ; Especializada . g Classe |
utilizando-se saco duplo para residuos pesados e Incineragéo.
Umidos. Preenchimento 2/3 de sua capacidade.
Os gquimicos devem estar em recipientes de material
lavavel, resistente a punctura, ruptura e vazamento, b Sl st
; . Empresa Incineragao; Aterro Sanitario
B (Quimico) com tampa. E indispensavel rotulagem contendo: o o e
! il . ; Especializada Recuperagéo; Classe |
nome, simbologia (inclusive a de risco), volume e
data. Preenchimento 2/3 de sua capacidade
’ Os radioativos devem estar em recipientes -—
.. resistentes especiais blindados com tampa e deve Comiss&o Nacional
. ser lacrado. Devem estar isolados. E indispensavel :
C (Radioativos) ) = i . de Energia Nuclear | Armazenamento.
rotulagem contendo: nome, simbologia (inclusive a
7 ] (CNEN)
de risco), volume e data de decaimento.
Preenchimento 2/3 de sua capacidade.
.’ Para os residuos ndo infectantes, os reciclaveis e Servigo Publico Compostagem;
D (Comuns e ' comuns, poderéo ser utilizados sacos plasticos das (Adm. Municipal Reciclagem; Aterro Sanitario
Reciclaveis) . ’ cores verde, vermelha, amarela, azul e preta para os Empresa Recuperagéo; Classe II**
comuns. Preenchimento 2/3 de sua capacidade Terceirizada) Compactagio.
Para os materiais perfuro cortantes, se utiliza um
E recipiente rigido, resistente & punctura e revestido Empresa AiitdlRvacen Aterro Sanitario
(Perfurocortante) com um saco pléstico por dentro. Preenchimento 2/3 Especializada Lol Classe |
de sua capacidade.

Fonte: Com base na CONAMA n° 358/05 e RDC ANVISA 306/04.

*Classe | — Residuos Perigosos — NBR 10.004/2004 (ABNT) — Classificagdo de Residuos Sélidos. ** Classe Il -

Residuos N&do Perigosos - NBR
10.004/2004 - Classificagdo de Residuos Sélidos. Fonte: Com base na CONAMA n° 358/05 e RDC ANVISA 306/04.
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10.2.5 Especificagoes Técnicas para os Residuos da Construgao Civil

A Resolugdo CONAMA n° 307/2002 estabelece diretrizes, critérios e procedimentos
para a gestao dos residuos da construgdo civil (entulhos), disciplinando as acoes

necessarias de forma a minimizar os seus impactos ambientais.

Essa menciona que os residuos da construgao civil ndo podem ser dispostos em
aterros de residuos sélidos urbanos, emareas conhecidas como de "bota fora", em
encostas, corpos d'agua, lotes vagos e em outras areas protegidas por Lei. Assim,
esse tipo de residuo deve ser gerenciado de forma especifica a partir da adocao de

controles operacionais e ambientais sustentaveis.

O destino adequado para cada tipo de residuo originado de agbes da construgdo
civil e atividades relacionadas a ela varia de acordo com a classificagdo desses
materiais em fungdo de sua reciclabilidade e periculosidade. Essa classificagédo é

exposta no Quadro 75.

Quadro 75:__Classiﬁca éq dos Residuosr dji_ Construgao Civil

E3E 3 = e o R e £ Fiter)
ricac LRI Tt e e =

A B o E
e g A

Residuos de construgdo, demoligdo, reformas e reparos de
pavimentagéo e de outras obras de infraestruturas, inclusive
solos provenientes de terraplanagem.

Residuos de construgao, demoligao, reformas e reparos de
edificagbes: componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas,
placas de revestimento etc.), argamassa e concreto.
Residuos de processo de fabricagdo e/ou demolicdo de
pegas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios,
etc.) produzidas nos canteiros de obras.

Residuos reutilizaveis ou
reciclaveis como agregados

Residuos reciclaveis para

outras destinacdes Plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros.

S&o os residuos para os
quais nao foram
desenvolvidas  tecnologias
C ou aplicagoes | Produtos oriundos do gesso.
economicamente viaveis que
permitam a sua
reciclagem/recuperacao

Tintas, solventes, éleos e outros, ou aqueles contaminados

S&o os residuos perigosos
oriundos do processo de
construgao.

oriundos de demoligbes, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagbes industriais e outros, bem como
telhas e demais objetos e materiais que contenham amianto
ou outros produtos nocivos a satde.

Fonte: Adaptado das Resolugées CONAMA N° 307/2002. Art. 3°; e N° 348/2004, Art. 1°.
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Tem-se, portanto, que a destinagéo final dos residuos da construgao civil deve ser

realizada de acordo com as diversas classes acima mencionadas, conforme

apresenta o Quadro 76:

Quadro 76: Destino Final para as Diferentes Classes dos Resnduos da Constru;ao Civil

Classe X5 i ; lestmo F:nal

" Deverao ser reutlllzados ou remclados na forma de agregados ou encamlnhados a areas de
aterro de residuos classe A de reservagao de material para usos futuros(.

8 Deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a éareas de armazenamento
temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagéo ou reciclagem futura.

o Deverdo ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

- Deverao ser armazenados, transportados e destinados em conformidade com as normas
técnicas especificas.

Fonte: Adaptado de Resolugao CONAMA N° 307/2002. Art. 10°; Resolugado CONAMA N°
448/2012, Art. 1°.

(1) Os Aterros de Residuos Classe A de reservagdo de material para uso futuro: trata-se da area
tecnicamente adequada onde serdo empregadas técnicas de destinacdo de residuos da
construgéo civil Classe A no solo, visando a reservagédo de materiais segregados de forma a
possibilitar seu uso futuro ou futura utilizagdo da &rea, utilizando principios de engenharia
para confina-los ao menor volume possivel sem causar danos a saude publica e ao meio

ambiente e devidamente licenciado pelo érgao ambiental competente.

11 AGCOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

11.1  PRINCIPAIS ACOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIAS
IDENTIFICADAS

A seguir, nos Quadros 77 e 78, constam as principais acoes de emergéncia e
contingéncias identificadas com o desenvolvimento do Plano e que devem ser

implementadas para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos soélidosno

municipio de Congonhas.
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_ Quadro 77: Acdes Emerg enciais
Ocorréncia '~ Origem

efetuarem a limpeza de pontos mais criticos;

Paralisagdo do sistema | Greve geral da operadora ou do

. ) . . Realizar campanhas para conscientizar a populagéo a manter a cidade limpa;
de varrigdo e capina; setor responsavel da prefeitura;

Realizar mutirdes excepcionais com associagées de moradores e bairros em |ocais criticos;
Contratagéo de empresa terceirizada em carater emergencial:

Greve geral da operadora ou do Contratacéo de empresa terceirizada em carater emergencial;

setor responsavel da prefeitura: Realizar campanhas para conscientizar a populagéo a reduzir a geragéo e evitar o acumulo

Paralisagdo da coleta | Veiculos e equipamentos de residuos nas vias;
(total ou parcial) indisponiveis (manutengao, Acionar cota minima de funcionarios e outros veiculos da Prefeitura para efetuarem a
disponibilizagdo para outras limpeza de pontos mais criticos;
acodes, etc.) Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.

Greve geral da operadora ou do
setor responsavel: Contratagdo de empresa terceirizada em carater emergencial que envie diretamente ao
Obstrugao do sistema viario: aterro sanitario;

Impedimento de uso de m aquinas Os residuos de servicos de saulde serdo encaminhados diretamente ao local de tratamento;

Paralisagao da estagio
de transbordo

e velculos: Realizar campanhas para conscientizar a populagdo a reduzir a geracao;
Realizar reparo imediato dos equipamentos e velculos.

Armazenamento temporario dos materiais reciclaveis no galpao de triagem;

Greve geral da operadora ou do Extrapolada capacidade e armazenamento dos materiais reciclaveis, envia-los para

setor responsavel: cooperativas de municipios vizinhos:
Impedimento de uso de maquinas
e veiculos;

Paralisagédo das
atividades dos galpées de ) ) I ]
Realizar campanhas para conscientizar a populagdo a reduzir a geragdo — manter os
materiais reciclaveis em casa até normalizagao das atividades:

triagem (cooperativas)

Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.
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Quadro 73 Contlnuagao Agoes Emer enciais do Sistama de Lim
z Ji e FT .

peza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos
r—:n-.:‘_ B

Ocorréncia '

Greve geral da operadora

Esgotamento da area de ) . i o _
. iy Enviar os residuos orgénicos provisoriamente para um aterro alternativo;
disposigao;

0 s N . Contratagéo de empresa terceirizada em carater emergencial aos servigos;
Exploséo / incéndio / acidente;

) Evacuag&o da area cumprindo os procedimentos internos de seguranga;
Vazamento toxico;

Paralizagao total do aterro Acionamento do 6rgdo de meio ambiente e do corpo de bombeiros;

Obstrugao do sistema viario:

_ _ Resolugdo de problemas de cunho burocratico e técnico junto ao dérgao ambiental
Impedimento de uso de maquinas

fiscalizador.
e veiculos;

o Realizar reparo imediato dos equipamentos e veiculos.
Embargo as atividades pelo 6rgao

fiscalizador do meio ambiente;
Ruptura de taludes; Reparo dos taludes;

Ruptura de valas;

Paralisagao parcial do y : : .

Se houver acidentes com trabalhadores acionar corpo de bombeiros e unidades de
Obstrugado do sistema viario; atendimento de emergéncia de saude.

Excesso de chuvas;

aterro

Contengéo e remogao através de caminhio limpa fossa, e envio para estagdo de tratamento

Problema operacional no sistema | de esgoto;
Vazamento de chorume

de drenagem de chorume; Acionamento do 6rgdo de meio ambiente;

Problemas estruturais no aterro; Inicializagao de procedimentos de remediacéo emergenciais da area:

Paralizagao dos servigos

Contratagdo de empresa prestadora destes servicos de forma continua e se necessario, em
de coleta e tratamento ' ) -
Greve geral da operadora; situagéo emergencial;
dos residuos gerados nas i ] . =
I . Contratagdo emergencial de empresa terceirizada especializada, caso haja paralisagdo dos
unidades de salde e
g el funcionarios.
municipais
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12 CRONOGRAMA FiSICO E FINANCEIRO

O cronograma fisico e financeiro baseia-se nas atividades propostas no
prognéstico do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos,

visando o atendimento das metas estabelecidas.

Neste estardo definidos os prazos e os valores estimados a serem investidos,
tendo como objetivo final a universalizagdo dos servigos, a prestacéo dos
servicos com qualidade e respeitando os objetivos e diretrizes estabelecidas
pela Lei n°® 12.305/2010. Os valores foram estimados de acordo com o

encontrado em licitagdes com objeto similar no mercado nacional.

No Quadro 79 apresenta-se o cronograma fisico do sistema de gestao
integrada de residuos sélidos proposto ao municipio de Congonhas. Ja no
Quadro 80, esta apresentado o cronograma financeiro, o qual traz os custos

estimados dos investimentos proposto ao longo dos 20 anos de planejamento.

Quadro 79: Cronograma Fisico do Sistema de Gestio Integrada de Residuos Sélidos

L = ] - S S ) JNE ) .
1.1. |Aterro Sanitario Municipal
1.2. | Usina de Triagem e Reciclagem de RCC

1.3 Galpao de Triagem de Material Reciclavel (e
" | equipamentos)

x
b3
b

1.4. | Estruturagdo das Associagdes e Cooperativas

1.5. | Patio de Compostagem (e equipamentos)

1.6. | Ecopontos

1.7. | Locais de Entrega Voluntaria - LEV's

1.8. | Estudo Gravimétrico

1.9 Programas de Educacao Ambiental e
" | Sustentabilidade

Programa de Melhoria dos Servigos de Limpeza

1.10. Urbana

UL 2 [ 3 [ > > |>| > x|

X| X | X |x|x|x
XX [ X [Xx|x|[x
XX | X x|

1.11. | Programa de Capacitagdo Técnica
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Quadro 80: Cronograma Financeiro do Sistema de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos
INVESTIMENTOS NO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS S0LIDOS ; g ¥a)

k] itiro | 02 03 | wos | wos | wor |.-»_m | w0 !&ﬂ'Tmﬂ| muJ wulmulma LMH]MW!Mnlmnlma
PROGRAMA DE UNIVERSALIZAGAD DOS SERVIGOS
e Sentirc Mricd 1 [someeofzomon] RS 100000000 RS 100000000 RS 100000000
Usiva de Tiagem @ Reciclagem de RCC 1 t.mmlemmsnmm RS 500,000,00
Galpaa de Triagem de Material Reciclinel (& equipamentos) 1 aunml 300,000 RS 300.000,00
Estrturagio das Associagbes e Cooperatias . 50.000] 200,000 R§  50,000,00 RS 50,000,00 R§  50.000,00 R 50.000,00
Pitia ds Compastagem (¢ equipamentos) 1| 2anooo] 200000 [ RS 000000 B% 1000000
Ecopert 1| oo o RS Q000(R 0000
Lo o Entega Vet - LEVS w | 20 eoom R o RS 120000 R 1200000 R 120000 RS 1200000
Toul RE  ABLOODO | RS GILO0OM | RS 170200000 |RS 14000000 |[RS - |RS t2ooo®0|RS - [R5 saeeeco(Rs t2ee0|RS - [RS . [Rs tueeaco[Rs tseovose|Rs - [Rs . ks wowo|ms - |ms semm|ms . | . |ms
N T O O L G o S 01 o2 Moy | wiod | wwos | wos | w7 | awos | wwoe | awot | mon | mor | won | avon | wots | mow | mow | mon | mow | mom
Estudo Gramético 7 lmﬂ 2000 (R$ 300000 R§ 200000 R$ 300000 R$  3.000,00 R$ 300000
Progranas de Edeagio Anbirsl o Sstotabidacs - | toomof2oroom] s soroono| RS toamoasn s seoomon] s oo s somoo] s ro0moaa | s enomon| s onamnan s son00n | s mommon| s onsme | . un0unon] 7 oaon| s 1onooe]| s om0 78 o001 | S nconse| 78 amom | 7 nton | 7 vron
Prograrma da Mot do Serico do Linpeza Utera - | snoonfaomooe{ s sencono| s tonaon] ns sonomoo] s sncoo | s onomoo] rs 1nonn | s 1000000 s 000000 | s 100000 P 10000 5 o000 R 0000 | % fo00000] =8 L0000 | 7 00000 | S 100 | 7 o000 =8 v | 5 0TS RS 10000000
Totl R vswoo RS mueon| %5 20neoom RS amotoe s 2mouse | o 2010000 s 2o | s 2o s 20 | s 2ene0nt0| s 20000000 5 20e00nto | s 2oonse | 20310030 5 20010000 73 2000000 | R5 00000 | 75 0300000 | 1S 2000000 | 78 00 00m00 | o men e
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13 ANEXOS
13.1 ANEXO | - REUNIOES PUBLICAS DO PMGIRS

Entre os dias 12 e 16 de dezembro de 2016, ocorreu no municipio de Congonhas a
rodada de reunides de apresentacdo e discussdo do Produto 3 — Diagnéstico do
Sistema de Limpeza Urbana. Ao todo foram realizadas 5 reunides publicas, nos

seguintes locais e datas:

e 12/12 — Escola Municipal Senhor Odorico Martinho da Silva
e 13/12 — Escola Municipal Dona Caetana Pereira Trindade

e 14/12 — Escola Municipal Jodo Narciso

e 15/12 — Escola Municipal Engenheiro Oscar Weinschenck

* 16/12 — Escola Municipal Judith Augusta Ferreira

Destaca-se que a reunido publica programada para o dia 15 de dezembro,
inicialmente seria na Camara de Vereadores, entretanto, ndo foi possivel utilizar o
local devido ao risco de alagamento decorrente do excesso do volume de chuvas no
dia. Sendo assim, a reunido foi transferida para a Escola Municipal Engenheiro

Oscar Weinschenck, proximo a Camara de Vereadores.

Para a divulgagcdo dos eventos foram utilizados oficios que o o6rgao executivo
ambientall encaminhou as associagbes de moradores estabelecidas no municipio,
redes sociais, o site da Prefeitura Municipal de Congonhas, insergbes em radios,

além de cartazes, como o apresentado na Figura 80.
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igura 80: Cartaz Utilizado na Divulgacdo das Reunides Publicas
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Nas figuras a seguir, apresentam-se alguns registros fotograficos dos eventos
realizados referentes a apresentagdo e discussdo do diagndstico do sistema de

limpeza urbana do municipio de Congonhas.

Destaca-se que em todos os eventos foram coletadas as assinaturas dos
participantes em listas de presenga, bem como a elaboragéo de uma ata da reuniao,
a qual foi assinada pelos membros da Administragdo Municipal presentes em cada
reunido. Todos estes documentos estdo arquivados na Secretaria Municipal de Meio

Ambiente-SEMMA para eventual consulta publica.
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Figura 81: Registro Fotografico da Reunido Publica de Diagnéstico

Figura 82: Registro Fotografico da Reunido Puablica de Diagnéstico
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Figura 83: Reg grafico da Reunido Publica de Diagnéstico

Como pode ser observado nas figuras apresentadas, os eventos realizados no
municipio de Congonhas para a apresentar e discutir o diagnéstico do sistema de
limpeza urbana elaborado para compor o Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos Sélidos ndo tiveram uma participacdo expressiva da populagéo, apesar do
esforco da Administragdo Municipal para divulgar e sensibilizar os municipes de
Congonhas da importancia de estarem presentes nesta etapa de elaboragéo do

PMGIRS.

Entretanto, as reunides atingiram seus objetivos de apresentar & populagao de
Congonhas o diagnéstico técnico realizado do sistema de limpeza urbana do
municipio, bem como fomentar a discusséo entre os presentes a respeito da
tematica residuos sélidos. Desta forma, foi possivel dar a palavra aos participantes
dos eventos, que trouxeram informagdes pertinentes a serem consideradas no plano

que estava em elaboragao, além de esclarecerem duvidas a respeito do tema.
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Concluindo a segunda etapa de elaboragdo do PMGIRS de Congonhas, ocorreu no
municipio a Audiéncia Publica de Prognéstico. Esta teve como objetivo a
apresentacao e discussdo de todas as propostas contidas no plano. Na Figura 84
apresenta-se o material de divulgagao utilizado para este evento.

Figura 84: Cartaz Utilizado na Divulgacio da Audiéncia Publica Final
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Ainda, para a divulgacdo do evento foram utilizados oficios que a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente - SEMMA encaminhou as entidades estabelecidas no
municipio, redes sociais, o site da Prefeitura Municipal de Congonhas e insergoes

em radios.
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A Audiéncia Publica Final ocorreu no dia 30 de maio de 2017 e contou a participagao
de diversos segmentos da sociedade civil de Congonhas, além de membros da
Administragdo Municipal. Nas figuras a seguir, pode-se observar alguns registros

fotograficos do evento que ocorreu no saldo nobre da Camara de Vereadores.

Figura 85: Audiéncia Publica Final

257



meio
ambiente

ooy

Figura 87: Audiéncia Publica

Plano Municipal de Gestzo Integrada de

Residuos Sdélidos - PGIRS
Congonhas / MG

Figura 88: Audiéncia Publica

llustragdo: Ajustes por meio de Consuita Pablica

NDTICIAS GERALS SECRETARIAS MUNICIPAIS ~ PORTAL DA TRANSPARENTIA

‘ CONHECA CONGONHAS +

==
Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos
esta aberto novamente a sugestdes

M 31 de outubro de 2017 & Secemn

Com a criagdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, esta sendo dada mais uma oportunidade para
4 populacdo se manifesiar sobre o Plana de Gerenciaments de Residuos Salidos Urbanas (PGRSU). Este
contém & proposta de um modelo de gestBo, com a identificagio de Programes, projetos e agdes que
envolvem a geragdo e descarte de residuos (Gmido, reciclével, de canstrugdo civil e hospitalar,
eletroeletrfnico, entre cutros) no Municipic nos préximos 20 anas, com base nos levantamentos e nas

anilises técnicas feitas a0 longo de 2016 pela Prefanura

As pessoas tém acesso ao plana dicanda no link Pene de Ge s1do de Residuc rbanos. Em
seguida devem enviar suas contribuigdes para o e-mall imbiente@rongonhas.mg.gov.br, para a
Secretaria de Meio Amblente, 3 av, JX, n® 230, 2° andar, sala 208, Cantro. Mais informagBes pelo telefone

(31)3731-5287.

O objenvo deste trabalho & conscientizar as pessoas, porque, apesar de haver uma estrutura boa com
refacdo ao sistema de limpeza da cidade, ela precisa ser aprimarada. Aperfeicoando também a educacio
ambiental, utilizando melhor os veiculos de cermunicagda, & possivel diminuir a quantidade da residuo
gerada pela Municipic. Atualmente, as 31 woneladas/dia destinadas para o Aterro Sanitiric diariamente,
somente 11% - ou sefa aproximadamente 4 t/dia - & queé deveriam ir para 4. Somente 5% dos residuas
coletadas sdc encaminhadas & usina de reciclagenm para beneficamento por parte dos cacadores da
ASCACON. O ideal seria que 55% do lixo recolhido fosse Para a reciclagem e 2004, para & compostagem,
Mas para que isso ocorra, & participacio da populaglio é essencial, A separagdo do material & feita denwo

de casa

Fonte:
http://www.congonhas.mg.gov.br/index.
php/plano-de-gerenciamento-de-
residuos-solidos-esta-aberto-novamente-

a-sugestoes/

Noticia (31/10/17): “Com a criagéo
da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente, estd sendo dada mais uma
oportunidade para a populagéo se
manifestar sobre o Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos
Urbanos (PGRSU).”

Destaca-se que todos os documentos estio arquivados no Processo Administrativo
n° PMC/4.272/2014 na Prefeitura Municipal

eventual consulta publica.

de Congonhas, disponiveis para
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Também diversas campanhas de coleta seletiva e logistica reversa ja est3o sendo realizadas em fase
experimental, conforme pode-se ver em material que segue:

Noticia (15/05/18): “A Secretaria de Meio

ggll: E ]IIAV Ambiente implantou um Ponto de Entrega
Ll A Voluntdria (PEV) de Idmpadas, baterias, pilhas e
SONERNIES M5 6leo de cozinha usado no prédio novo onde
0 Transforme o destino do sew lixo. funcionam vdrias Secretarias da Prefeitura. Bem
mQ ﬂ e localizado, @ av. JK n? 230, o ponto facilita a
destinagdo correta deste material. A iniciativa faz

Leve lempadas, pilhas, baterias e dleo até o Ponto de
Entrega, localizado no prédia utilizado pela Prefeitura de

parte do processo de aperfeicoamento da Coleta
Congonhas, 3 avenida JK, 230, Centro. Seletiva.”

Paeus e eletroeletrinicos devem ser entregues no Ecoponto, P CONMITACONGONMAS ~  MATICIAK BIRALS. - SECAETARWAS Sk FORTAC O ThEF N A

& wa Jair Bias, 87, St Minica (ao lado da lgreja).

s
® Atengaol 0 éleo devidaments acondicionado tambim pade

4 ser coltads pelo Caminh da Colta Seltive. Uo

Entulbio de constrxao: faca a destinagio cometa par evitar multa.
&mmma.maium:m“mﬁatJ

=7

l Nao deixe o residuo reciclivel melhar e fique atento o dia da | |”

coleta em seu baimo!

Semana do Meio Ambiente reforgou a
importancia da coleta seletiva

= 1dejerae 28§ Sesm

‘ CONHEGA CONGONMAS = WOTHIASGERALS.  SECHETARWAS MUNIOIPAZ =  PORYAL 04 TRANSPARENCIA SERY

Ko 3 Zemgm
Prefeitura disponibiliza ponto de coleta de

- { . o Y

@) iy TR
™ ez More imagesy

T Py T, = F

R il

= 1Scermacce N § Secs

Coleta Seletiva Congonhas Mg

COLETA SELETIVA. ... Além de preservar o meio ambiente, a Coleta
Seletiva gera renda para os membros da Associac3o dos Catadores de
Papel de Congonhas (ASCACOM), que, em parceria com a Prefeitura.
faz a separaco, trituragio e embalagem dos materiais. vendidos para
uma empresa de Belo Horizonte.
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LEI N.° 3.824, DE 19 DE DEZEMBRO DE 2018.

Institui o Plano de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos - PGIRS do municipio de Congonhas e d4
outras providéncias.

A Cémara Municipal de Congonhas. Estado de Minas Gerais. aprovou e eu. Prefeito
sanciono e promulgo a seguinte Lei:

Art. 1° Fica instituido o Plano de Gesto Integrada de Residuos Solidos - PGIRS
: do municipio de Congonhas, nos termos da Lei Federal n® 12.305. de 2 de outubro de 2010. que
; instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos, tendo por objetivo promover a universalizagdo
i‘ dos servigos publicos de residuos sélidos no-Municipio, mediante o estabelecimento de metas e
: acdes programadas que deverﬁo se_r executadas até o ano de 2030.

Art. 2°OP1;ano Mumc:pal dc Gestéo Integrada de Residuos Sélidos - PGIRS. como
instrumento da Politica Mumclpa] de Saneamento. tem como diretriz, respeitadas as competéncias
da Unido e do Estado, melhorar a qualidade da sanidade publica. manter o meio ambiente
l equilibrado em busca do. desenvolwmento sustentavel, além de fornecer elementos ao poder

publico e a coletividade para defesa, conserva:;io e recuperagdo da qualidade e salubridade
‘ ambiental, cabendo a todos o direito de exigir a adogdo de medidas neste sentido.

Art. 3° Constitui objetivo geral do Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos S6lidos - PGIRS, a prevengio € a redugdo da geragdo de residuos. bem como o combate
ao desperdicio e ao descarte irregular. tendo como proposta o incentivo a pratica de habitos de
consumo sustentével, consubstanciada na implantagio de medidas e programas que visem otimizar
> o ciclo de vida dos produtos e a destinagdo ambientalmente adequada dos rejeitos produzidos.

Art. 4° A Administragio Municipal. assim como os prestadores dos servicos
publicos compreendidos nesta Lei. deverdo observar o disposto no Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos - PGIRS, notadamente no que diz respeito ao cumprimento das
.,,‘ metas nele previstas, devendo prestar informagdes periodicas ou sempre que requisitadas sobre a
sua operacionalizago, tanto as institui¢des fiscalizadoras quanto aos responsaveis pelo exercicio

do controle social do mesmo.

Art. 5° S#o principios da Politica Municipal de Residuos Sélidos:

= I - a prevengdo e a precaugao:

11 - o poluidor-pagador e o protetor-recebedor:

v José
L Cong
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I1I - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos s6lidos. que considere as varidveis |
ambiental, social, cultural, econdmica. tecnolégica e de satde publica;

IV - o desenvolvimento sustentavel: (

V - a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizagdo entre o fornecimento. a pregos
competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfacam as necessidades humanas e tragam
qualidade de vida e a redugfo do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel,
no minimo, equivalente a capacidade de sustentagfio estimada do planeta; (

VI - a cooperagio entre as diferentes esferas do poder publico. o setor empresarial
e demais segmentos da sociedade:

VII - a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos; (

VIII - o reconhecimento do residuo sélido reutilizavel e reciclavel como um bem
econdmico e de valor social, gerador de frabalho e renda e promotor de cidadania: (

IX - o respeito as diversidades locais e regionais;
X - o direito da sociedade 4 informaco: (

XI-a razoaBihdade e a proporcionalidade.

Art. 6° Séo‘c.sbjeﬁ\:aos,da Politica Municipal de Residuos Sélidos:
I - a protegdo da saﬂdé publica e da qualidade ambiental; (
11 - promover a disposicao final arﬁbientalmente adequada dos rejeitos;

IIT - estimular padrdes sustentaveis de producfo e consumo de bens e Servigos:

IV - incentivar o desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como
forma de minimizar impactos ambientais:

V - reduzir o volume e da periculosidade dos residuos perigosos; ,

VI - incentivar a industria da reciclagem. tendo em vista fomentar o uso de matérias-
primas e insumos derivados de materiais reciclaveis. reciclados:

VII - garantir o direito das futuras geracoes:
VIII - a gestdo integrada de residuos solidos: .

IX - a articulagdo entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com o setor
empresarial, com vistas & cooperacio técnica e financeira para a gestdo integrada de residuos
solidos; ¢

José\de Fréi '
Prigﬂg\'od Congorpas
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X - a capacitagdo técnica continuada, o desenvolvimento e aplicagio de novas
tecnologias na area de residuos s6lidos;

XI - a promogdo da comunicacdo e da educagéo ambiental;

' XII - a regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizagdo da prestacio
dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos. com adogio de

( mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a recuperagdo dos custos dos servicos
prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade operacional e financeira. observada a Lei
n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007;

XIII - a integragdo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas a¢des
( que envolvam a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos:

XIV - o incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e
' empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos
solidos, incluidos a recuperagdo e o aproveﬂamento energético;

XV - o estimulo a rotulagém ambiental e ao consumo sustentavel;

( XVI - contriblﬁi;‘i.)ara éiréangar ar metas e Objetivos do Desenvolvimento
Sustentével - ODS, proposts)s pe{a Orgamzaq:ao das Nac;oes Umdas, de:

: a) até 0_6 proteger c restaurar ecossistemas relacionados com 4gua.
( incluindo montanhas, ﬂoré,stzs, zonas umidas. rios. aquiferos e lagos - acabar com os lixdes
clandestinos e depdsitos m'eguiares de residuos da construgéo civil:

‘ b) até 2020, alcancar o manejo ambientalmente saudavel dos produtos
{ quimicos e todos os residuos, ao-longo de todo o ciclo de vida destes, de acordo com 0s marcos
internacionais acordados, e reduzir significativamente a libera¢do destes para o ar, dgua e solo.
para minimizar seus impactos negativos sobre a satide humana e o meio ambiente;

' c) até 2030, reduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades.
U inclusive prestando especial atengo a qualidade do ar;

( J - - g 2
- d) até 2030, reduzir substancialmente a geragdo de residuos por meio da
o prevencao, redugao, reciclagem, reutilizagéo e reuso: e

0 e) melhorar progressivamente, até 2030, a eficiéncia dos recursos no consumo
- e na produgdo, e empenhar para dissociar o crescimento econémico da degradagdo ambiental.
' contribuido para a melhoria na eficiéncia dos recursos globais.

XVII - dar prioridade, sempre que possivel. nas aquisi¢des e contratagdes
governamentais, para:

) a) produtos reciclados e reciclaveis: e

) . : L S iy
24 b) bens, servigos e obras que considerem critérios compativeis com padrdes de
» consumo social e ambientalmente sustentaveis. .
wr )
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Art. 7° O PGIRS de Congonhas devers ser revisado, obrigatoriamente. a cada 5 |
(cinco) anos ou em prazo inferior a este. quando necessirio for, (

§ 1° A proposta de Revisdo do PGIRS devers ser elaborada em articulagdo com os
prestadores dos servigos correlatos e estar em compatibilidade com as diretrizes. metas e objetivos:

I- das Politicas Publicas de Saneamento Bésico. Satide e Meio Ambiente: e (
II-  do Plano Municipal e Estadual de Saneamento e de Recursos Humanos.

§ 2° A revisdo de que trata o caput deste artigo devera preceder a elaboragdo do
Plano Plurianual.

§ 3° O Poder Executivo Municipal dever4 encaminhar a proposta de revisdo do
Plano de Gestdo Integrada de Residuos Solidos 2 Cimara Municipal, devendo constar as |
alteracdes, a atualizagdo e a consolidagio do PGIRS anteriormente vi gente. (

Art. 8° Os programas ¢ outras agGes inerentes ao Plano de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos - PGIRS deverio ser regulamentados por Decretos do Poder Executivo. na
medida em que forem criados.

Art. 9° Costitui o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do municipiode
Congonhas - PGIRS o documerito inserido no' Anexo tinico desta Lei. (

Art. 10. Esta Lei entra em vigor na data de sua publicacdo.
Congonhas, 21 de dezembro 'dé'2018. (

e I AT :
”__JOSE DE FREITAS €ORDEIRO

Prefeito de Congonhas
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1 INTRODUCAO

: A cidade de Congonhas localiza-se no sudoeste do Quadrilatero Ferrifero, na regido Central
de Minas Gerais, e possui um dos mais relevantes conjuntos barrocos e religiosos do Brasil

colonial: o Santuario do Senhor Bom Jesus de Matosinhos, construido entre1757 e 1875.

i No municipio se destacam as obras que, em 1985, receberam da Organizagdo das Nagdes
{ Unidas para a Educagdo, Ciéncia e Cultura - UNESCO o titulo de Patriménio Cultural da

Humanidade, num importante reconhecimento ao conjunto artistico, histérico e cultural que a

cidade abriga.

Alcado a municipio em 17 de dezembro de 1938, Congonhas ndo se desenvolveu
economicamente apenas pelo seu potencial historico, artistico e cultural, mas também nas
‘ atividades de extragdo mineral e siderurgia, que passaram a ser desenvolvidas na regido com a

' primeira “corrida do ferro”, que teve inicio a partir do século XVIII.

{ o5 e . . s v o P .
Atualmente, a regido se tornou referéncia mundial na atividade minero-sidertrgica, abrigando

{
algumas das maiores empresas do ramo no Brasil, como a VALE S.A., Ferrous Ressources do

Brasil, Gerdau A¢ominas S.A. e CSN Mineragao S.A..

Devido ao forte potencial minerador, a cidade também passou a enfrentar os diversos desafios
advindos desta vocagio, precisando buscar alternativas e caminhos para compatibilizar a

3 preservacio de sua histéria centenaria com as atividades extrativistas exercidas.

Os beneficios econdmicos advindos das atividades extrativistas sdo varios, mas por sua vez

também impdem uma série de problemas, como, por exemplo, a convivéncia com as

barragens de rejeito, que nos ultimos anos tém causado medo e desconfianga em toda

populagdo que convive a jusante destas estruturas.

Neste sentido, a Prefeitura de Congonhas, por intermédio da Secretaria Municipal de Meio
Ambiente — SEMMA, propds uma andlise criteriosa das estruturas que estdo localizadas no
municipio ou a ele podendo afetar. O tema é de relevante interesse publico e cada vez mais
crescente junto a preocupagdo que se estabeleceu em torno do assunto, apds as rupturas

ocorridas recentemente e consequentes danos que tém sido verificados nos Gltimos anos,
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suscitando dividas e incerteza em relagdo a estabilidade das estruturas, seguranga e modo de

lidar com os desafios que insurgem.

Com isto, néio ha como ficar a espera de solugdes ou garantias por parte dos demais entes, se
prostrando na condigdo de mero espectador, restando, pois, a0 municipio, assumir um papel
delegado pela nossa Carta Magna, de protagonista na defesa da ordem e da garantia da

seguranca e dos interesses da populagdo local.

Desta forma, surgiu a proposta de construir de forma supletiva e complementar as de
responsabilidades diversas, um Plano Municipal de Seguranca das Barragens - PMSB,
com objetivo principal de promover a maxima seguranca para as comunidades que convivem

diretamente sob os riscos e influéncias destas estruturas.

Neste sentido também converge a necessidade de se revisar o modelo atual que ¢é aplicado
para elaboragdo adequada de um Plano de Contingéncia Municipal, que vem a ser o
principal instrumento para enfrentamento de riscos e desastres por parte das autoridades

municipais.

2 PRELIMINARMENTE

Para reconhecimento do cenario, a Secretaria Municipal de Meio Ambiente — SEMMA deu
inicio ao levantamento de todas as estruturas de barragens localizadas no municipio e seu
entorno, bem como de seus respectivos Planos de Agoes Emergenciais e estudos acessorios,
com intuito n3o somente de identificar as barragens aqui localizadas do ponto de vista
geografico e limitrofe do municipio, mas também do ponto de vista de influéncia segundo a
bacia hidrogréfica de convergéncia de escoamento, de modo a formar opinido sobre a situagio

a que, de fato, o municipio encontra-se exposto.
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O cenério que se verificou apds o inventério de todas as estruturas, ainda em 2018, culminou
com a identificagdo de 23 (vinte e trés) ! barragens de rejeitos de mineragio e 1 (uma) de
acumulacio de dgua (Barragem Lago Soledade), que merecem atengdo especial, dada sua
{ localizagio e analise de aspectos relacionados ao histérico, drenagem, volume e classificagao,
‘ buscando melhor elucidagio e compreensdo de diversas questdes que poderiam estar

associadas e propensas a influenciar de forma negativa, quanto a andlise e ao cenario

hipotético de rompimento.

Aos empreendedores destas estruturas foram solicitadas informagdes iniciais em face do
Oficio PMC/SEMMA 025/2017, que geraram além de farta documentagdo extraprocessual,
‘ que incluem #) Planos de Agdo Emergenciais individualizados de todas as estruturas, i)

{
arquivos digitais, i) mapas plotados (impressos) com cenérios de inundagdo, os seguintes
volumes processuais:

001701/2018 - Ferrous Ressources do Brasil >67 fls.

l . 002259/2018 - CSN Mineragiio S/A >67 fls.
: . 0012103/2017 - Gerdau Acominas >93 fls

‘ . 0012546/2017 - Ferro + Mineracio S/A >137 fls.
‘ . 0012601/2017 - CSN Mineragdo S/A >15 fls.

\ e 001071/2017 - VALE S/A >267 fls.

0010331/2018 - Plano Municipal de Seguranga de Barragens-PMSB >850 fls.

Em posse destes, passamos a analisar os dados e a visualizar os cenérios no caso de rupturas

individuais e associadas, cruzando os dados projetados em seus respectivos mapas de

! Excluida do PMSB em 03/12/2019 a Barragem da Bocaina — Gerdau Agominas — Barragem descaracterizada.
Oficio 005 da FEAM, de 08/02/19, que se refere & descaracterizagdo da estrutura e exclusdo da mesma do Banco

de Declaragdes Ambientais-BDA.
7
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inundagdo, identificando suas sobreposi¢des para que pudéssemos verificar de fato as areas de

riscos e mensurar o tempo e extensio dos Impactos em determinados ambientes.

Acompanhando os treinamentos e simulados da Companhia Sidertrgica Nacional-CSN junto
a comunidade, pudemos observar a baixa participagdo e o despreparo da populagdo as
situagdes de emergéncia, podendo assim projetar os desafios a serem enfrentados pelas

demais empresas que ainda estavam se organizando para o mesmo exercicio.

Também buscamos na literatura nacional e internacional, diversos trabalhos, estudos e artigos
sobre casos de ruptura de barragens, onde se pode verificar que cenarios diferentes se
formam, tanto pelo material que esta disposto numa estrutura, quanto pelo modo, local e

modelo de ruptura.

Tal variagdo pode também se verificar na metodologia aplicada aos estudos individuais de
ruptura hipotética de uma barragem (dam break), estudo este que tem como objetivo projetar
¢ avaliar os potenciais impactos causados pelo colapso da estrutura. Assim, com base nestes
cendrios as autoridades de Defesa Civil devem, por razdes diversas, mas, sobretudo devido as
imprecisdes nos resultados dos modelos de inundagdo adotados, utilizar como critério base o
da elaboragdo de planos de emergéncia, cendrios mais conservadores e prudentes, norteados

por uma necessidade de seguranca mais abrangente’ (ANA, 201 5).

A metodologia aplicada para construgio destes cenarios com base na simulagdo hipotética do
rompimento da estrutura levam em conta diversos fatores, como, ,por exemplo, a localizagdo
€ o ponto de ruptura, o clima, a reologia’, a topografia do vale a jusante, teor de umidade do
material acumulado, dentre outros. No entanto, a metodologia quanto a sua analise e

construcao segue-se basicamente a proposta da figura 1.

*Os resultados a favor da seguranca devem tender a diminuir os tempos de chegada da onda de inundagio e a
aumentar os niveis de agua.

3Rf:ologia: ramo da mecdnica que estuda as deformagdes e o fluxo da matéria, €sp. 0 comportamento dos
materiais ante seus limites de resisténcia a deformagio.

8
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Figura 1: Metodologia aplicada na anélise e construgio de cenério de rompimento.

3 CONHECENDO AS BARRAGENS

Para que possamos promover uma abordagem critica sobre o assunto, destacaremos

inicialmente alguns aspectos legais e estruturais.

3.1 Do ponto de vista legal, extraimos os seguintes diplomas

Lei n° 23.291, de 25 de fevereiro de 2019: Institui a Politica Estadual de Seguran(;a de

Barragens, a ser implementada de forma articulada com a Politica Nacional de Seguranga de

Barragens — PNSB, estabelecida pela Lei Federal n® 12.334, de 20-09-2010, e com as

Politicas Nacional e Estadual de Meio Ambiente e de Protegdo e Defesa Civil. Publicado no

Diario Estadual de Minas Gerais no dia 26/02/2019.

Resolugio N° 13, de 8 de agosto de 2019, expedida pela Agéncia Nacional de Mineragao-
ANM, que estabelece medidas regulatorias objetivando assegurar a estabilidade de barragens
de mineragdo, notadamente aquelas construidas ou alteadas pelo método denominado

montante" ou por método declarado como desconhecido. (Destaque-se que a prépria ANM
reconhece que a versdo original desta norma apresenta necessidade de ajustes para corre¢do
de erros materiais e melhor interpretagdo das obrigagées legais, assim como para a elevagdo

do nivel de seguranga de barragens, neste sentido, devem ser observadas com frequéncias

suas alteragdes e interpretagoes).
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Portaria n® 70.389, de 17 de maio de 2017: Cria o Cadastro Nacional de Barragens de
Mineragdo, o Sistema Integrado de Gestio em Seguranca de Barragens de Mineragdo e
estabelece a periodicidade de execugao ou atualizagdo, a qualificagdo dos responsaveis
técnicos, o contetido minimo e o nivel de detalhamento do Plano de Seguranga da Barragem,
das Inspecdes de Seguranca Regular e Especial, da Revisdo Periddica de Seguranga de
Barragem e do Plano de Agdo de Emergéncia para Barragens de Mineragdo, conforme art. 8°,
9°, 10, 11 e 12 da Lei n° 12.334 de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica
Nacional de Seguranga de Barragens - PNSB. Retificagdo Portaria 70389-2017 - DOU 10-11-
2017. Retificagdo Portaria 70389-2017 - DOU 05-06-2017

Portaria n° 14, de 15 de janeiro 2016: Estabelece prazo para apresenta¢do de comprovante
de entrega das copias fisicas do Plano de Ag¢do de Emergéncia de Barragem de Mineragdo
(PAEBM) para as Prefeituras e Defesas Civis municipais e estaduais, conforme exigido pelo

art. 7° da Portaria n°® 526, de 2013, e d4 outras providéncias.

Resolu¢iio n° 144, de 10 de julho de 2012: Estabelece diretrizes para implementagio da
Politica Nacional de Seguranca de Barragens, aplicagdo de seus instrumentos e atuacdo do
Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens, em atendimento ao art. 20
da Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que alterou o art. 35 da Lei n° 9.433, de 8 de
janeiro de 1997.

Resolugio CNRH n° 143, de 10 de julho de 2012: Estabelece critérios gerais de
classificagdo de barragens por categoria de risco, dano potencial associado e pelo volume do
reservatorio, em atendimento ao art. 7° da Lei n° 12.334, de 20 de setembro de 2010.Anexo I
- Matriz de Classificagdo de Barragens para Disposi¢do de Residuos e Rejeito e Anexo II -
Matriz de Classificagdo de Barragens de Acumulagio de Agua

Lei N° 12.334, de 20 de Setembro de 2010: Estabelece a Politica Nacional de Seguranga
de Barragens — PNSB, destinadas a acumulagdo de agua para quaisquer usos, a disposigao
final ou temporéria de rejeitos e a acumulagdo de residuos industriais, cria o Sistema Nacional
de Informagdes sobre Seguranca de Barragens e altera a redagdo do art. 35 da Lei no 9.433, de
8 de janeiro de 1997, e do art. 4° da Lei no 9.984, de 17 de julho de 2000.0s objetivos dessa

lei sdo:

10
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v Reduzir a possibilidade de acidentes e suas consequéncias observando os

padrdes de seguranca de barragens.

v' Regulamentar agdes de seguranga a serem adotados na fase de planejamento,

construgdo e desativagao das barragens.

v" Monitorar e acompanhar as agdes de seguranga empregadas pelas empresas nas

barragens.
v" Controlar as barragens, com base na fiscalizagdo.

Esta lei também trata da distribui¢do de competéncia pela seguranga das barragens conforme

0 seu uso, sem prejuizo das agdes fiscalizadoras dos demais 6rgaos ambientais® (Tabela 1).

Tabela 1: Relagdo de instituigdo fiscalizadora de acordo com o uso da barragem de conteng@o.

USO DA BARRAGEM INSTITUICAO FISCALIZADORA

~ A mesma que outorgou o direito de uso dos recursos
 hidricos.

' ACUMULACAO DE AGUA
g
|

 HIDROELETRICIDADE ' A mesma que concedeu ou autorizou o uso do i

| ' potencial hidraulico. (Agéncia Nacional das Aguas- |
ANA)

' REJEITOS MINERAIS A mesma que outorgou os direitos minerarios.

' (Disposicio final ou temporaria)  (Agéncia Nacional de Mineragao-ANM)

'RESIDUOS INDUSTRIAIS | A mesma quefomeceu a licenga ambiental de
instalacdo e operagao. |

3.2 Do ponto de vista estrutural construtivo

No que diz respeito as estruturas, Maxwell® destaca que "‘i;n;;rbd—n'agem de rejeito é uma

estrutura de terra construida para armazenar residuos de mineragdo, os quais sao definidos

*http://www3.ana.gov.br/portal/ AN A/regulacao/saiba-quem-regula/reservatorios
11
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como a fragdo estéril produzida pelo beneficiamento de minérios, em um processo mecdanico

e/ou quimico que divide o mineral bruto em concentrado e rejeito”.

O rejeito, em tese, ¢ um material que ndo possui maior valor econdmico no momento em que
¢ disposto e considerando a tecnologia de aproveitamento em um determinado tempo
produtivo e que, para salvaguardas socioambientais, deve ser devidamente armazenado. Os
rejeitos granulares sdo geralmente dispostos em pilhas e, para os rejeitos finos, com alto grau
de saturagdo - rejeito liquido-pastoso -, utiliza-se a construgdo de diques ou barragens, para
disposi¢do e acumulagdo deste material, onde sio utilizados solo, enrocamento e/ou o préprio

rejeito para a construgio.

Quanto aos métodos construtivos, podem ser empregados basicamente 3 (trés) métodos para a
construcdo de barragens de rejeito, sendo os diques de contengdo construidos e elevados com

0 proprio rejeito ou material de empréstimo (solo) compactado, sendo assim denominados:
1) Método alteamento por montante;
2) Método de alteamento por jusante;
3) Método de alteamento por linha de centro.

Para os 3 (trés) casos, inicialmente é feito um dique de partida (dique inicial) com material de
empréstimo (solo) e ao longo do tempo sdo construidos os alteamentos, ou seja, as elevagdes

das estruturas.

No caso de utilizagdo do préprio rejeito, tem-se um tipo construtivo onde os rejeitos sio
langados ao longo da crista do dique por hidrociclones ou por séries de pequenas tubulagdes,
para que haja uma formagio uniforme da praia. A sedimentag¢do das particulas di-se em
fungdo do seu tamanho e densidade, isto é, as particulas mais finas e leves ficam em
suspensdo e transportam-se para o centro da barragem, e as particulas mais grossas e pesadas

sedimentam-se rapidamente mais préximo do dique.

Shttps://www.maxwelI.wac.puc-rio.br/20720/20720_3.PDF - Acessado em Jun/2018
12
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A diferenca entre estes métodos de construgdo esté relacionada com direg¢do do alteamento em

relagio ao dique inicial, ou dique de partida, como veremos na ilustragdo dos métodos

construtivos mais adiante.

Para melhor visualizagdo dos métodos construtivos que tratamos até aqui, seguem modelos

ilustrativos em cortes nas barragens de rejeito, precedidos de sua interpretagdo legal, segundo

a Resolugdo ANM n° 13/2019:

i) METODO “A MONTANTE” é o método construtivos de barragens “onde os
macicos de alteamento, se apoiam sobre o proprio rejeito ou sedimento
previamente langado e depositado, estando também enquadrados nessa categoria

os maci¢os formados sobre rejeitos de reservatdrios ja implantados”, conforme

destaca a figura 2.
Lagoa de Praiade Linha de
decantacdo rejeitos descargas

Alteamentos

Digque de
Partida

Tapete
Drenante

Figura 2: Método de alteamento a montante (Upstream).

ii) METODO “A JUSANTE?”, consiste no alteamento para jusante a partir do dique

inicial, onde os macigos de alteamento sdo construidos com material de

empréstimo ou com o préprio rejeito (Figura 3);

13
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Lagoa de
decantacdo Zona Impermeavel

Alteamentos

Dreno
Interno

Figura 3: Método de alteamento para jusante (Downstream).

iii) METODO “LINHA DE CENTRO?, se refere quando os alteamentos se dio de
tal forma que o eixo da barragem se mantém alinhado com o eixo do dique de
partida, em razdo da disposi¢do do material construtivo parte a jusante e parte a

montante em relagdo a crista da etapa anterior (Figura 4).

Linha de

Lagoa de Praiade descargas

decantacdo rejeitos

Alteamentos

Dreno
Interno

Figura 4: Método de alteamento por linha de centro (Centerline).
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O modelo construtivo a montante proporcionava, até sua proibigao, a edificagao de barragens
com menor custo ao empreendedor. Contudo, os frequentes acidentes nesta modalidade de
alteamento foram fatores decisivos para colocar em divida tanto a eficiéncia técnica quanto o

método construtivo, bem como a real garantia de estabilidade destas barragens que eram

atestadas junto aos 6rgéos fiscalizadores e, por consequéncia, a sociedade.

H4 que se destacar ainda, que algumas estruturas mais antigas ndo possuem o projeto
executivo capaz de definir seu método construtivo. Estas estruturas sdo consideradas como se
fossem construidas no método “a montante”, ou seja, no método que se exige maior cuidado
por oferecer maior risco. Geralmente, estas estruturas ndo possuem projeto conhecido como
“as built”, que significa “como construido”, que tem como principal objetivo possibilitar a

aferigio das condi¢des previstas no projeto em relagdo a sua execugdo, garantindo maior

seguranga da estrutura.

O “as built” é uma exigéncia da Portaria DNPM n° 70.389 de 17 de maio de 2017, que
estabelece que toda barragem de mineragdo construida ap6s a promulgagdo da Lei n.° 12.334,

de 2010, deve conter o projeto “como construido”.

No entanto, caso o empreendedor ndo tenha o projeto “as built” da barragem, ele deve
obrigatoriamente elaborar o projeto conhecido como “as is”, que significa “como esta”. Este
projeto tem por objetivo avaliar as condig¢des estruturais e de seguranga de uma barragem.

Geralmente, o projeto de “as is” passa pela elaboragdo detalhada de levantamento
planialtimétrico, estudos e planos de investigagdes geologico-geotécnico em campo e
laboratoriais, estudos hidrolégico-hidraulicos e verificagdes estruturais, finalizando com a

emissdo de parecer sobre as condigdes de seguranga da estrutura examinada.

Independentemente do método construtivo, para identificar alguns dos principais elementos
que compdem as estruturas de barragens, principalmente as de contengdo de rejeitos de

mineragdo, sdo usadas as seguintes nomenclaturas indicadas na figura 5.
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Barragem Casa dé Pedra

Figura 5: Nomenclatura das estruturas de barragens.

Com o colapso da Barragem B1, na cidade de Brumadinho, o consenso se firmou no sentido
de que as barragens ja construidas ou alteadas no método a montante, principalmente as mais
antigas, cujas caracteristicas e histéricos de funda¢do sdo comumente desconhecidos,
passaram a ser identificadas como tipos de estruturas que devem ser descomissionadas ou
descaracterizadas, num menor espago de tempo, devendo receber um acompanhamento e

monitoramento mais préximo e intenso até que tais agoes sejam concluidas.

E esse entendimento foi o gatilho para alteragdes e inovagdes legais que passaram a ser
discutidas e editadas desde entdo, algumas delas na 4nsia do legislador de dar uma satisfa¢do
a sociedade dos diversos desastres que estavam sendo verificados nas tltimas décadas, outras,
ja elaboradas com embasamentos de érgdos e orientagdes técnicas que possuiam a expertise

necessaria para abordar o assunto.

Destaque-se que, acerca dos métodos de constru¢do a montante, a NBR 13028 que especifica
0s requisitos minimos para a elaboragéo e apresentagao de projeto de barragens de mineragio,

visando atender as condigdes de seguranca, operacionalidade, economicidade, desativagdo, e
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minimizagdo dos impactos ambientais, “NAO recomendava essa pratica de alteamentos™ em

sua primeira versdo, publicada em 1993, permanecendo este entendimento até sua revisao em

2006, pela qual foi suprimida esta recomendagao.

Sobre este método de alteamento, também o Ministério Publico do Estado de Minas Gerais
expediu em 2016 uma recomendagio® ao Departamento Nacional de Produgdao Mineral-
DNPM (atual Agéncia Nacional de Mineragdo) que se “abstivesse em aprovar Plano de Lavra
para empresas mineradoras que contemplassem a construcdo de barragens de contengdo de

rejeitos de mineragdo pelo método de alteamento a montante”.

Ademais, o Decreto n° 46.933 de 02 de maio de 2016, que instituiu a Auditoria Técnica
Extraordinaria de Seguranca de Barragem no Estado de Minas Gerais, determinou em seu art.
7° “a suspensdo das emissoes de orientagoes bdsicas e a formalizagdo de processos de
licenciamento ambiental de novas barragens de contengdo de rejeitos que se pretenda utilizar
o método de alteamento para montante e a ampliagdo de barragens de contengdo de rejeitos

ja existentes, que utilizem ou que tenham utilizado o método de alteamento para montante”.

Destaque-se que o método de alteamento de barragem a montante ¢ o mesmo que fora
utilizado na estrutura da Samarco Mineragdao - Barragem de Funddo - que se rompeu na

cidade de Mariana, em 2015, bem como da barragem B1, da Vale Mineragdo, que se rompeu
na cidade de Brumadinho em 2019.

Com o recente e vasto historico de acidentes em barragens de mineragdo, o modelo
construtivo pelo método a montante, que fora largamente utilizado entre as décadas de 70 e

90, sobretudo por se tratar de um método muito mais econémico em relagdo aos demais,

passou entdo a ter um tratamento mais criterioso e comedido, até que fosse conduzido a sua
extingdo.
No entanto, tal situa¢do também deveria ser acompanhada de alteragdes tecnoldgicas e

inovagdes legais.

Recomendagio n°60/2016-MPF-GAB/FT
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Neste sentido, em 15 de fevereiro de 2019, a Agéncia Nacional de Mineragio expediu em
carater emergencial, logo apés o desastre de Brumadinho, a Resolugido n° 04/2019, que fora
depois substituida pela Resolu¢do N° 13, de 8 de agosto de 2019, que “estabelece medidas
regulatorias objetivando assegurar a estabilidade de barragens de mineragdo, notadamente
aquelas construidas ou alteadas pelo método denominado ’a montante‘ ou por método

declarado como desconhecido”.

Tal resolugdo pds fim de vez i construgio de novas barragens com a utilizacio do método

construtivo ou alteamento "a montante" em todo o territério nacional.
Dentre outras regulamentagdes, também passou a ser proibido:

i) a manutengao ou constru¢do de qualquer instalagdo, obra ou servigo, permanente
ou temporario, que inclua presenga humana, na Zona de Autossalvamento (ZASY

das barragens incluidas na PNSB; e,

ii) a manutencdo ou construgdo de barramento para armazenamento de efluente
liquido imediatamente a jusante da barragem de mineragio, na ZAS, se houver

possibilidade de interferir na seguranga da barragem.

A Resolugdo n°® 13, de 8 de agosto de 2019, que teve um tempo maior para ser elaborada que a
Resolugdo n°® 04/2019, sobretudo em relagio aos prazos para caracterizagio e

descaracterizagéo das barragens, trouxe como principais alteragdes os seguintes destaques:

iii) Foi dilatado os prazos para cumprimento das novas obrigagoes legais exigiveis dos
empreendedores, tendo em vista que os prazos dispostos na Resolugdo 04, eram,

do ponto de vista pratico, inexequiveis;

iv) Especificou quais estruturas deverdo ser desativadas ou removidas da Zona de

’ Zona de Autossalvamento - ZAS: regido do vale a jusante da barragem em que se considera que os avisos de
alerta 4 populagdo sdo da responsabilidade do empreendedor, por nio haver tempo suficiente para uma
intervengdo das autoridades competentes em situagdes de emergéncia, devendo-se adotar, a maior das seguintes
disténcias para a sua delimitagdo: a distincia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagio
igual a trinta minutos ou 10 km.
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Autossalvamento (ZAS), tais como: a) Instalagdes destinadas a atividades
administrativas, de vivéncia, de saide e de recreagdo; b) Barragens de mineragao
ou estruturas vinculadas ao processo operacional de mineragdo para
armazenamento de efluentes liquidos, situadas imediatamente a jusante da
barragem de mineragdo cuja existéncia possa comprometer a seguranga da
barragem situada a montante, conforme definido pelo projetista; e, ¢) Qualquer

instalagd@o, obra ou servigo que manipule, utilize ou armazene fontes radioativas;

Estabeleceu a necessidade de que as sirenes sejam instaladas fora da mancha de
inundag@o. bem como outros mecanismos para alerta na ZAS, instalados em lugar
seguro, ¢ dotados de dispositivos contra falhas em caso de rompimento da

estrutura, complementando os sistemas de acionamento manual no

empreendimento e o remoto.

Definiu que os empilhamentos drenados construidos por meio de disposi¢do
hidraulica dos rejeitos e que sejam suscetiveis a liquefagdo, conforme definido
pelo projetista, ficaram ficardo? sujeitos as mesmas obriga¢des atribuidas as
barragens a montante, tanto as previstas nesta Resolu¢do quanto na Portaria

DNPM n° 70.389, de 17 de maio de 2017 ou normas que as sucedam.

Alterou o conceito de barragem “descaracterizada”, excluindo a retirada do rejeito
e do barramento como requisito indispensavel para a descaracterizagdo e incluiu
quatro etapas minimas: a) Descomissionamento (encerramento das operagdes com
a remogdo das infraestruturas associadas, tais como, as espigotes, tubulagdes,
exceto aquelas destinadas a garantia da seguranga da estrutura); b) Controle
hidroldgico e hidrogeoldgico (adogdo de medidas efetivas para reduzir ou eliminar
o aporte de aguas superficiais e subterraneas para o reservatorio); c) Estabilizagdo
(execugdo de medidas tomadas para garantir a estabilidade fisica e quimica de
longo prazo das estruturas que permanecerem no local); e, d) Monitoramento

(acompanhamento pelo periodo necessario para verificar a eficacia das medidas de
estabilizagao);
Instituiu a obrigatoriedade para que a Declaragdao de Condigdo de Estabilidade-

DCE seja assinada nao somente pelo responsavel técnico por sua elaboragdo, mas

também pela pessoa fisica de maior autoridade na hierarquia da empresa
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responsavel pela diregdo, controle ou administragdo no 4dmbito da organizagio

interna da referida empresa;

ix) Ampliou o prazo para elaboragio do projeto "como esta" - "as is", de 2 (dois) para
3 (trés) anos contados a partir da data de entrada em vigor da Portaria ANM n°

70.389/2017, passando, portanto, de 18/Jun/2019 para 18/Jun/2020.

X) Resguardou ainda a possibilidade da ANM, em casos excepcionais e quando
devidamente justificado pelo interessado, estabelecer novos prazos e obrigagdes
das que foram previstas na Resolugdol3 (com fundamento no art. 2°, inciso XI, da

Lei 13.575/2017).

No mais, a Resolugdo n°® 13, manteve alguns avangos trazidos pela Resolugdo n° 4, como por
exemplo, que os projetos, independentemente do método de constru¢do e alteamento
adotados, devem ter como base as diretrizes da ABNT/NBR 13.028/2017, normas
internacionais e boas praticas de engenharia, vedando a utilizagdo de fator de seguranca
inferior a 1,3 para as analises de estabilidade e estudos quanto a liquefagdo, devendo ser

considerados pardmetros de resisténcia nio drenada, ou seja, com 4gua.

Este fator de seguranga minimo de 1,3 estd relacionado a garantia de estabilidade da
barragem. Assim, ao considerar que determinada estrutura tem um fator de seguranga de 1,3,
significa que esta estrutura tem, no minimo, 30% a mais de resisténcia do que a exigéncia

normal com base nas melhores praticas da engenharia.

No mais, a Resolugéo 13 determinou que as barragens de mineragdo alteadas pelo método a
montante ou desconhecido e que estejam em operagdo até 12/08/2019, poderdo permanecer
ativas até 15 de setembro de 2021, desde que o projeto técnico executivo de descaracterizagido
garanta expressamente a seguranca das operagdes e a estabilidade da estrutura, inclusive

enquanto as obras e agdes nele previstas sdo executadas.

E, nesta linha de regulamentagio, também seria editada a Lei 23.291, de 2019, que institui a
Politica Estadual de Seguranca de Barragens no Estado de Minas Gerais, com inten¢do
de ser implementada de forma articulada com a Politica Nacional de Seguranca de

Barragens — PNSB, que fora estabelecida pela Lei Federal n® 12.334, de 20-09-2010, além de
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interagir com as Politicas Nacional e Estadual de Meio Ambiente e de Protecio e Defesa
Civil.
Dentre outras, a nova legislagdo estadual também passou a determinar que “deve ser evitada a

acumulagdo, disposi¢do final ou tempordria de rejeitos e residuos industriais ou de

minera¢do por meio de barragens de qualquer tipo, sempre que houver melhor técnica

disponivel”.

Esta lei vetou também, em Minas Gerais, a concessdo de licenga ambiental para operagdo ou
ampliacdo de barragens destinadas a acumulagdo ou a disposigdo final ou temporaria de
rejeitos ou residuos da mineragdo, que utilizassem o método de alteamento a montante, além

de determinar o arquivamento de todos pedidos deste tipo de licen¢a que estivessem em
analise.

Nesta linha, mesmo as barragens com métodos construtivos diferentes do método a montante,

também passariam a sofrer restrigdes.

Assim, para que o licenciamento de novas barragens (que ndo fossem a montante) viessem a
ser autorizadas os Estudos de Impacto Ambiental (EIA) deveriam comprovar tecnicamente

que ndo haveria alternativa para disposigao do rejeito no local, que ndo fosse por sistemas de

barramentos (barragens).

Tais medidas foram muito importantes, pois apresentaram um novo cenério para as empresas
i ; :
’ mineradoras, que passaram a ter que se readequar a esta nova ordem, no sentido de buscar

alternativas e tecnologias mais modernas e seguras, tanto nos sistemas produtivos quanto na

disposig¢do de rejeitos.

Em virtude do cenario, adogdo de novas tecnologias de produgdo que geram rejeito seco,
dispensando, portanto, a utilizagdo de barragens, bem como as plantas de concentra¢do
mineral, que reduziam o volume de rejeito, com a possibilidade de ser empilhado, tornou-se
referéncia para um novo modelo de mineragdo que deve se adequar a essa nova exigéncia

tanto do ponto de vista legal, quanto por uma questdo de exigéncia social.

O texto aprovado também passou impedir a “emissdo de licengas concomitantes para as

diferentes fases do licenciamento ambiental”, devendo passar distintamente pelas trés etapas
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de andlise, (Liceng¢a Prévia-LP), (Licenga de Instalagdo-LI) e (Licenga de Operagdo-LO),
além da apresentagio preliminar do EIA/RIMA (Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
Impacto Ambiental).

Segundo dados colhidos junto a Agéncia Nacional de Mineragdo®, existem no Brasil 843
barragens, sendo 435 (51,6%) inseridas na Politica Nacional de Seguranga
de Barragens (PNSB). Levando em consideragdo o método construtivo, estas 843 barragens

existentes se dividem conforme figura 6.

QUANTITATIVO DE BARRAGENS POR METODO CONSTRUTIVO
MARCO/2020

Etapa Alteamento a Alteamento por  Alteamento a montante N3o informado
Unica jusante linha de centro ou desconhecido

Figura 6: Gréfico quantitativo de barragens do Brasil de agodo com o método de construgio.

Minas Gerais, que se posiciona como o Estado da federagdo que detém o maior niimero de

barragens do total do pais, figurando com 358 estruturas ou 42,46% , abriga, ainda, 49

*Dados colhidos em 19 de marco de 2020, Acessivel em https://app.dnpm.gov.br/SIGBM/Publico/Estatistica
22
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barragens construidas por “alteamento a montante ou método desconhecido”, como mostrado

no grafico da figura 7.

QUANTITATIVO DE BARRAGENS EM MINAS GERAIS - Método Construtivo

MARGCO /2020
23 216
178
{14
v 63
) i 49
Iy i “’__, I:‘_ 3 ! 14 18
Alteamento & Areamento & Alteamento por Alteamento & montante N&o preenchido
jusante jusante linha de centro  ou desconhecido

Figura 7: Grifico quantitativo de barragens em Minas Gerais de acodo com o método de

construcio.

3.3 Da Descaracterizagdo e Descomissionamento

Ainda € possivel encontrar divergéncias legais e técnicas na literatura quanto ao significado
dos termos “descomissionamento” e “descaracterizac¢do”, que devem ser observados em

melhor analise ao caso concreto, segundo o projeto e a estrutura a que se refere.

No entanto, algumas questdes ja comegam a distinguir um procedimento do outro, vejamos:

3.3.1 Descaracterizagio

A Resolugio ANM n° 13, também veio definir que barragem de mineragdo descaracterizada €
“uma estrutura que ndo recebe, permanentemente, aporte de rejeitos e/ou sedimentos

oriundos de sua atividade fim, a qual deixa de possuir caracteristicas ou de exercer fungdo de
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barragem, de acordo com projeto técnico, compreendendo, mas néo se limitando, as etapas
de descomissionamento, ~controle hidrolégico e hidrogeolégico, estabilizacdo e

monitoramento ”,

Descaracterizagdo de uma barragem é o termo técnico dado ao conjunto de procedimentos de

engenharia que visam o encerramento definitivo do uso da estrutura para fins de contengio.

A Lei n® 23.291 de 25 de fevereiro de 2019, que institui a Politica de Seguranga de Barragens
para Minas Gerais, define descaracterizagio como “o processo pelo qual a barragem deixa de
possuir as caracteristicas de barragem, ou seja, passa a ndo operar como estrutura de

contengdo de rejeitos, sendo destinada a outra finalidade”.

Depois de concluidas as obras de descaracterizagio, a estrutura remanescente deixa de ser

“uma barragem” e ¢ totalmente reincorporada ao relevo e ao meio ambiente ao seu redor.

Para se completar os procedimentos até a descaracterizagdo por completo, a estrutura deve

passar por quatro fases basicas e importantes:

i) Controle hidrogeologico e hidrolégico, como incremento do fator de
seguranca: Nesta etapa, sdo executadas agdes para rebaixar o nivel do material
interno da estrutura. Isso é feito por meio do bombeamento de aguas superficiais e
da construgdo de canais periféricos. Além disso, algumas barragens contam com a

perfurag@o e operagdo de pogos profundos para bombeamento (Figura 8);

Figura 8: Controle hidrogeoldgico e hidrolégico.
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ii) Estabilizacio e reforgo de seguranga: Nesta fase é realizado o reforgo no talude
da barragem para estabilizar a estrutura e evitar que ela se rompa durante as

i demais fases de tratamento e obras (Figura 9);

Figura 9: Estabilizagdo e reforgo de seguranga.

iii) Remocao do material e revegetagdo: Apods o reforgo, € realizada a remogao
parcial ou integral de rejeitos da barragem, a depender da estrutura. Na sequéncia,
¢ feito o tratamento e a revegetagdo dos taludes e da regido do entorno com

espécies nativas para reintegragdo da area ao ambiente local (Figura 10);

Figura 10: Remogio do material e revegetagéo.

iv) Monitoramento e controle: A ultima parte do processo é o monitoramento e

controle da recuperagdo ambiental da area apds a descaracterizagdo. Também
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nesse momento, € feito o acompanhamento dos pardmetros fisico-quimicos e da
estabilidade biologica da regido. O monitoramento deve persistir por um longo
tempo até uma avaliagdo que resulte na estabilidade em definitivo e reintegragéo

ao relevo e ao meio ambiente ao redor.

A figura 11 representa as etapas de descaracterizagdo realizadas na 8B, para que se possa ter
uma visualizagdo do antes, durante e depois dos trabalhos, no caso concreto, tomando como
referéncia o processo de descaracterizagdo realizado pela Vale na Barragem 8B (nov/2019),
da Mina de Aguas Claras, localizada no municipio de Nova Lima, sendo a primeira das nove

barragens a montante programadas para serem descaracterizadas pela empresa.

h!_

e

Barragem*8B : Trabalhos de'descaracterizacdo

5 .

ESTRUTURA DESCARACTERIZADA PELA EMPRESA VALE S/A (Nov/2019)
o (Minas de Aguas Claras)
"Nova Lima/MG

Figura 11: Etapas do processo de descaracterizagdo realizado pela Vale na Barragem 8B.
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3.3.2 Descomissionamento.

Descomissionamento é o encerramento das operagdes com a remogdo das infraestruturas
associadas, tais como espigotes, tubulagdes, exceto aquelas destinadas a garantia da seguranca
da estrutura, podendo ser uma fase prévia ao processo de descaracterizagdo, dependendo do

projeto, mas ndo se limitando a remogao somente das infraestruturas associadas.

No entanto, nenhum projeto de descomissionamento ja foi realizado em alguma barragem no
pais, sobretudo se considerarmos que este projeto em sua amplitude, deve levar em conta a

remogio total da estrutura, ou seja, tanto os taludes de contengdo quanto o material (rejeito +

agua) que esta depositado em seu interior.

No que se propde, no geral, como processo de descomissionamento, deve ser levado em conta
a drenagem da estrutura (secagem, retirada da 4gua) para que os rejeitos solidificados possam
ser removidos para outro local, passando por um processo de reaproveitamento econdmico ou

ndo, segundo as caracteristicas do rejeito e da tecnologia disponivel ou adotada para seu

aproveitamento.

A proposta do descomissionamento passa a ser mais vantajosa sobre a descaracterizagio,
quando o rejeito acumulado na barragem ao longo dos tempos, possui caracteristicas que lhe

conferem a possibilidade de reaproveitamento econdmico nos dias atuais.

Assim, com o advento de novas tecnologias de aproveitamento de recursos minerais de baixo
teor, alguns materiais depositados em barragens perderam a caracteristica de “rejeito”,
passando entio a serem considerados produtos com capacidade de reaproveitamento

econdmico. Uma proposta bésica de descomissionamento pode ser verificado no fluxograma

apresentado na figura 12.
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Figura 12: Proposta de descomissionamento.

3.4 Das Barragens de Acumulagio de dgua.

Ja as barragens de acumulagdo de agua, podem ser definidas como sendo um elemento

estrutural, construidas transversalmente a dire¢io de escoamento de um curso d'agua,

destinadas a criagdo de um reservatério artificial, podendo ter utilizacio em diversas

finalidades.

Os objetivos para a construgio destas estruturas sio varios, sendo os principais: a)
Aproveitamento hidrelétrico; b) Regularizagio das vazdes de curso d’dgua para fins de
navegacgdo; c¢) Controle de inundagdes; d) Irrigagdo; e, e¢) Abastecimento doméstico e

industrial de d4gua, como no caso do Lago Soledade.

Possuindo um formato amebéide e um volume acumulado de 66,5 milhdes de m>, o Lago
Soledade abrange uma 4rea de 501 ha e sua estrutura de conteng¢do (Barragem Soledade) se
localiza nas divisas dos municipios de Congonhas e Ouro Branco. De propriedade da empresa

Gerdau Agominas S.A, sua construgio foi concluida ao final da década de 70 e sua principal
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utilizacdo ¢ a contengdo de 4gua para atender a demanda industrial e siderurgica da Usina

Presidente Arthur Bernardes.

Conforme balago hidrico apresentado em estudos ambientais’, a Gerdau Agominas S/A possui
outorgas revalidadas para captagdo de dgua no manancial da Barragem do Soledade (3,2 m’/s)
e no manancial do Rio Maranhao (1,0 m’ /s). Dessa forma, somando-se as captagdes descritas,
a empresa possui autorizagao para captagio de 4,2 m’/s de 4gua para desenvolvimento de suas
atividades. Como ela ja faz uso de 0,8 m’/s de 4gua captada do manancial da Barragem do

Soledade para uso na Usina, sobram, ainda, 3,4 m’/s para serem captados para novas

atividades.

A referida barragem foi construida em solo compactado, tendo em seu niicleo um filtro de
areia com finalidade drenante. Também foram previstos instrumentos para o monitoramento,
porém, com o passar do tempo, varios destes perderam sua confiabilidade metrologica,
principalmente os piezémetros (pneumdticos), motivo pelo qual foi implantado um novo

sistema de monitoramento de poropressio, utilizando-se de piezémetros elétricos de corda

vibrante'’.

Figura 13: Barragem Lago Soledade (Vista Lateral).

? Licenciamento Ambiental N° 01778/2004/026/2011. Licenga de Instalagio — LI. Empreendimento: Mina de

Miguel Bumnier - Gerdau Agominas S/A.
& Acesso: https://www.linkedin.com/pulse/monitoramento-automatizado-de-barragens-dalmo-barbosa

(Publicado em 12/02/17) Acessado em junho de 2018.
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Figura 14: Barragem Lago Soledade (Vista Frontal).

4 BARRAGENS QUE PODEM ATINGIR CONGONHAS.

Das 24 estruturas de barragens identificadas no inicio de construgdo do Plano Municipal
Seguranga de Barragens (23 estruturas de barragens de rejeito e 1 de acumulagdo de dgua),
as que ndo foram descaracterizadas e apresentaram maior dano potencial, conforme

classificagdo da Portaria DNMP n° 70.389, continuam merecendo atengdo especial.

No entanto, com estas novas exigéncias legais e a consequente pressdo social, aliada ao
acirramento das fiscalizagGes por parte dos érgios pubicos, as empresas deram inicio a uma
reavaliagdo sobre o que de fato era necessario manter como estrutura de barragem e a que se

deveria dar inicio ao processo de encerramento, seja por descaracterizagdo ou por

descomissionamento.

Algumas estruturas menores, mas que demandavam muita atengio e preocupagao, como baias
e diques, que poderiam ser descaracterizadas mais facilidade, pelo simples pelo desuso, pois

nao acumulavam rejeitos em volume consideravel, exercendo muitas vezes a fungao
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esporadica de clarificagdo e contengdo de sedimentos, passaram a figurar como as primeiras

estruturas a serem encerradas.

Com isto, estruturas como o Dique do Sirénio (Dique 11), da CSN Mineragao; o Conjunto de
Baias Viga, da Ferrous Ressources do Brasil - adquirida pela VALE S.A.-; e as estruturas

denominadas Baias UTM I, Clarifica¢do da Bocaina e Bocaina, da Gerdau Agominas, foram

descaracterizadas.

Esta reavaliagdo por parte das empresas ¢ também muito importante, e se revela como um

indicativo de que é possivel promover ajustes nas estruturas que envolvem a disposi¢do de

rejeitos junto a atividade extrativista.

No inventario destas estruturas que podem afetar o municipio de Congonhas, hoje temos um
cendrio caracterizado por 24 estruturas (23 de rejeitos de mineracdo e 1 de dgua), como

veremos a seguir, em melhor destaque:
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b Nacional de
. Mineragéo

Compilado pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente da Prefeitura de Congonhas/MG
PLANO MUNICIPAL DE SEGURANCA DE BARRAGENS - PMSB
CLASSIFICACAO DAS BARRAGENS DE MINERACAD

DATA BASE JANEIRO/2019 (Quarta-feira, 2 de Setembro de 2020 - 9:15:51)

| opano DATA DE VISTORIA
g NOME DABARRAGEMDE  MUNICIFIODE VOLUMEATUAL SITUAGAD  CATEGORIA m mmnmwm a:m

H MINERAGAD mwmdo (m?) OPERACIONAL ~ DE RISCO
1 BARRADGEM gLNRIAR OURO PRETO 3.140.693 desativada Baixa Alta Sim 27/08/2020
0 VIGIA
2 BARRAGEM B4 CONGONHAS 13.001.821 desativada  Baixa Alta Sim 19/08/2020
3 BARRAGEM BS CONGONHAS 5.393.580 desativada Baixa Aita Sim 19/08/2020
21.713.715
4 BMM‘;E;'RﬁASA PE CONGONHAS 65.374.575 em operacio  Baixa  Alts sim  (Volume ref.dia  1g/08/3020
23/01/2019)
5 BARRAGEM DO VIGIA OURO PRETO 812.901 desativada Baixa Alta Sim 27/08/2020
DIQUE BATATEIRO DE . y
6 = BAIXO CONGONHAS  18.300 Baixa Baixa Sim
7 D'QUEE'::::'HA o CONGONHAS  18.556 emoperacic Baixa Baixa Sim 17/08/2020
8 PIIVE D(I‘]llzICHENTO CONGONHAS 116.696 em operagio Baixa Baixa Sim 24/08/2020
9 DIQUE DO ENGENHO CONGONHAS 8821 em operagdo Baixa Média Sim 17/08/2020
10 DIQUE DO ESMERIL IV CONGONHAS 282.079 em operacdo Baixa Alta Sim 24/08/2020
BARRAGEM DO
11 LAGARTO CONGONHAS 210.000 emoperagdo N/A N/A Nao
12 MRR:S::OPDCO CONGONHAS 12.000 emoperacio N/A N/A Ndo
Descaracterizacio
13 2
DIQUE 11 - DO SIRENIO CONGONHAS 600 Baixa Baixa Ndo hemologada
5 ; Descaracterizagdo
1 BAIAS UTM | OURO PRETO  12.000 Baixa Alta Sim homologada
2 BAIASDAUTMII  OUROPRETO 26.000 em operacio Baixa Alta Sim 04/08/2020
2 r . Descaracterizacio
3 é BOCAINA OURO PRETO  955.000 Baixa Alta Sim homologada
-
[T} CLARIFICAGAO y : Descaracterizagio
4 BOCAINA OUROPRETO  9.126 Baixa Alta Sim homologada
OURO
5 BA“QL‘EED“:DL:GO BRACO/  60.000.000 Paixa  Alta N0
CONGONHAS
1 - BAIXO JOAO PEREIRA CONGONHAS 142.500 em operacdo Baixa Média Sim 24/08/2020
;E 318.550 m?
2 o BARNABE CONGONHAS 249.414 em operagdo Baixa Alta Sim (volume ref. dia 12/08/2020
-1 23/01/2019)
-
3 %7 GAMBA CONGONHAS  5.000 emoperacio N/A N/A Nio
w 407.524 m?
4 g BARNABE 1 CONGONHAS  437.585 em operagio Baixa Alta Sim  (Volume ref.dia  03/08/2020
23/01/2019)
= CONJUNTO DE BAIAS Em
1 E VIGA CONGONHAS  70.613 emoperacdo N/A N/A N3o descaracterizagio
@
e
by BARRAGEM 7 3 ' 4‘418.484n15.
2 = (87) JECEABA  8120.721 emopera¢do Baixa Alta Sim (volume ref.dia  10/08/2020
2 23/01/2019)
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Basicamente este ¢ o mapa geral e cenario de localizagdo de estruturas de barragens que
podem afetar o municipio de Congonhas/MG, ocasionando sérios danos a area urbana

segundo simulagdo de rompimento e cruzamento de dados associados como apresentado na

figura 15.

Figura 15: Mapa da localizagdo das estruturas de barragens.

A seguir, destacaremos numa tabela as estruturas que se utilizam do método construtivo de
“alteamento a montante”, que se trata de uma técnica altamente questionada quanto a certeza
de sua seguranca, estabilidade e eficiéncia, presente nas maiores tragédias envolvendo

barragens de rejeitos de mineragdo que aconteceram no Brasil, como nas cidades de Mariana

(2015) e Brumadinho (2019).

Congonhas possui trés destas estruturas com este método construtivo, conforme seguem

identificadas na tabela 2.
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Tabela 2: Identificagdo das barragens com método construtivo 4 montante.

ALTURA VOLUME METODO
NOME DA BARRAGEM EMPRESA  ATUAL ATUAL CONSTRUTIV

(m) (m3) 0

Alteamento a
MONTANTE ou
BARRAGEM AUXILIAR DO | CSN/NAMISA 35 3.140.693 desconhecido
VIGIA '

Alteamento a

ARRA CSN/NAMISA 30 812.901 MONTANTE ou
2 e desconhecido

Alteamento a
CSN 65 13.001.821 MONTANTE ou

BARRAGEM B4 desconhecido

Ha que se reforcar que o levantamento das estruturas que merecem atengio especial nio deve
levar em conta somente a localizagido geogréfica da estrutura em relagdo aos limites do
municipio, mas sua posi¢do segundo a bacia hidrogrifica, considerando portanto a diregio
definida pelas bacias hidrogréficas e vales a jusante em relagdo a localizagdo das barragens,
pelo fato de que os rompimentos seguem estas diregdes como rumo certo, ou seja, definido

pelas calhas das bacias e seus respectivos relevos topograficos.

Neste sentido, definiu-se um conjunto de bacias com influéncia no municipio, conforme
mapa da figura 16, destacando-se: Bacias Casa de Pedra, Rio Maranhéo, Cérrego dos Freitas,
Cérrego Macaquinhos, Cérrego Monjolos, Gurita, Passagem, Rio Preto/Goiabeira, Rio Santo
Antbnio, Rio Soledade, Rio Maranhdo, Esmeril, Joana Vieira, Luiz Ventura, Maria José,

Plataforma, Rio Pequeri e Rio Sem Nome, todas estas caracterizadas como sub-bacias do Rio

Paraopeba.
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Figura 16: Bacias com influéncia no municipio de Congonhas.

5 CONSIDERACOES IMPORTANTES

E fato que os acidentes em barragem continuam a acontecer na mesma proporgao em que 0s
rejeitos sdo produzidos e acumulados, numa crescente consideravel. Considerado um dos
maiores especialistas em barragens de rejeitos do mundo, o engenheiro canadense Andrew
Robertson, alerta que a quantidade de rejeitos tem aumentado 10 (dez) vezes a cada 30 anos e
que, atualmente, estima-se uma produgdo de 670.000 ton/dia com previsao de atingir a marca

de 1 milhdo de ja em 2030, conforme transcrevemos no grafico apresentado na figura 17.
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EVOLUCAO DA TAXA DE PRODUGAO DE REJEITOS NO MUNDO
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Figura 17: Gréfico da evolugdo da taxa de produgio de rejeito no mundo, em tonelada dia.

Robertson também aponta aumentos consideraveis na altura das barragens. Segundo ele, a
altura maxima de uma barragem no ano de 1900 era aproximadamente de 30m, chegando a
60m em 1930, 120m em 1960, 240m no ano de 2000 e, atualmente, ha registro de uma
barragem hidrelétrica com 335 metros'' de altura, ou seja, € possivel dizer que a altura das

barragens dobraram a cada 3 anos.

A Comissédo Internacional de Grandes Barragens - ICOLD expediu através do Boletim n° 121,
publicado no ano de 2001, a informagdo de que dentre as principais causas dos acidentes de
barragens, duas ganham atengdo especial: i) a deficiéncia de investigagdes geologicas e
geotécnicas; e, i) a ndo aplicagdo da tecnologia disponivel para o projeto, construgio e

operagdo das barragens de rejeitos.

"'Barragem de Rogun: Construida no Tajikistdo (ex Unido Soviética) foi projetada para ter 335 metros (1,099
ft). Seu projeto foi proposto em 1959, mas teve a construgdo iniciada em 1976 e previsio de conclusio em
2028.0 projeto contempla seis unidades geradoras hidrelétricas com uma capacidade total de 3.600 megawatts.
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Neste sentido, resta claro que desde 2001 ja havia fortes indicios dos problemas e das medidas

que deveriam evoluir, no entanto, as frequentes rupturas indicaram que estas deficiéncias

persistiram.

O engenheiro Joaquim Pimenta de Avila, representante brasileiro na Comiss@o Internacional
de Grandes Barragens (ICOLD), afirma que “o setor mineral ja dispée de tecnologias que

garantem mais seguranga ao sistema de disposi¢do de rejeitos”.

Segundo Avila, algumas tecnologias tém como ponto central a eliminagdo da barragem

“impermed4vel”, retendo os rejeitos que geralmente possuem alto teor de umidade e saturagio,

ao mesmo tempo em que se elimina a dgua.

Como parte desse sistema, aplica-se métodos de secagem, ou seja, objetivando a retirada da
agua dos rejeitos, principal elemento que causa instabilidade aos reservatorios, conforme suas
caracteristicas granulométricas (granulares ou finos). Em dezembro de 2015, o Conselho
Internacional de Metais ¢ Mineragdo - ICMM expediu nota informando que todas as 23
empresas que compdem sua organizag¢do haviam fechado um acordo prevendo a “revisao dos
procedimentos de gestdo e governanga de instalagoes de armazenamento de rejeitos”. Entre
elas estava a BHP Billiton, responsével juntamente com a Vale Mineragdo, pela Barragem de

Fundio, que se rompeu em novembro daquele mesmo ano, causando um dos maiores

desastres ambientais do Brasil.

Apds o acordo, o ICMM contratou junto a Golder Associates, uma multinacional de servigos
independentes de consultoria, projeto e construgdes em areas especializadas, um estudo para

detalhar o problema das barragens.

Ao final, o estudo propdés mudangas nas diretrizes da gestdo de barragens e suas propostas
foram inseridas num guia intitulado “Position statement on preventing catastrophic failure of

tailings storage facilities”"?, que recomendou dez principios as empresas, sendo que, sete

2position statement on preventing catastrophic failure of tailings storage facilities. December2016.December
2016. Acessado em: http://138.197.213.186:5000/media/documents/161205_icmm-position-statement_tailings-

governance.pdf
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deles, 0 ICMM destaca como sendo “relevantes para a prevencdo de falhas catastroficas™ nas

estruturas de armazenamento de rejeitos:

Principio 1: ética e transparéncia na pratica de negécios voltados ao

desenvolvimento sustentavel;

Principio 2: integrar o desenvolvimento sustentavel na estratégia empresarial e nos

processos de tomada de decisdo;

Principio 4: implementar estratégias e sistemas de gestio de risco eficazes e
baseadas em ciéncia sélida e que levem em conta a percepgao dos riscos por parte

das partes;

Principio 5: promover ag¢des voltadas a saiude e seguranga com objetivo de zero

dano;

Principio 6: melhorar continuamente o desempenho ambiental relacionado, por

exemplo, a gestdo da dgua, uso de energia ¢ mudangas climaticas;

Principio 7: contribuir para a conservagdo da biodiversidade e executar agdes

voltadas ao planejamento do uso da terra;

Principio 10: envolver de forma proativa as partes interessadas em desafios e

oportunidades de desenvolvimento sustentivel de uma forma aberta e transparente.

O guia também traz uma declaragiio de reconhecimento do ICMM de “que a produgdo de

rejeitos ¢ inerente ao processo da mineragdo e que continuard crescendo”. No entanto, o

conselho classifica também como “inaceitdveis as Jfalhas catastréficas nas instalacées de

armazenamento de rejeitos”.

Alguns estudos apontam que os efeitos de piping e o galgamento figuram dentre as principais

causas de ruptura de barragens, tendo sua origem em dois fatores principais: causas

climéticas/naturais e gestdo deficiente.
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A figura 18 bem ilustra estes cenérios de ruptura conforme descrito pelo U.S. Army Corps of
Engineers (USACE), que na publicagado Using HEC-RAS" for Dam Break Studies, que tem
como objetivo instruir o uso do software HEC-RAS nos estudos de ruptura de barragens,

destaca os modelos de piping € o galgamento:

US Army Corps of Engineers - Hydiologic EngineeringCenter Using HEC-RAS for Dam Break Studies l
RUPTURA POR GALGAMENTO RUPTURA POR PIPING i

S MR | PR

Example Breach Process foran Overtopping Failiture Example Breach Process fora Piping Falliture

Figura 18: Cenarios de ruptura de estruturas de barragens por galgamento e por piping.

No mesmo estudo, o USACE (2014) discorre sobre os dois processos de formagdo de brecha,

fundamentados no modo de ruptura, da seguinte maneira.

BHEC-RAS ¢ um software desenvolvido pelo Corpo de Engenharia do Exército Norte Americano, voltado para
a realizagdo de estudos de escoamento em rios e canais. Seu nome foi criado a partir das siglas RAS que
significa River Analysis System (Sistema de Anilise de Rios) e HEC que significa Hydrologic Engineering
Center (Centro de Engenharia Hidrologica).

39



Plano Municipal de Seguranca de Barragens - PMSB

. ‘ 4 mero. Plano de Contingencia Integrado - PLACON-i
ambiente

Galgamento: No caso de um galgamento de uma barragem de terra, o processo de erosdo do
talude iniciard na face jusante do corpo da barragem. A passagem da 4gua fara com que o
talude eroda regressivamente em dire¢do ao centro do corpo da barragem. Segundo USACE
(2014), este processo erosivo desagrega a crista da barragem, passando de um escoamento
tipo vertedor soleira espessa para vertedor soleira delgada. Este processo, conceitualmente, é
representado numericamente pela variagio do valor adotado no coeficiente de descarga
associado ao barramento. Mas a evolugdo do processo erosivo do talude progredira em
diregdo a face montante do barramento e até atingir o nivel do leito do rio, alargando a brecha
de ruptura. Assim, o coeficiente de descarga associado ao barramento volta a se aproximar da

faixa para escoamento tipo vertedor soleira espessa.

Pinping: Para o caso de ruptura por formagio de piping, novamente para uma barragem de
terra, a fuga d’4gua pelo macroporo formado pelo escoamento preferencial erode o interior do
corpo da barragem e transporta o material do niicleo do corpo da barragem em direcio a
jusante. Este processo gera uma progressio do tamanho do buraco formado pelo piping,
aumentando a vazdo e o transporte de material do interior da barragem. Inicialmente, tal
processo pode ser representado numericamente por um orificio pressurizado. Com o aumento
da erosdo do interior da barragem, que evolui para a face Jusante do talude, progredindo em
dire¢do a face montante do talude, num determinado momento, a massa remanescente do
corpo da barragem na parte superior do piping colapsard, mudando o escoamento pressurizado
para escoamento livre. A partir deste momento, a brecha passa a evoluir lateralmente

ganhando largura, se comportamento como descrito anteriormente

No entanto, independente dos processos de formagdo de brecha e de consequente ruptura, é
necessario estabelecer como premissa basica, sempre buscar garantir a maxima seguranga das
pessoas que estdo submetidas ao risco. Devemos trabalhar sempre coma possibilidade de uma
ruptura em seu pior cendrio, nunca considerando indicativos de anomalias, nem tampouco a
afirmagdo de que “numa barragem extremamente segura, a ruptura € impossivel” - isto nio é

verdade, isto € mito perigoso e que precisa ser descontruido.
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6 HISTORICO DE RUPTURAS

Quando abordamos casos concretos de rompimento de barragens, ha que se destacar como
grande entrave para melhor anélise, a falta de transparéncia e a desidia quanto aos processos
investigativos, que prejudicam por sua vez a identificagdo das causas com maior precisdo, e,
por consequéncia, se tornam um obsticulo ao desenvolvimento de melhores técnicas

construtivas e de métodos mais seguros de fiscalizagdo, controle e monitoramento.

No que diz respeito ao registro que se tem de casos historicos em Estado de Minas Gerais,
podemos comegar em 1986 com a barragem de rejeitos da Mina de Fernandinho (Itabirito)
que resultou na morte de sete pessoas. Ainda nesta lamentivel cronologia de rupturas,
destaca-se a Barragem da Mineragdo Rio Verde (Macacos/ Nova Lima), que em 2001
impactou uma érea de 43 hectares, causando a morte de cinco operarios ¢ assoreamento de 6,4
km do leito do rio Taquaras. Em 20 de margo de 2003, a barragem de um dos reservatérios da
Indtstria Cataguases de Papel se rompeu, liberando cerca de 1,4 bilhdes de litros de lixivia no
cérrego Rio Pomba, fazendo com que a FEAM implantasse o sistema de fiscalizagdo de
barragens no Estado de Minas Gerais. Em Mirai, na Zona da Mata, uma barragem da
mineradora Rio Pomba Cataguases se rompeu em 2007, resultando em 4.000 moradores
desalojados. Para 0 mesmo ano de 2014, ainda se tem registros do desabamento de um tanel
na Mina do Pico, em Itabirito e da barragem da Herculano Mineragdo, que se rompeu em
setembro, provocando a morte de 3 pessoas. Por fim, o rompimento da Barragem da Samarco
em 2015, na cidade de Mariana, despejando 62 milhdes de m® de rejeitos que provocou a
destruigdo total do Distrito de Bento Rodrigues, deixando 19 mortos e um rastro de destruig@o
por mais de 600 km ao longo do Rio Doce, causando danos ambientais incalculdveis de Minas

Gerias até o Espirito Santo, junto ao Oceano Atlantico.

A tltima catastrofe registrada aconteceu na cidade de Brumadinho préximo a capital do
Estado de Minas Gerias. A Barragem B1, que acumulava rejeitos de mineragdo da Mina
Cérrego do Feijio, da empresa Vale S/A, se rompeu no dia 25 de janeiro/2019, e se firmou
como uma das maiores catastrofes causadas por rompimento de barragem de minera¢do no

mundo, deixando um rastro de destrui¢do com 270 mortos.

Um levantamento efetuado em 2014 pelo ICOLD — International Committee on Large Dams,

sobre rupturas de barragens ocorridas entre os anos de 1915 a 2014, apresentado no Bulletin
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121*Tailings Dams Risks of Dangerous Occurrences Lessons Learned From Practical

Experiences”, distribui as rupturas de barragens em 05 (cinco) categorias, sendo:

)

v)

Rupturas muito graves de barragens de rejeitos, com perdas de vida de
aproximadamente 20 pessoas e/ou derramamento igual ou superior a 1.000.000 m’

de semissolidos e/ou danos em 20 km ou mais.

Rupturas graves de barragens de rejeitos, com perdas de vida e/ou derramamento

igual ou superior a 100.000m’ de semissélidos e/ou danos em 20 km ou mais.

Demais tipos de rupturas de barragens de rejeitos, com falhas de engenharia ou de
processo, que podem ser classificadas como muito grave ou grave, sem perdas de

vida.

Outros tipos de acidentes relacionados a barragens de rejeitos, exceto aqueles que

podem ser classificados como 1, 2 ou 3.

Outros tipos de acidentes ndo relacionados a rejeitos ou de causas desconhecidas,

tais como 4guas subterrineas, fundagio, etc.

Tabelando estas cinco categorias de rupturas (ICOLD) com os rompimentos de barragens

entre os anos de 1915 a 2019, podemos visualizar os nimeros conforme tabela 3.

Tabela 3: Caracterizando acidentes 1915-2019 de acordo com a categoria de ruptura.

RUPTURAS / ACIDENTES DE BARRAGENS

2010 - 19 6 5 12 1 2 26

2000 - 09 10 7 8 1 0 26

1990 - 99 9 10 21 1 0 41

1980 - 89 5 9 37 5 0 56

1970 - 79 4 8 39 0 3 54

1960 - 69 4 3 41 0 2 50
42
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1950 - 59 0 0 7 0 0 7
1940 - 49 1 1 5 0 0 7
1930 - 39 0 0 2 0 0 2
1920 - 29 1 0 0 0 0 1
1910 - 19 0 1 1 0 0 2
1900 - 09 - - - - - -
40 44 173 8 7 272

Neste cendrio, vejamos na tabela 4 um histérico das rupturas de barragens que ganharam

maior destaque no Brasil e no mundo:

Tabela 4: Historico das rupturas de barragens no planeta.

CRONOLOGIA DOS PRINCIPAIS ROMPIMENTOS DE

BARRAGENS NO MUNDO

DATA

1.0u
12019

29 Mar.

Localizacio

Nossa Senhora do
Livramento,
Mato Grosso,

Brasil.

Mina de Cobriza,
distrito de San Pedro
de Coris, provincia de
Churcampa, regido de
Huancavelic,

Peru.

Hpakant, no estado de

Kachin, em Myanmar.

Muri, no estado de
Jharkhand,
india.

Oriente Novo,distrito
de Machadinho
D'Oeste, no estado de
Rondonia,

Brasil.

2019

~
L

Tipo de
minério

Quro

Cobre

Jade

Bauxita

Lata

Tipo de
incidente

Falha da barragem de
rejeito.

Falha da barragem de
rejeito.

Falha na pilha de
residuos.

Falha da lagoa de
rejeitos de lama
vermelha.

Falha da barragem de
rejeitos(inativa), apos
fortes chuvas.
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Impactos

Os rejeitos percorreram de 1-2km,
rompendo uma linha de energia.

Os rejeitos cobriram uma drea de
41,574 m’ e alcangaram o Rio
Mantaro.

03 trabalhadores mortos e 54 estio
desaparecidos.

Derramamento de lama vermelha
sobre 35 acres* e sobre uma linha
ferrovidria proxima. O nimero de
vitimas ainda ndo esta confirmado.
* unidade para medir a drea, 1 acre = 4.047 m*.

O vazamento de rejeitos danificou
sete pontes, deixando 100 familias
isoladas. Nao houve relatos de mortes
ou feridos.
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Mina Cérrego do
Feijao, em
Brumadinho, Regido
Metropolitana de Belo
Horizonte, Minas
Gerais,

Brasil.

Mina Cieneguita em
Urique, no estado de
Chihuahua,

México.

Cadia, estado de New
South Wales, Australia.

Huancapati
(Huancapeti), provincia
de Recuay, regido de
Ancash, no

Peru.

Barcarena, no estado
Par3,
Brasil.

Mina de Ouro de
Kokoya, Bong County,
Liberia.

Ferro

Ouro,
Prata

Ouro,
Cobre

Bauxita

Ouro

Plano Municipal de Seguranga de Barragens - PMSE

Fian

Falha da barragem de
rejeito.

Falha da barragem de
rejeito.

Falha da barragem de
rejeitos, devido a
existéncia de uma
camada de fundagio de
baixa densidade nas
proximidades da queda.

Colapso da extremidade
e da base da barragem
frontal n°2 apés fortes
chuvas.

Transbordamento da
bacia de lama vermelha
apos fortes chuvas (a
empresa, no entanto,
mantém que nao
ocorreutransbordament
0).

Um reservatorio
contendo um produto
quimico diluido
transbordou com dgua
da chuva e derramou
sobre um riacho
proximo em Sayeweta.
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A onda de rejeitos devastou a estagdo
de carregamento da mina, sua 4rea
administrativa e duas bacias menores
de retengdo de sedimentos (B4 e
B4A). Depois percorreu por
aproximadamente 7Km até chegar ao
Rio Paraopeba, destruindo uma ponte
do ramo ferrovidrio da mina e se
espalhando para partes da
comunidade local Vila Ferteco
situada perto da cidade de
Brumadinho. A lama foi levada
adiante pelo Rio Paraopeba. Foram
259 pessoas mortas € 11 estdo
desaparecidas.

O rompimento de barragem resulta na
liberagdo de rejeitos percorrendo 29
km a jusante. A maioria dos rejeitos
foi depositada ao longo do rio
Caiiitas. O Gabinete do Procurador
Federal de Protegao Ambiental
(PROFEPA) relata que os rejeitos
ndo contém cianeto ou metais
pesados. Trés trabalhadores foram
mortos, dois feridos e quatro estio
desaparecidos.

A falha da barragem resulta em
"avanco limitado" de material de
rejeitos do norte para a barragem de
rejeitos do sul.

O avango foi contido na barragem de
rejeitos do sul.

O incidente contaminou colheitas, o
riacho Sipchoc e o rio Santa.

Liquidos altamente alcalinos e
carregados de metal inundaram as
areas residenciais vizinhas, tornando
inutilizével o suprimento de dgua
potavel na drea.

Em 12 de margo de 2018, o ativista
ambiental local Paulo Nascimento foi
morto a tiros em frente a sua casa.

30 pessoas ficaram doentes devido a
polui¢do do riacho. O motivo foi o
derramamento de produtos quimicos,
mas essa causa para as doengas
relatadas foi contestada
posteriormente.
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Mishor Rotem, Israel.

Mina de Tonglvshan,
provincia de Hubei,
China.

Satemu,
Hpakant,noestado de
Kachin, Myanmar.

Mina de Antamok
(inativa), Itogon,
provincia de Benguet,
Filipinas.

Fabrica de Nova Gales,
Mulberry, PolkCounty,
Florida, EUA.

i Dahegou Village,

Luoyang, provincia de
Henan,
China.

Lamaungkone,
Hpakant, estado de
Kachin,

Myanmar.

San Kat Kuu, Hpakant,
estado de Kachin,
Myanmar.

Fosfato

Cobre,
QOuro,
Prata e
Ferro

Jade

Ouro

Fosfato

Bauxita

Jade

Jade

Plano Municipal de Seguranca de Barragens - PMSB

Falha na barragem de
fosfogesso.

Ocorreu uma falha
parcial da barragem no
canto noroeste do
tanque de rejeitos,
abrindo uma fenda
(gap) de
aproximadamente 200
metros.

Falha na pilha de
residuos.

Rejeitos fluem através
do tinel de drenagem
da mina subterranea
apos fortes chuvas.

Um buraco de 14
metros de largura
apareceu em uma pitha
de fosfogesso, abrindo
caminho para o liquido
contaminado no
subsolo. O liquido
chegou ao aquifero
Floridan, que é um
importante recurso de
agua potavel.

Falha de uma barragem
de rejeitos com cerca de
2 milhdes de metros
ctibicos de lama
vermelha.

Falha na pilha de
residuos.

Falha na pilha de
residuos.
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As dguas residuais toxicas surgiram
no leito seco do rio Ashalim e
deixaram um rastro de destruigao
ecologica com mais de 20 km de
extensao.

Os rejeitos inundaram o lago de
peixes a jusante de
aproximadamente 27 hectares. Duas
pessoas foram mortas € uma
desaparecida.

Aproximadamente 50 trabalhadores
desaparecidos.

Os rejeitos vazaram no rio Liang,
depois no rio Ambalanga antes de
chegar ao rio Agno.

Aldeias totalmente submersas na
lama vermelha, aproximadamente
300 moradores foram evacuados,
muitos animais domésticos e de
fazenda foram mortos

01 trabalhador morto e

aproximadamente 20 pessoas
desaparecidas.

No minimo 113 pessoas mortas.
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Mina Germano, Bento
Rodrigues, distrito de
Mariana, Regido
Central, Minas Gerais,
Brasil.

Mina Herculano,
Itabirito, Regido
Central, Minas Gerais,
Brasil.

Mina Buenavistade]
Cobre, Cananea,
Sonora,

Meéxico.

Mina do monte Polley,
perto de Likely,
Coliimbia Britanica,
Canada.

Estagdo de vapor Dan
River, Eden, Carolina
do Norte, EUA.

ZangezurCopperMolyb
denum Combine,
Kajaran, provincia de
Syunik, Armenia.

Obed Mountain Coal
Mine, nordeste de
Hinton, Alberta,
Canada.

Ferro

Ferro

Cobre

Cobre,
Ouro

Cinza de
carvao

Cobre,
Molibdé
nio

Carvao

Plano Municipal de Seguranca de Barragens - PMSB
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Falha da barragem de
rejeitos do Funddo
devido a drenagem
insuficiente, levando a
liquefagdo das areias de
rejeitos logo apds um
pequeno terremoto.

Falha na barragem de
rejeitos.

Falha na barragem de
rejeitos.

Falha na barragem de
rejeitos, devido a falha
na fundagio.

Colapso de um velho
tubo de drenagem sob
um tanque de cinzas de
27 acres*.

+ unidade para medir a 4rea, 1 acre =
4.047 m’.

Danos na tubulagao de
rejeitos.

Quebra da parede da
lagoa de contengido.
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PLACON-i

Uma onda de lama inundou a cidade
de Bento Rodrigues, destruindo 158
casas, pelo menos 17 pessoas mortas
e 02 desaparecidas. A lama polui os
rios Gualaxo do Norte, Carmel e Rio
Doce por 663 km, destruindo 15 Km?
de terra ao longo dos rios e afastando
os moradores do suprimento de dgua
potével.

Dois trabalhadores foram mortos e
um desaparecido

Fluiu para a hidrovia do rio
Bacanuchi, com 420 km de extensio,
um afluente do rio Sonora, afetando
diretamente 800.000 pessoas.

Em 4 de agosto de 2014, a barragem
de rejeitos da MountPolley, uma
mina de cobre e ouro canadense, se
rompeu e langou lama e residuos
toxicos no Lago Polley. O vazamento
também atingiu o HazeltineCreek e o
Lago Quesnel. A ruptura da barragem
de MountPolley (2014) gerou uma
série de revisdes sobre procedimentos
de seguranga que passaram a ser
exigidos no Canada.

Cinzas percorrendo através do tubo
de drenagem no rio Dan.

Rejeitos que fluem no rio Norashenik
por varios dias.

Pluma de chorume contendo
particulas finas de carvio, argila e
metais pesados nos riachos
Apetowun, Plate e, eventualmente, no
rio Athabasca.
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Antiga Mina de
Gullbridge,

Canad4.

Sotkamo, provincia de

Mina de Padcal,

Benguet,
Filipinas.

Cidade de Mianyang,
SongpanCounty,

€5
China.

Mina de Bloom Lake,
Fermont, Quebec,
Canada.

Kolontar,

Huancavelica,
Peru.

Karamken, regido
Magadan,
Russia.

HuayuanCounty,
provincia auténoma de

Hunan, és
China.

Terra Nova, Cobre

Niquel
(subprod

Kainuu, Finlandia. uto de
urinio)

Itogon, provincia de Cobre,
Ouro

Provincia de Sichuan, = Mangan

Ferro

Hungria. Bauxita

Quro

Xiangxi, provincia de Mangan

Plano Municipal de Seguranca de Barragens - PMSB
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Falha na barragem de
rejeitos.

Vazamento da lagoa de
gesso através de um
"buraco em forma de
funil".

"Brecha" no lago de
rejeitos n° 3 durante
chuvas fortes.

Barragem de rejeitos
danificada por
deslizamentos de terra
causados por fortes
chuvas.

Violagio da barragem
da lagoa de rejeitos do
triangulo.

Falha na barragem de
rejeitos.

Falha na barragem de
rejeitos.

Falha na barragem de
rejeitos apos fortes
chuvas.

Falha na barragem de
rejeitos (capacidade:
50.000m’).
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Foi emitido um aviso de nao
consumo de agua para a cidade de
South Brook. (Departamento de Meio
Ambiente e Conservagao de Terra
Nova e Labrador).

No dia 31 de outubro de 2013 uma
barragem de residuos de carvao da
Obed Mountain se rompeu, liberando
cerca de 1 bilhao de litros de dguas
residuais e inundando o Rio
Athabasca. O acidente é considerado
a maior contaminagdo do tipo na
histéria do Canada

As concentragdes de niquel e zinco
nas proximidades de Snow River
excederam os valores que sdo
prejudiciais aos organismos em dez
vezes ou até em cem vezes. As
concentragdes de urinio excederam
em mais de dez vezes.

Rejeitos langados no rio Balog, que
desédgua no rio Agno.

Rejeitos danificaram estradas e casas
residenciais, forgando 272 pessoas a
sairem. Rejeitos foram levados para o
rio Fujiang, deixando 200.000
pessoas sem abastecimento de dgua
potavel.

Viérias cidades inundadas, 10 pessoas
mortas, aproximadamente 120
pessoas feridas ¢ 8 Km® inundados.

Contaminagao do rio Escalera e do
rio Opamayo a 110 km a jusante.

Onze casas foram levadas pelo fluxo
de lama. Houve, pelo menos uma
morte.

O deslizamento de terra causado pela
falha da barragem de rejeitos destruiu
uma casa, matando trés pessoas e
ferindo quatro.
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Barcarena,
Para,
Brasil.

Usina de Carvao

USA.

Taoshi, Linfen City,

Shanxi,
China.

Mirai, Minas Gerais,
Brasil.

Nchanga, Chingola,
Zambia.

Proximo a Miliang,
Zhen'an County,
Shangluo, Shaanxi
Province,

China.

Kingston fossil plant,
Harriman, Tennessee,

Xiangfen, provincia de

Bauxita

Cinza de
Carvao

Ferro

Bauxita

Cobre

Ouro

Plano Municipal de Seguranca de Barragens - PMSE

Plano de

Transbordamento dos
canais de drenagem ao
redor da bacia de lama
vermelha apés fortes
chuvas.

Falha na parede de
retencao.

Colapso de um
reservatorio de residuos
em uma mina ilegal
durante a chuva.

Falha da barragem de
rejeitos apos chuva
forte.

Rompimento do
oleoduto que é utilizado
para transferir rejeitos
da planta de lixiviagio
para a barragem de
rejeitos de Muntimpa.

Falha da barragem de
rejeitos durante a sexta
elevagdo da barragem.
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O escorregador de cinzas cobria 400
acres (1,6 Km?) com uma
profundidade de 1,83 metros. A onda
de cinzas e lama derrubou as linhas
de energia, cobriu a SwanPond Road
€ rompeu uma linha de

gés. Danificou 12 casas e uma pessoa
teve que ser resgatada, embora
ninguém tenha sido gravemente
ferido.

Um deslizamento de terra de vérios
metros de altura fluiu 2,5 km rio
abaixo, enterrou um mercado, vérias
casas ¢ um prédio de trés

andares. Houve 277 pessoas mortas e
33 feridas.

O fluxo de lama deixou cerca de
4.000 moradores das cidades de Mirai
e Muriaé na Zona da Mata. Culturas e
pastagens foram destruidas e o
abastecimento de agua foi
comprometido em cidades dos
estados de Minas Gerais e Rio de
Janeiro.

Liberagio de rejeitos altamente
4cidos no rio Kafue. Altas
concentragdes de cobre, manganés e
cobalto na agua do rio,
interrompendo oabastecimento de
agua potavel das comunidades a
jusante.

O deslizamento de terra enterrou
cerca de 40 quartos de nove familias,
matando 17 moradores. Cinco feridos
foram levados para o hospital. Mais
de 130 residentes locais foram
evacuados. O cianeto de potdssio
toxico foi liberado no rio Huashui,
contaminando-o aproximadamente 5
km a jusante.



a5l

i

£
L

SV ELY

, meio
=# ambiente

Bangs Lake, Jackson
County, Mississippi,
USA.

SahkidorDam. Pasni,
Provincia Baluchistao,
Pakistan.

Pinchi Lake, British
Columbia, Canada.

Riverview, Florida,
USA.

Partizansk,
PrimorskiKrai, Russia.

Fosfato

Mercurio

Fosfato

Cinza de
carvao

Plano Municipal de Seguranga de Barragens - PMSB

Plano de

Falha na pilha de
fosfogesso, pois a
empresa estava
tentando aumentar a
capacidade da lagoa a
uma taxa mais rapida
do que o normal, de
acordo com
funciondrios do
Departamento de
Qualidade Ambiental
do Mississippi (a
empresa culpou o
derramamento por
chuvas
extraordinariamente
fortes).

Barragem da antiga
'lagoa de derramamento
de emergéncia' (100 m
de comprimento e 12 m
de altura) desmorona
durante o trabalho de
Tecuperagao.

Um dique no topo de
uma pilha de gesso de
100 pés de altura, com
150 milhdes de galdes
de 4agua poluida,
quebrou depois que as
ondas impulsionadas
pelo furacdo Frances
atingiram o canto
sudoeste do dique.

Um dique de anel,
envolvendo uma area
de aproximadamente 1
km’ e com
aproximadamente 20
milhdes de m’ de cinza
de carvao, quebrou. O
rompimento deixou um
buraco de
aproximadamente 50 m
de largura na represa.
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Liquido derramado em terras
pantanosas adjacentes, causando a
morte da vegetagdo.

Pelo menos 43 pessoas morreram ¢
mais de 400 estido desaparecidas na
sequéncia da ruptura de uma
barragem numa zona remota do
sudoeste do Paquistio que arrastou
para o mar os habitantes de varias
aldeias.

Material derramado em 5.500 ha do
Lago Pinchi.

Liquido derramado em Archie Creek,
que leva a HillsboroughBay.

As cinzas fluiram através de um canal
de drenagem para um afluente do rio
Partizanskaya, que desdgua na Baia
Nahodka, em PrimorskiKrai (leste de
Vladivostok).



AV’I’P s MeEio
W ambiente

Malvési, Aude, France.

Cerro Negro, regido
dePetoreaQuinta,
Chile.

Cataguases,
Zona da Mata,

Minas Gerais,

Brasil.

San Marcelino,
Zambales,
Filipinas.

Sebastido das Aguas
Claras, Nova
Lima,Distrito de
Macacos, Minas
Gerais,

Brasil.

Mina de estanho
Nandan, Dachang,
provincia Guangxi,
China.

Inez, Martin County,
Kentucky,
USA.

Mina de Aitik,
Gallivare,
Sweden.

Borsa,
Romania.

Lagoa de
decantag
doe
evaporag
do da
usina de
conversa
ode
uranio

Cobre

Aguae
residuos
de
produga
o

de
celulose.

Ferro

Estanho

Carvao

Cobre

Recuper
acao de
ouro de
rejeitos
antigos

Plano Municipal de Seguranca de Barragens - PMSB

Planc

Falha da barragem apos
fortes chuvas no ano
anterior.

Falha na barragem de
rejeitos.

Transbordamento e
falha de vertedouro de
duas barragens de
rejeitos abandonadas
apos fortes chuvas.

Falha na barragem de
residuos da mina.

Falha da barragem a
montante.

Falha na barragem de
rejeitos devido ao
colapso de uma mina
subterranea sob o
represamento de lama.

Falha na barragem de
rejeitos devido
aresisténcia insuficiente
do dreno do filtro.

Falha na crista da
barragem de rejeitos
apos transbordamento
causado por chuva forte
e neve derretida.
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A liberagdo levou a concentragdes
elevadas de nitrato de até 170 mg / L
no canal de Tauran por virias
semanas.

Rejeitos fluiram 20 Km a jusante do
rio La Ligua.

A barragem de um dos reservatorios
se rompe, liberando no cérrego do
Cégado e no rio Pomba cerca de 1,4
bilhdo de litros de lixivia (licor
negro),sobra industrial da producio
de celulose. O acidente afetou trés
estados, deixando 600 mil pessoas
sem agua.

27 de agosto: alguns rejeitos foram
derramados no lago Mapanuepe e,
eventualmente, no Rio Santo Tomas.
11 de setembro: aldeias baixas
foraminundadas com residuos de
minas, 250 familias foram evacuadas
¢ ninguém relatou ferimentos.

Onda de rejeitos percorreu pelo
menos 6 km, matando pelo menos
dois trabalhadores de minas, trés
trabalhadores estao desaparecidos.

28 pessoas mortas € mais de 100
casas destruidas

Cerca de 120 km de rios e corregos
ficaram pretos iridescentes, causando
a morte de peixes ao longo do
TugFork do rio Big Sandy e de
alguns de seus afluentes.

Contaminagio do corrego Somes /
Szamos, afluente do rio Tisza,
matando toneladas de peixes e
contaminando a dgua potivel de mais
de 2 milhdes de pessoas na Hungria.
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Placer, Surigaodel
Norte,
Filipinas.

Huelva, Espanha.

Los Frailes,

Mulberry, Polk

USA.

Amatista,
Nazca, Peru.

O Porco,
Bolivia.

Marcopper,
Ilha Marinduque,
Filipinas.

Golden Cross, Nova
Zelandia.

Placer, Surigao
del Norte,

Filipinas.

Omai, Guyana.

Aznalcéllar, Espanha.

County, Florida, USA.

Pinto Valley, Arizona,

QOuro

Fosfato

Zinco,
Chumbo,
Cobre e
Prata

Fosfato

Cobre

Zinco,
Chumbo,

Cobre

Ouro

Ouro

Ouro
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Plant

Vazamento de rejeitos
devido a danifica¢do na
tubulagdo de concreto

Falha da barragem
durante tempestade.

Falha da barragem
devido a falha na
fundi¢do.

Falha na pilha de
fosfogesso.

Falha na inclinagio da
barragem de rejeito.

Falha por liquefagdo em
barragem de rejeitos do
tipo a montante durante
terremoto.

Falha na barragem.

Perda de rejeitos do
pogo de armazenamento
através do tinel de
drenagem antigo.

Movimento da
barragem contendo 3
milhdes de toneladas de
rejeitos.

Falha na fundagao da
barragem.

Falha na barragem de
rejeitos devido a erosdo
interna da barragem.
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17 casas enterradas e 51 ha de terras
inundadas.

Milhares de hectares de terras
agricolas cobertas de chorume.

Eliminagdo da biota no RioAlafia.

Fluxo de rejeitos abrange 16 hectares.

Derramamento em 600 m de rio e
areas de cultivo contaminadas.

300 km do rio Pilcomayo
contaminados.

Evacuac¢ao de 1200 moradores, 18
km de canal fluvial cheio de rejeitos e
danos de 80 milhdes de dolares.

Nada (até o momento).

12 pessoas mortas e poluigdo da
costeira.

80 km do rio Essequibo foi declarado
zona de desastre ambiental.
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Mina Hopewell,
Hillsborough County,
Florida, USA.

Mina Payne Creek,
Condado de Polk,
Florida, EUA.

Fort Meade, Florida,
USA.

IMC-Agrico, Florida,
USA.

Africa do Sul.

Olympic Dam, Roxby
Downs, Australia
Meridional.

Mina de ferro Daye,
Longjiaoshan, Hubei,
China.

Gibsonton,
Florida, USA.

Marsa, Peru.

Maritsalstok 1, perto
de Stara Zagora,
Bulgéria.

Lagoa de rejeitos
n°2,Padcal, Luzon,
Filipinas.

Harmony, Merriespruit,

Fosfato

Fosfato

Fosfato

Fosfato

Ouro

Cobre,
Urénio

Ferro

Fosfato

Ouro

Cinzas

Cobre

Plano Municipal de Seguranca de Barragens - PMSB

Falhanabarragem.

Falha na barragem.

Ocorreu um buraco de
erosdo na pilha original
de fosfogesso de 200

pés de altura.
1 pé=0,3048 m

Rompimento da parede
da barragem apés chuva
forte.

Vazamento da
barragem de rejeitos
durante 2 ou mais anos.

Falha da barragem a
montante.

Falha da barragem por
overtopping.

Falha da barragem
devido 4 inundagdo da
praia.

Colapso da parede da
barragem (falha na
fundagio).
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A 4gua da lagoa derramou em zonas
Umidas (pantanos) proximas e no rio
Alafia Keysville foi inundado.

A maior parte do derramamento
contido na drea de mineragdo
adjacente. 500.000 m*foi langado em
HickeyBranch, um afluente de Payne
Creek.

76.000 m’ de 4gua foi derramado no
rio da paz perto de Fort Meade.

Liberagdo de gesso e 4gua nas dguas
subterraneas.

Os rejeitos percorreram 4 km rio
abaixo, houve 17 mortes e danos
extensos ao municipio residencial.

31 pessoas foram mortas.

Quando a 4gua 4cida derramou em
Archie Creek houve a morte de
peixes.

Houve 6 mortes.
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Mina de Sullivan,
Kimberley, Columbia
Britdnica, Canada.

Stancil, Perryville,
Maryland, USA.

Jinduicheng, provincia
de Shaanxi, China.

Tennessee
Consolidated N°.1,
Grays Creek,

TN, USA.

Riverview,
Flérida, USA.

Montcoal N°.7, Raleigh
County, West Virginia,
USA.

Mina Fernandinho,
Itabirito, Minas Gerais,
Brasil.

Huangmeishan, China.

Niujiaolong,
Hunan, China.

Stava, Trento, Italy.

Veta de Agua N°.1,
Chile.

Chumbo
/Zinco

Areia e
Cascalho

Molibdé

nio

Carvio

Fosfato

Carvao

Ferro

Ferro

Cobre

Fluorita

Cobre

Plano Municipa!l de Seguranca de Barragens - PMSB

Falha de barragem
(liquefagdo na fundagdo
de rejeitos antigos
durante a construgdo de
aumento).

Falha da barragem
durante o nivelamento
dos rejeitos apos chuvas
fortes.

Rompimento da parede
da barragem (o
bloqueio do vertedouro
fez com que o nivel da
lagoa aumentasse).
Falha na parede da
barragem devido a
erosdo interna, que foi
causada pela falha de
um tubo de saida
abandonado.

Falha da barragem apo6s
violagdo do tubo de
vertedouro.

Explosio da parede da
barragem.

Falha da barragem por
instabilidade de
infiltragdo / inclinagdo.

Falha da barragem a
montante apos a entrada
de detritos causada por
tempestades fortes.

Falha na barragem,
causada por margens de
seguranga insuficientes
e construgao
inadequada de tubos
decantagao.

Falha na parede da
barragem, devido a
liquefagao durante o
terremoto.
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Contingencia

O material deslizado foi contido em
uma lagoa adjacente.

Fluxo de rejeito cobriu 5.000 m?.

Houve aproximadamente 20 mortes.

Milhares de peixes mortos na foz do
rio Alafia.

Rejeitos fluem 80 km rio abaixo.

Rejeitos fluem 12 km rio abaixo.
Houve 07 mortes. E o registro mais
antigo desse tipo de acidente no

Estado de Minas Gerais, Brasil.

Houve 19 mortes.

Rejeitos fluem 4,2 km rio abaixo,
destroem muitas casas e 49 pessoas
forammortas.

Os rejeitos fluem 4,2 km a jusante a
90 km / h. Houve 268 mortes e 62
edificios destruidos.

Rejeitos fluem 5 km a jusante.
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Cerro Negro N° 4,
Chile.

Olinghouse,
Wadsworth, Nevada,
USA.

Sipalay, Negros
Occidental, Filipinas.

Ages, Harlan
County,

Kentucky, USA,
BalkaChuficheva,
Lebedinsky,
Russia.

Tyrone,

Novo México,

EUA.

Church Rock,
Novo México,

EUA.

Barragem
de Machchu II.

Distrito de Rajkot,
India.

(Nao identificado),
British Columbia,
Canada.

anlerjor 1

Arcturus,
Zimbabwe.

Cobre

QOuro

Cobre

Carvio

Ferro

Cobre

Uranio

Ouro

Plano Municipal de Seguranca de Barragens - PMSE

Falha na parede da
barragem, devido a
liquefagdo durante o
terremoto.

Colapso de aterro
devido a saturagio.

Falha da barragem,
devido ao deslizamento
de fundag¢des em solos
argilosos.

Falha da barragem apds
chuva forte.

Falha na barragem.

Rompimento da parede
da barragem, devido ao
rapido aumento na
altura da parede,
causando alta pressdo
interna dos poros.

Rompimento da parede
da barragem.

Falha na barragem de
rejeitos por erosdo
interna.

Transbordamento de
chorume apos chuva
continua durante varios
dias.
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Rejeitos fluem & km a jusante.

Fluxo de rejeitos 1,5 km rio abaixo.

Inundagédo generalizada de terras
agricolas de até 1,5 m de altura.

A onda de chorume percorreu a Fork
Esquerda de Ages Creek 1,3 km rio
abaixo. Houve 1 morte, 3 casas
destruidas, 30 casas danificadas
emorte de peixes em CloverFork do
rio Cumberland.

O rejeito percorreu por 1,3 Km.

Rejeitos fluem 8 km a jusante e
inundam terras agricolas

Contaminagdo de sedimentos do Rio
Puerco até 110 km rio abaixo.

O excesso de chuvas e inundagdes
enfraqueceram as paredes da
estrutura. Apés 20 minutos de dilivio
a estrutura ruiu e ondas de
aproximadamente dez metros de
altura fluiram ao longo dos vales. Em
pouco tempo toda a cidade de Morbi
tinha desaparecido. Entre 1.800 ¢ 15
mil pessoas morreram.

Danos materiais consideraveis.

Houve 1 morte, assoreamento
extensivo 4 hidrovia.
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Mochikoshi N°.1,
| Japan.

Barragem Kelly
Barmnes, Stephens,
Georgia, ao redor de
Toccoa, EUA.

Homestake,
Mildo, Novo México,
EUA.

Zlevoto,
Yugoslavia.

Barragens
de Bangiao

€ Shimantan,

provincia de Henan,
China.

Silverton,
Colorado, USA.

Madjarevo,
Bulgaria.

Mike Horse,
Montana, USA.

Bafokeng,
Africa doSul.

QOuro

P
B

Urénio

Chumbo,
Zinco

Agua

Metal

Chumbo,
Zinco e
QOuro

Chumbo,
Zinco

Platina

Plano Municipal de Seguranga de Barragens - PMSB

Falha da barragem,
devido a liquefagdo
durante o terremoto.

Falha da barragem,
devido a ruptura
datubulagio de
chorume.

Falha da barragem,
devido a alta infiltragdo
na superficie freatica.

Falha da barragem.

O aumento de rejeitos
acima do nivel de
projeto causou
sobrecarga na torre de
decantagdo e nos
coletores.

Falha da barragem apés
chuva forte.

Falha no aterro por
infiltragdo devido a
rachaduras na
tubulagao.
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Houve 1 morte. Os rejeitos fluiram 7-
8 km rio abaixo.

Apds fortes chuvas e inundagoes,
777.000 m3 de dgua vazaram da
barragem e causaram enormes danos
ambientais a regido, além de 39
mortes.

Sem impactos fora do local da mina.

Fluxo de rejeito atingiram o rio
préximo.

Conhecidas como as "Barragens de
Ferro", as barragens de Bangiao e
Shimantan entraram em colapso apos
a passagem do tufao. A quantidade de
agua esperada para o ano inteiro
choveu em apenas 24 horas. O nivel
da barragem aumentou e as
comportas nao suportaram a pressao
da 4gua, e uma enorme inundagio
devastou tudo. Um total de 1,7
bilhes de m’ de dgua vazaram.

Cerca de 171.000 pessoas morreram e
¢é conhecido como o desastre mais
fatal ja registrado na histéria da
humanidade.

O fluxo de rejeitos poluiu quase 160
km do rio Animas e seus afluentes.
Houve danos materiais graves e ndo
houve feridos.

Os rejeitos fluiram 45 Km a jusante.
12 pessoas foram mortas no pogo de
uma mina inundada.
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Deneen Mica,
Carolina do Norte,

EUA.

(Nao identificado),
sudoeste dos EUA.

20.0ut,

Espanha.

Buffalo Creek,
Virginia Ocidental,

EUA.

Fort Meade,
Florida, USA.

Mufulira,
Zambia.

Maggie Pie,
Reino Unido.

Bilbao,
Espanha.

Hokkaido,
Japao.

Fort Meade,
Florida, USA.

S (N0 identificado),
B8 Reino Unido.

Brunita, Cartagena,

Mica

Cobre

Zinco,
Chumbo

Carvao

Fosfato

Cobre

Argila
Chinesa

Fosfato

Carvio

Plano Municipal de Seguranca de Barragens - PMSE

Falha da barragem apés
chuva forte.

Falha da barragem
devido ao aumento da
pressao dos poros
durante a constru¢io de
aumento.

Falha da barragem apés
chuva forte.

Colapso da barragem de
rejeitos apos fortes
chuvas.

Falha da barragem da
lagoa de argila. Causa
desconhecida.

Ocorreu uma brecha
subterrdnea de uma
barragem de rejeitos.

Falha da barragem ap6s
fortes chuvas.

Falha da barragem
(liquefagao) ap6s chuva
forte.

Falha da barragem
(liquefag@o) durante o
terremoto.

Falha da barragem. Sem
detalhes disponiveis.

Falha da barragem
durante operagdes de
regeneragao.
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Rejeitos fluiram para um rio
adjacente.

Os rejeitos percorreram 25 km rio
abaixo.

Os rejeitos afetaram uma rodovia,
uma linha férrea,redes de eletricidade
e telefone e destruiram o cemitério de
La Union. Houve 01 morte.

Os rejeitos percorreram 27 km rio
abaixo, houve 125 mortes ¢ 500 casas
foram destruidas. Os danos materiais
e rodoviarios excederam a 65 milhdes
de ddlares.

Os rejeitos percorreram 120 Km rio
abaixo e atingiram o rio Peace,
causando mortes de peixes.

89 mineiros foram mortos.

Rejeitos percorreram 35 metros rio
abaixo.

Grandes danos e perda de vidas.

Rejeitos percorreram 150 metros rio
abaixo,

Derramamento atinge o rio Peace. Foi
relatado que houve mortes de peixes.

O fluxo de rejeitos cobriu uma rea
de 4 hectares.
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(Nao identificado),
Texas oriental, EUA.

Derbyshire,
Reino Unido.

Aberfan, Wales,
Reino Unido.

Geising /
Erzgebirge, Republica
Democritica Alema.

Mina Plakalnitsa,
Bulgaria.

Mina de Mir,
Sgorigrad, Bulgéria.

Bellavista,
Chile.

Cerro Negro N°.3,
Chile.

Nova Barragem
El Cobre,
Chile

Nova Barragem de
La Patagua,

Chile.

Los Maquis,
Chile.

Gesso

Carvdo

Carvio

Lata

Chumbo,
Zinco,
Cobre,

Uréanio

™

Cobre

Cobre

Cobre

Cobre

Cobre

Plano Municipal de Seguranga de Barragens - PMSB

Falha da barragem.

Falha da barragem,
devido a falha na
fundagdo.

Falha da barragem
(liquefagio) apos chuva
forte.

Colapso do tunel de
desvio do fluxo
localizado sob a
barragem de rejeitos de
Tiefenbachtal.

Falha da barragem
devido ao aumento do
nivel da lagoa apés
fortes chuvas e / ou
falha do canal de
desvio.

Falha da barragem
durante o terremoto.

Falha da barragem
durante terremoto.

Falha da barragem
(liquefagdo) durante o
terremoto.

Falha da barragem
(liquefagdo) durante o
terremoto.

Falha da barragem
(liquefagao) durante o
terremoto.
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O gesso percorreu 300 metros. Sem
fatalidades.

Os rejeitos percorreram 100 metros
rio abaixo.

Os rejeitos percorreram 600 metros e
144 pessoas foram mortas.

A lama de 6xido de ferro alcangou o
rio Miiglitz e depois o rio Elba,
colorindo-o de vermelho até
Hamburgo.

Barragem que ajudava na produgéo
de energia elétrica desmoronou. 450
mil m® de 4gua e lama vazaram.
Houve 107 mortes.

A onda de rejeitos percorreu 8 km ate
a cidade de Vratza e destruiu metade
da vila de Sgorigrad 1 km a jusante,

matando 488 pessoas.

Rejeitos percorreram 800 metros rio
abaixo.

Os rejeitos percorreram 5 km rio
abaixo.

Os rejeitos percorreram 12 km rio
abaixo, destruiram a cidade de El
Cobre e mataram mais de 200
pessoas.

Os rejeitos percorreram 5 km rio
abaixo.

Os rejeitos percorreram 5 km rio
abaixo.
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Tymawr,
Reino Unido.

Barragem de
Vajont,

Itélia.
Huogudu, Gejiu,

Yunnan,
China.

Almivirca,
Peru.

Barragem Malpasset,
era uma barragem em
arco no rio Reyran.

Localizada a

ao Norte de Fréjus, na
Riviera Francesa (Cote
d'Azur), Sul da Franca.

EderseeDam,
rio Eder no Norte

de Hesse,

Alemanha.

Barragem de
St. Francis

(Sao Francisco),

EUA,

Tymawr, Reino Unido.

aproximadamente 7 km

Carvao

Agua

Lata

Carvio

Agua

Agua

Agua

Plano Municipal de Seguranca de Barragens - PMSB
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Falha da barragem por
overtopping.

Um terremoto na regido
causou um
deslizamento de terra
de 260 milhdes de m’
nas aguas do
reservatorio.

Falha da barragem a
montante apds trés dias
de chuvas moderadas.

Falha da barragem
(liquefagdo) durante o
terremoto e apés fortes
chuvas.

Falha na barragem. Sem
detalhes disponiveis.

As estruturas desta
barragem apresentaram
ruidos de ruptura em
1959.

O problema nio foi
analisado
adequadamente,

A represa foi violada na
Segunda Guerra
Mundial por bombas
langadas por
bombardeiros britinicos
de Lancaster.

Foi determinado que
um dos fatores
causadores do desastre
foi "o erro de
engenharia", agravado
pela instabilidade das
formagoes rochosas,
nas quais a barragem
foi construida.
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Os rejeitos percorreram 700 metros
rio abaixo, causando danos
considerdveis.

Em apenas 45 segundos, toda a 4rea
foi submersa por ondas de 250 metros
de altura. Mais de 2.000 pessoas
morreram.

Rejeitos fluiram 4,5 km rio abaixo e
destruiram 11 aldeias. Houve 171
mortes, 92 feridos e 13.970
desabrigados.

Danos a agricultura e infraestrutura.

Rejeitos percorreram 800 metros rio
abaixo.

A brecha criou uma enorme onda de
barragem, ou parede d'dgua, com 40
m de altura e movendo-se a 70 Km/h,
destruindo duas pequenas aldeias,
Malpasset e Bozon. A 4gua foi
registrada viajando a velocidade de
até 70 km / h com grandes pedagos
do muro de concreto, alguns com
peso de até 600 toneladas.

Foi relatado 423 mortos pela violagio
da barragem.

A represa foi violada na Segunda
Guerra Mundial por bombas langadas
pelo Lancaster britdnico. A dgua
esvaziou a uma taxa de 8.000
m’/5(280.000 pés ctibicos / s) no
estreito vale abaixo. Um total de
cerca de 160 m’/ha havia fluido,
causando destrui¢do generalizada e a
morte de 70 pessoas.

O nimero exato de vitimas
permanece desconhecido. Muitas
vitimas foram levadas para o mar
quando a inundagdo chegou ao
Oceano Pacifico e nunca foram
recuperadas. Atualmente, o nimero
de mortos ¢ estimado em pelo menos
431,
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Barragem de

Gleno, Uma estrutura na

Agua represa rachou e
Itélia. posteriormente falhou.

Reservatorio

LowerOtay, Condado

de San Diego, Sul da
Califérnia, Agua
Estados Unidos.
Barragem de
South Fork,
South Fork,
Pensilvénia,

EUA.

P 4 i
’éﬂ g MEIo Plano de Contingencia Integrado - PLACON

4.500.000 m’ (3.648 acres) de 4gua
jorraram do reservatorio a uma
altitude de 1.535m (5.036 pés) para o
vale abaixo.

As aguas da enchente pararam
quando chegaram ao lago Iseo, a uma
altitude de 186 m (610 pés). Houve
pelo menos 356 mortes no desastre.

O rompimento da barragem apos
fortes chuvas, afetaram a maior parte
do sul da Califérnia, inundou o vale
de Otay com uma parede de dgua que
varia de 6 a 30,5 m de altura durante
o evento, matando mais de 14
pessoas. A inundagdo varreu fazendas
e edificios inteiros.

Apbs varios dias de chuvas sem
precedentes, a barragem cedeu. Uma
destruindo varias cidades. Ao chegar
a Johnstown, 2.209 pessoas foram
mortas.

Rompimento de barragens como as de Fundio (Mariana) e Bl (Brumadinho), que

apresentaram anomalias que indicavam a necessidade de se adotar medidas emergenciais

antes de seu colapso, sdo situagdes que ndo podem mais ser toleradas.

O rigor nos procedimentos de seguranga e monitoramento deve se tornar obsessdo de todos

atores envolvidos no assunto, até que as estruturas que oferecem risco de ruptura possam ser

desmobilizadas por completo, seja por meio de descaracterizagdo ou de descomissionamento.

A figura 19 € o registro exato do momento de rompimento da Barragem Bl na cidade de

Brumadinho, em 25 de janeiro de 2019, um momento tragico que deve ser lembrado sempre,

para que eventos deste tipo nunca mais aconte¢am.
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Figura 19: Rompimento da barragem B1 em Brumadinho em Janeiro de 2019,

7 MAPEAMENTO DAS AREAS DE INUNDACAO

O estudo de inundagéo é um importante instrumento para caracterizar adequadamente os
potenciais impactos provenientes do processo de inunda¢io em virtude de ruptura ou mau
funcionamento de uma barragem, devendo ser realizado por profissional legalmente
habilitado para essa atividade, cuja descrigdo e justificativa devera, necessariamente, constar
no Plano de Agdo Emergencial - PAE, sendo de responsabilidade do empreendedor e deste

profissional a escolha da melhor metodologia para sua elaborago.

Produtos destes estudos, os mapas de inundagdio fornecem a delimitagdo geografica
georreferenciada das dreas que podem ser afetadas pela eventual ruptura de uma barragem,

criando condiges para identificar os possiveis cendrios associados e mensurar seu potencial

dano e alcance.

O mapeamento destas zonas de inundagdo fornecem elementos impreteriveis para construgio
de um plano de agdes emergenciais e de contingenciamento, capaz de subsidiar as

responsabilidades e o comportamento das autoridades tendo em vista cada situagdo, agdo ou
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tomada de decisoes, com vistas a garantir a melhor seguranga as areas de risco e

vulnerabilidade.

Resta destacar que o estudo que avalia os potenciais impactos oriundos da ruptura de uma
barragem, trata-se de uma modelagem matematica, que parte de alguns pressupostos

importantes e que podem variar de acordo com a metodologia adotada.

8 CENARIOS EM AREAS URBANAS - CONGONHAS/ MG

Com acesso as informagdes, diversos cendarios foram verificados e alguns sobrepostos, com
base nos mapas de inundagdo que foram requeridos junto as empresas que possuem barragens

no municipio de Congonhas ou que a ele possam afetar.

Estes dados e arquivos foram langados e sobrepostos em imagens de satélite obtidas no

Google Earth PRO.

Resta destacar que o perigo oferecido pelas barragens ndo pode ser subestimado ou
diminuido, devendo ser encarado como real, mas, reconhecendo que pode ser minimizado

com o conhecimento detalhado das reais consequéncias que possam Vir a acontecer numa
situagdo de ruptura.
Ministério da Integragdo Nacional (2002) conceitua risco como “Probabilidade e severidade

de um efeito adverso para a saide, para a propriedade ou para o meio ambiente. O risco é

estimado por expectativas matematicas das consequéncias de um evento adverso”.

Neste sentido, devemos projetar uma hipotese mais proxima da realidade para que possamos
buscar sempre a minimizagdo do risco e a maximiza¢do dos procedimentos e garantias de

seguranga.

Nesta premissa, devemos ter sempre em foco, que as barragens sdo geralmente obras
associadas a um elevado potencial de risco devido a possibilidade de ruptura, que por sua vez

podem provocar consequéncias econdmicas até mesmo suportaveis, mas danos ambientais e

humanos devastadores e irreparaveis.
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Assim, destacamos novamente que a falta de procedimentos investigativos conclusivos, de
forma satisfatoria e convincente dos acidentes ja registrados no Brasil, tem colocado em
duvida o resultado e a metodologia que sdo empregadas para projecio de cenarios hi otéticos
i

de rompimento, que, certamente, deveriam se valer de seus erros para evita-los novamente, o

que, no entanto, pouco se tem constatado.

Vejamos alguns casos em Congonhas, que merecem atencio especial e melhor

investigacio:

® Um evento na barragem do Barnabé I
(Vale)(Figura 20), localizada a montante da
cachoeira de Santo Anténio, inundaria o
Parque Ecolégico da Cachoeira por

completo. Se tal evento acontecesse em um

periodo de alta temporada, quando o parque

chega a receber milhares de turistas, os Figura 20: Barragem do Barnabé I.
alertas sonoros nas zonas de autossalvamento (ZAS) pouco teriam serventia, pois as
pessoas ndo saberiam como proceder, além de ndo existir atualmente nenhum plano de

contingéncia ou alerta para o local;

® Um evento na barragem Casa de Pedra (CSN)
(Figura 21) poderia, além do impacto que se
verificou nos cendrios de colapso, provocar um
estancamento no rio Maranhdo, represando o

mesmo € causando inundag¢do de toda area

central, at€¢ que sua fluidez fosse normalizada,

0 que levaria muitos e muitos dias, dependendo

Figura 21: Barragem Casa de Pedra.

de uma série de fatores climaticos e da

o BRI

condi¢do do material acumulado. Verificou-se também uma discordancia que merece

BT A
=1l

melhor investigagao, pois o volume de acumulagdo indicado no Cadastro Nacional de

¥

Barragens de Mineragdo foi de 21.713.715,00 de m’, enquanto o volume indicado em
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laudo de vistoria do Ministério Pablico do Estado de Minas Gerais apontou algo em

torno de 75,5 milhdes de m’.

Um evento na barragem do Lago Soledade
(GERDAU) (Figura 22), concluida ao final
da década de 1970 no método terra-
enroncamento, abrigando cerca de 60

milhdes de m® de acumulagdo, causaria um

evento de grandes proporgdes na drea

urbana, certamente atingindo mais de 3.500

Figura 22: Barragem do Lago Soledade.

pessoas. Além do centro da cidade, distritos

como Lobo Leite, Joaquim Murtinho ¢ BR 040 (provocando arraste e impedindo o
fluxo de transito) seriam gravemente afetados. Existem relatos de “transbordamento”
de 4gua da barragem que resultaram inclusive no rompimento de um duto de passagem
que provocou o desmoronamento de trecho da MG 030, préximo ao Distrito de Lobo
Leite e a consequente inundagdo de pontos na zona urbana. Nenhum registro oficial

sobre o assunto foi encontrado até o momento.

O que se verifica em analise superficial ao
mapa de inundagdo da barragem do Vigia
(CSN), construida no método a montante, sdo
os fortes indicios de subdmensionamento das

areas de alcance hipotético da onda. Sobretudo,

se comparado a um evento concreto que

Figura 23: Barragem do Vigia.

aconteceu em 2007 e inundou o Bairro Santa
Mbonica. Pela projecdo do estudo atual, mesmo considerando o colapso total da
barragem, ou seja, um evento de proporgdes bem maiores que o rompimento que
aconteceu no extravasor da ombreira em 2007, a onda de inundagdo nao afetaria o
bairro Santa Mdnica, em total descompasso com o caso concreto que se verificou ha
10 anos.
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Dentre outros pontos e eventos que merecem melhor acompanhamento e investigacdo,
trazemos alguns cendrios ja levantados sobre hipéteses de rupturas e ondas de inundagio, com
sobreposi¢do isolada ou acumulada de eventos, originados nas estruturas de barragens de
grandes empresas que estio localizadas no entorno e no municipio de Congonhas, que podem
impactar a 4rea urbana e sede do municipio, bem como alguns distritos, provocando danos

potenciais associados de proporgdes devastadoras e irreparéveis.

MAPA GERAL

Ot

Congonhas*Congonhas

o,

shi

Figura 24: Cenério geral no municipio de Congonhas/MG.

A figura 25 apresenta o cendrio contendo a sobreposi¢do dos mapas de inundag¢do das

Barragens Casa de Pedra (azul) / Lago Soledade (vermelho) na sede e zona central da cidade

de Congonhas.
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Figura 25: Cenario da sobreposi¢do de inundagdo sobrepostos das Barragens Casa de Pedra (azul) e
Lago Soledade (vermelho) na sede e zona central.

A figura 26 representa o cendrio do mapa de inundagdo da Barragem Barnabé (VALE), € seu
impacto (roxo) no Parque Ecolégico das Cachoeiras.

) B Figura 26: Cenério de inundagdo da Barragem Barmabé (VALE), e seu impacto (roxo) no Parque
1 Ecolodgico das Cachoeiras.
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A figura 27 apresenta o cendrio de uma visio geral do mapa de inundagdo do Lago Soledade -
GERDAU (vermelho) na cidade de Congonhas e cidades vizinhas.

Figura 27: Cendrio de uma visao geral do mapa de inundagéo do Lago Soledade - GERDAU
(vermelho)

A figura 28 apresenta o cenario de uma visdo geral do mapa de inundagdo da Barragem Casa
de Pedra - CSN (azul).

Figura 28: Cenério geral do mapa de inundagio da Barragem Casa de Pedra - CSN (azul).
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A figura 29 apresenta uma visdo geral com sobreposicio de diversos cenarios.

(
Figura 29: Cenario geral com sobreposigdo de diversos cenarios.

A figura 30 apresenta uma visdo geral da sede municipal, sobrepondo as areas de inundagdo
de trés estruturas: Barnabé (amarelo), Casa de Pedra (azul) e Lago Soledade (vermelho).

i

Figura 30: Cendrio geral da sede municipal, sobrepondo as areas de inundagdo de trés estruturas:
Barnabé (amarelo), Casa de Pedra (azul) e Lago Soledade (vermelho).
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A figura 31 apresenta uma visio do Bairro Jardim Profeta, sobrepondo as éreas de inundagao
do Lago Soledade.

Google Earth

Figura 31: Visdo geral do bairro Jardim Profeta com mapa de inundagdo do Lago Soledade.

A figura 32 apresenta uma visdo do Distrito de Lobo Leite, numa situagdo hipotética de (
rompimento da estrutura de contengdo do Lago Soledade.

68



f’
Plano Municipal de Seguranga de Barragens - PMSB

] 3 meio
( %@ﬂé‘f ambiente lano de Contingencia Integrado - PLACON-i

¢ " Lo
A figura 33 apresenta uma visdo geral da sede municipal com destaques para equipamentos
( publicos, sobrepondo as 4reas de inundagdo de trés estruturas: Bocaina (laranja), Casa de

C Pedra (vermelho) e Lago Soledade (azul).

(
Figura 33: Visdo geral da sede municipal sobrepondo as areas de inundagdo de Bocaina (laranja),
{ Casa de Pedra (vermelho) e Lago Soledade (azul).

9 INSTITUCIONALIZACAO E POLITICA PUBLICA DO PMSB/PLACON-I

Qualquer situagdo que envolva ameacas diretas a saude, seguranga, propriedade, meio

ambiente ou a vida deve ser considerada uma situacdo de emergéncia, devendo, portanto, o

g poder publico tomar ciéncia e se preparar para casos concretos.

De acordo com Azam & Li (2010), quando se trata de municipios que podem ser afetados por
barragens de dgua (hidrelétricas, abastecimentos, etc.) e rejeitos (inddstrias, mineragao, etc.),

durante o periodo de 1970-2000, estamos diante de uma taxa de 2 a 5 acidentes de grande

porte por ano.

Apesar de se tratar de situagdes ja resolvidas do ponto de vista da tecnologia disponivel,

verifica-se que ainda ndo foram implementadas, do ponto de vista pratico, as agdes com

resultados positivos.
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Como até entdo ndo ha politicas publicas municipais para seguranga de barragens, as cidades
que possuem estas estruturas no seu perimetro ou no seu entorno se encontram numa situagdo
desconhecida de perigo e vulnerabilidade, mostrando-se completamente despreparadas para

agir preventivamente nos casos em que se verifique riscos iminentes de rompimentos.

E sabido que os municipios desenvolvem politicas piiblicas de saneamento, residuos sélidos,
educagdo e saude, dentre outros. Assim, em mesma ou maior importancia, devem também
implementar politicas publicas de prevengdo a desastres e enfrentamento de situagdes
emergenciais. Se tais politicas ja tivessem sido implementadas, diversas vidas seriam

poupadas e os danos ambientais e sociais seriam evitados.

Associado a isto, as cidades ainda precisam se preparar para enfrentar desastres de ordem
natural (ou ndo), que se tornardo cada vez mais frequentes, como chuvas em grande volume,

enchentes, inundagdes, alagamentos, deslizamentos de encostas e incéndios, resultantes do

processo de aquecimento global.

Vale dizer que, segundo critérios legais, todos os proprietérios e operadores de barragens
possuem a responsabilidade de adotar e custear procedimentos de seguranga para prevengio e
redugdo de riscos. Também ¢é preciso lembrar que o desconhecimento completo dos perigos e
danos potenciais que podem afetar uma localidade é fator determinante na geragao de

inseguranca, tanto do empreendedor, quanto do poder publico e da sociedade.

Portanto, ha necessidade de trabalhar a cultura de prevengdo em todos os municipios e
sensibilizar toda a sociedade para a importancia de se conhecer os riscos. Neste contexto, a
cidade podera se preparar para o caso concreto de situagdes emergenciais e de enfrentamento
a desastres, politica publica esta j4 aplicada e desenvolvida com sucesso em diversos paises,

tanto do ponto de vista institucional, quanto cultural.

Considerando esta conjuntura, a Prefeitura de Congonhas criou, em 2017, a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente-SEMMA, que possui como principal missdo diagnosticar o
cenario local e, com base nas melhores praticas adotadas no mundo todo, apresentar propostas

para gerenciar os riscos identificados.

70

cecc

C

POCC



Hidio Plano Municipal de Seguranga de Barragens - PMSB
Plano de Contingencia Integrado - PLACON-i

%ﬁﬁ@; ambiente

Assim, baseando-se no relatério preliminar realizado pela SEMMA e com vistas ao que vem
sendo implementado nas cidades de paises desenvolvidos, verificou-se que as medidas
adotadas no Brasil ndo surtiam efeitos praticos, sendo impreterivel, portanto, adotar novas
técnicas, tecnologias e protocolos para que, de fato, o poder publico possa conferir maior

seguranga as pessoas em qualquer situagdo emergencial ou de enfretamento a desastres.

Como resultado, evidenciou-se a proposta de criagdo de uma “Politica Municipal de
Seguranga de Barragens-PMSB”, cujo produto final trata-se de um modemo plano de
contingenciamento para situagdes emergenciais, denominado Plano de Contingenciamento
Integrado - PLACON-i. Tal plano se revela numa avangada politica publica sobre riscos e
respostas a desastres, pois, além de estabelecer sistemas de monitoramento continuo e integrar
os planos de contingenciamento (Placon) aos planos de agdes emergenciais para barragens de
mineragdio (PAEBM) e de agua (PAE), passou a estabelecer também, procedimentos

unificados e de cooperagdo mutua entre todos agentes e situagoes de resposta a emergéncias e

desastres.

Além de instituir uma nova politica publica no 4mbito de agdo local, tal medida se mostra de
extrema importdncia para ser implementada e disseminada nos demais municipios com
estruturas semelhantes, pois reserva condigdes para integragdo nos dmbitos regional, estadual
e nacional, criando uma cadeia de protegao. Dessa forma, as equipes de Defesa Civil estardo
preparadas para agirem em cooperagdo mutua para enfrentamento de diversas situagdes,

gerando resultados positivos tanto no monitoramento, quanto na prevengdo, seguranga €

contingenciamento.

Com estas medidas, o municipio passa a institucionalizar o preparo para respostas as situagdes

emergenciais ¢ a desastres, tendo acesso a instrumentos adequados e ds melhores praticas
adotadas no mundo. Assim, todos os agentes importantes agiriam de forma integrada, como
Conselho de Defesa Civil, Corpo de Bombeiros, Servigo de Atendimento Mével de Urgéncia
- SAMU, empresas e sociedade, formando uma rede consolidada de defesa, comunicagio,
compartilhamento e aprimoramento continuo dos instrumentos de monitoramento e

contingenciamento, além de estabelecer o incentivo a cultura da prevengao.

Trata-se de uma politica publica que beneficia tanto as empresas quanto a populagido em todas

as camadas sociais e culturais, em especial, as que vivem em Zonas de Risco ou de
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Autossalvamento (ZAS), que demandam mais conhecimento e preparagdo para agir
preventivamente e por conta prépria em situagdes emergenciais, minimizando os efeitos e

danosos causados pelos diversos desastres que sdo passiveis de ocorréncia. (

O embasamento da proposta, além de encontrar amparo legal, também resguarda os (
administradores quanto a obrigatoriedade de seu cumprimento, pois esta totalmente alinhada a (
Politica Nacional e Estadual de Seguranga de Barragens que traz duas grandes linhas de
trabalho: i) a integragdo de todos os 6rgdos das esferas Municipal, Estadual e Federal; e, ii) a
transparéncia na gestdo dos riscos e na divulgagdo das informagdes. Coadunando ao que [
pensamos, o § 1° do art. 41 da Lei n° 10.257/2001, Estatuto da Cidade, define a (
obrigatoriedade dos Planos Diretores e as responsabilidades dos recursos técnicos e (
financeiros para sua elaboragio (ou revisdio) nos casos em que se verificarem
empreendimentos ou atividades enquadrados no inciso V do caput, ou seja, “inseridos na drea

de influéncia de empreendimentos ou atividades com significativo impacto ambiental”. (

Ademais, 0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, preconizado pelo artigo 225 da Carta :

Maior, é competéncia comum da Unizo, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios'?. (

Contudo, resta invocar o art. 23 da mesma Carta, que confere a competéncia comum 2 Unido, (

Estados, Distrito Federal e Municipios, dentre outras sobre: (

“I - zelar pela guarda da Constituigio, das leis e das instituigdes democraticas e (
conservar o patrimdnio piblico;

(--.)III - proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histérico, artistico e {
cultural, os monumentos, as paisagens naturais notéveis e os sitios arqueoldgicos;

IV - impedir a evasdo, a destrui¢do e a descaracterizagio de obras de arte e de outros (
bens de valor histérico, artistico ou cultural; (
(-.)VI - proteger o meio ambiente e combater a poluigdo em qualquer de suas
formas;

VII - preservar as florestas, a fauna e a flora; @
(..)XI - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessdes de direitos de pesquisa e (
exploragdo de recursos hidricos e minerais em seus territorios;”

' Preconizado pelo art. 23, VI e VII, da CRFB/88 ()

72




Plano Municipal de Seguranca de Barragens - PMSB

(, i NElo Plano de Contingencia Integrado - PLACON-i
! ambiente

Ademais, a construgdio do Plano de Contingenciamento Integrado é um

cumprimento por parte do municipio do arcabougo legal que deve ser adotado pela gestdo

publica para estes temas, por considerar em sua constituigdo o atendimento e alinhamento

com as seguintes referéncias:

vi)

vii)

viii)

xi)

xii)

Lei n° 12.608, de 10 de abril de 2012 - Institui a Politica Nacional de Protegéo e
Defesa Civil - PNPDEC; dispde sobre o Sistema Nacional de Prote¢do e Defesa
Civil - SINPDEC e o Conselho Nacional de Protegao e Defesa Civil - CONPDEC;
autoriza a criagdo de sistema de informagdes € monitoramento de desastres (...); ¢
da outras providéncias;

Lei Estadual n® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019 - Institui a politica estadual de

seguranga de barragens;

Lei n® 12.334 de 20 de setembro de 2010 - Estabelece a Politica Nacional de
Seguranga de Barragens destinadas a acumulagdo de agua para quaisquer usos, a
disposi¢ao final ou temporaria de rejeitos e a acumulagio de residuos industriais,

cria o Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens (...);

Resolugao CNRH n° 143, de 10 de julho de 2012 - Estabelece critérios gerais de

classificagdo de barragens por categoria de risco, dano potencial associado e pelo
seu volume (...);

Resolugdo CNRH n° 144, de 10 de julho 2012 - Estabelece diretrizes para
implementacdo da Politica Nacional de Seguranca de Barragens, aplicagdo de seus
instrumentos e atuagdo do Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de
Barragens (...);

Portaria DNPM n° 70.389, de 17 de maio de 2017 - Cria o Cadastro Nacional de
Barragens de Mineragdao, o Sistema Integrado de Gestao em Seguranga de
Barragens de Mineragdo e estabelece a periodicidade de execugdo ou atualizagdo,
a qualificacdo dos responsaveis técnicos, o conteido minimo e o nivel de
detalhamento do Plano de Seguranga da Barragem, das Inspegdes de Seguranca
Regular e Especial, da Revisao Periodica de Seguranga de Barragem e do Plano de

Acido de Emergéncia para Barragens de Mineragdo (...).;

Moédulo de Formacgdo: Elaboragdo de Plano de Contingéncia: Livro Base,
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Ministério da Integracdo Nacional, Secretaria Nacional de Protegdo e Defesa Civil,
Departamento de Minimizagio de Desastres. Brasilia: Ministério da Integragao

Nacional, 2017. ISBN 978 85 68813 07 2;

xiii) Cademo de Orientagdes para Apoio a Elaboragdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens. Instituido pela Portaria da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integragdo Nacional n° 187, de 26 de
outubro de 2016;

xiv)  Plano de Seguranga para as Comunidades Proximas a Barragens de Mineragio.

CEDEC, Minas Gerais: GMG, 2019. 91p.

Ainda se destaca o entendimento incontroverso de que, mesmo sendo determinada atribuigdo
licenciatéria ou de outorga, submetida a anélise e deferimento de outro ente, que nio o
municipal, como nos casos das barragens, tal atribuicdo ndo exclui a responsabilidade e
competéncia comum do municipio. Nio obsta, neste sentido, que o0 municipio cumpra com
seu dever de poder de policia, conforme determina a propria norma constitucional, que
apresenta como frago marcante a atuagdo conjunta dos entes federativos sobre determinada
matéria de relevante interesse. Vale ressaltar que, em principio, ndo hd que se falar em

superposicdo de atribuigdes ou competéncias por se tratarem de esferas distintas e auténomas

de atuagio.

Dentre outros, imperioso lembrar o principio da precaugdo, que prioriza a
exigéncia de posturas diligentes do poder de policia ambiental em defesa do meio ambiente
sadio e do desenvolvimento sustentavel, consubstanciado na prudéncia e na cautela, de modo

a evitar possivel risco de dano ou risco potencial. Paulo Affonso Leme Machado (2005)

ressalta nesta seara que:

“a precaugdo age no presente para ndo chorar e lastimar no futuro”, sendo que “ndo
s0 deve estar presente para impedir o prejuizo ambiental, mesmo incerto, que possa
resultar das agdes ou omissdes humanas, como deve atuar para a prevengdo oportuna
desse prejuizo. Evita-se o dano ambiental, através da preven¢do no tempo certo.”
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10 OBJETIVOS PRINCIPAIS

10.1 Objetivos Gerais

O Plano de Contingenciamento Integrado (PLACON-i) tem o objetivo de levantar os
cenérios, monitorar os riscos e descrever as medidas e procedimentos que devem ser adotados
em uma situagdo de emergéncia e de recuperagdo de desastres provocados por eventos
naturais ou ndo, como barragens de 4dgua e rejeitos, inundagdes e enchentes, integrando as
informagdes e acdes da sociedade, poder publico e empresas, com intuito de garantir a

maxima seguranga as pessoas, as cidades e ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,

bem de uso comum e essencial a sadia qualidade de vida.

10.2 Objetivos Especificos

¢ Construgdo de relatorio preliminar, com levantamento de areas de riscos, bens de valor

histérico significativo e bacias afetadas por eventos emergenciais;

e Criagdo do Grupo de Agdo Mutua (GAM), de atribui¢do gestora e autébnoma para
tomada de decisdes, a fim de alcangar os objetivos, metas, servigos e produtos, sendo
amparado pela participagdo e controle social através Camara Técnica de Seguranga de
Barragens;

® Criagdo do Centro de Controle e Ag¢des Emergenciais Integradas para a devida
capacitagdo da Defesa Civil Municipal e centraliza¢do de atendimento emergencial da
Defesa Civil, corpo de bombeiros e SAMU;

e Criagdo dos Nucleos Comunitarios de Protegdo e Defesa Civil (NUDEC’s) para
participagdo social, com eixo de engajamento e fomento a cultura de autoprotegéo;

e Integracdo dos sistemas de alertas e sinalizagdo com coordenagdo da Defesa Civil
Municipal - unificar os processos de comunicagdo (treinamento, capacitagao,
sinalizag@o e agentes emergenciais);

e Revisdo do Plano Diretor Municipal para integrar, ao mesmo, os respectivos planos

diretores das empresas locais.
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11 O PLANO DE CONTINGENCIAMENTO INTEGRADO — PLACON-I

O Plano Municipal de Contingenciamento Integrado-PLACON-i ser4d desenvolvido nos

denominadas Eixos de Agdes, sendo 5 (cinco) eixos de atuagdo principal e 2 (dois) eixos

acessorios ou estruturantes.

Cada um dos cinco eixos principais apresenta como meta desenvolver agdes para atingir um
objetivo, gerando os produtos necessarios para implementagdo do PLACON-i. Ja os dois
eixos acessorios e estruturantes estdo relacionados com a gestdo e a participagdo social nas

agoes, conforme mostrado na tabela 05 e detalhados posteriormente.

Tabela 5: Eixos de agio do PLACON-i.

EIXOS DE ACAO

PRINCIPAL

Centro de Controle e Agdes Emergenciais Integradas - Eixo Capacitagio e
Estruturagdo Fisica e de Recursos para Defesa Civil Municipal, estabelecida em duas
frentes: i) Capacitagio da Defesa Civil Municipal; e, ii) Centro de Comando e
Operagdes da Defesa Civil Municipal

Plano de Contingéncia Integrado-PLANCON-i - Eixo Instrumento Técnico de
Atuagdo Emergencial

Nucleos Comunitérios de Prote¢do e Defesa Civil (NUDEC’s) - Eixo Engajamento e
Fomento & Cultura de Autoprotec3o.

Comunicagio Integrada - Eixo Comunicagio

Plano Diretor: Revisar e integrar os planos diretores das empresas e da cidade - Eixo
Planejamento e Gestio Publica

ACESSORIOE ESTRUTURANTE

([N Grupo de Ag¢do Mutua (GAM)

/AN Participacdo e controle social - CAmara Técnica de Seguranga de Barragens.
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11.1 Centro de Controle e A¢des Emergenciais Integradas - Eixo Capacitacio e

Estruturacdo Fisica e de Recursos para Defesa Civil Municipal

i) Capacitacdo da Defesa Civil Municipal
A capacitagdo dos membros da Defesa Civil Municipal para as agdes a ela
pertinentes trata-se de elemento impressindiveis para a gestdo do PLACON-i, alinhado a Lei
Federal n° 12.608/2012 - Politica Nacional de Protegdo e Defesa Civil (PNPDEC) - com foco
nas atividades de prevengdo e preparagdo para prontiddo frente a risco. Dessa forma, a
institui¢do serd instrumentalizada com veiculos, treinamentos e equipamentos necessarios ao
desenvolvimento eficiente de seus trabalhos, bem como um espago fisico adequado, que seré

denominado “Centro de Comando e Operagdes da Defesa Civil”.

) Centro de Comando e Operacdes da Defesa Civil Municipal

-
=2

O Centro de Comando e¢ Operagdes da Defesa Civil Municipal serd um espago dotado de
recursos fisicos (moéveis e imoveis), se estabelecendo como ponto de referéncia para

monitoramento, gestdo e coordenagdo de agdes emergenciais no ambito municipal, podendo

ser ampliada em cooperagdo com demais municipios.

- INTEGRAR INFORMACOES -
CENTRALIZAR SITUACOES EMERGENCIAIS
MONITORAMENTO INTEGRADO

COMUNICACAO

¥ Informacdes sobre situacio e estabilidade das
barragens

» Dados dobre o indice de qualidade atmosférica (IQA)

» Dados meteorologicos

» Imagens das estruturas de barragens em tempo real

» Diwulgacdo oficial de informacoes

» Unidade de capacitagéio e treinamento continuo

» Central de tomada de decisBes (Gabinete)




— Plano Municipal de Seguranca de Barragens - PMSE
%ﬁ ; ambiente Plano de Contingencia Integrado - PLACON-i

Figura 34: Estrutura Fisica (Projeto) do Centro de Operagoes Emergenciais Integrado.

Também serd um local de referéncia para capacitagdo, treinamento e engajamento do publico
externo e serd responsavel ainda por manter um canal oficial, aberto e direto com a
comunidade, em condi¢des de prestar, a qualquer tempo, esclarecimentos necessarios para

manter a ordem e a tranquilidade'”.

O Centro integrara as operagbes das unidades emergenciais da Defesa Civil, Corpo de
Bombeiros e SAMU, sendo inclusive local de referéncia para treinamento para membros dos
Nucleos Comunitarios de Defesa Civil — NUDEC’s. Dentre outras, o Centro (Figura 03)
recebera informagdes e boletins dirios sobre as condigdes de estabilidade das barragens, bem
como imagens em tempo real dessas estruturas e outros pontos de interesse, além de
condigdes meteorolégicas, nivel dos rios e monitoramento de encostas, sendo referéncia para
orientagdo a tomada de decisdes, comunicagio e publicitagdo oficial quanto a situagdes de
emergéncias ou nio (desconstrugido de fake news). Haverd uma ligagio direta do Centro de
Comando e Operagdes da Defesa Civil Municipal com os Centros de Monitoramento
Geotécnicos de cada empresa e troca de informagdes continuas e integradas com a Agéncia
Nacional de Mineragdo-ANM, Fundagdo Estadual de Meio Ambiente-FEAM e

Coordenadoria da Defesa Civil do Estado de Minas Gerais.

1 s . . v . ays
®Nio deve ser confundido com um Centro de Monitoramento Geotécnico, sendo este de responsabilidade
exclusiva das empresas proprietarias e operadoras de barragens.
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11.2 Plano de Contingéncia Integrado-PLANCON-i - Eixo Instrumento Técnico de

Atuacio Emergencial

PLANO DE
CONTINGENCIAMENTO
INTEGRADO - PLACON-

Plano Municipal de
Contingenciamento -
PLACON

PAEBM B1
PAEBM B2
PAEBM B3 PAEBM B6

FPAEBM B5

Figura 35: Integragio de diversos planos municipais (PLACON-i).

O PLACON-i também sera responsavel por identificar os equipamentos piblicos ou privados
a serem utilizados em situagdes de emergéncias, bem como os que deverdo ser evacuados

nesses casos. Essa acdo se dar4 através de treinamentos € sugestdo de adequagdes fisicas para

implantagdo dos Planos de Evacuagdo Individualizados. Tais planos devem ser

implementados por exemplo, nas policlinicas, Unidades de Pronto Atendimento (UPA’s),
Unidades Bésicas de Satde (UBS’s), escolas, saldes de festas, igrejas, creches, clubes, etc,

que estejam localizadas em zonas de risco ou autossalvamento.

Outro ponto que merece importante destaque ¢ que, se considerarmos agoes individualizadas e
ndo integradas, como por exemplo um plano de agdo emergencial para cada barragem
(PAEBM) e um plano de contingenciamento (Placon) para cada evento natural, poderemos
criar um volume de documento que inviabilizaria treinamentos de simulagdo e adocdo de

acdes adequadas em um curto espago de tempo, aplicaveis numa situagdo iminente de

rompimento de barragem.
79




Plano Municipal de Seguranca de Barragens - PMSB

- ) g0 i
%ﬁ@’ ;nrr?b?ente Plana de Contingencia Integrado - PLACON-i

Essa situagdo ¢ agravada pelo fato de que, isoladamente, cada plano indica seus proprios
locais de encontro (ponto de encontro) numa zona de autossalvamento (ZAS), ou seja, um
local seguro para as pessoas se deslocarem por conta propria numa situagdo emergencial.

Entretanto, determinado ponto pode ser seguro para um evento, mas n3o para outro.

Assim, durante os exercicios simulados — momento no qual as pessoas sdo treinadas para, por
conta propria, se dirigirem a locais seguros numa determinada situagdo de emergéncia — os
cidaddos podem ser direcionados para uma situagdo contriria, ou seja, para uma zona de
impacto. Essa situagio é consequéncia do fato de que podem ocorrer eventos simultaneos e
que determinado local pode ser S€guro para um evento, mas ndo para outro, dependendo do

caso concreto e de sua potencializagio.

Exemplos podem ser visualizados na figura 38, na qual os pontos de encontro destacados em
verde sdo locais seguros para o “Evento 1 — Onda Amarela”, mas nio sdo seguros para o
“Evento 2 — Onda Vemelha” ou para o “Evento 3 — Onda Azul”. Vale lembrar que também
ndo funcionariam as sirenes afixadas (pontos amarelos) ao serem impactadas e danificadas

pelos eventos 2 e 3.

1 qA
L
Google Egrth

A ‘.:" e

Figura 36: Manchas de inundagées de diferentes eventos no municipio de Congonhas.
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11.3 Niicleos Comunitirios de Protecio e Defesa Civil (NUDEC’s) - Eixo Engajamento

e Fomento a Cultura de Auto-prote¢io

~ Os Nucleos Comunitérios de Protegdo e Defesa Civil-NUDEC’s devem ser
formados por grupos comunitdrios organizados, em associagdes, distritos, bairros, ruas,
edificios, igrejas, entidades sociais e culturais, para que possam conhecer e participar das
atividades voluntariadas de defesa civil.

A instalagdo de NUDEC’s deve ser prioritaria em 4reas de risco de desastres e tem
por objetivo organizar e preparar a comunidade local para dar pronta resposta aos desastres
por conta propria, ou seja, a sociedade se prepara para agir em defesa propria antes mesmo da
chegada do poder publico ou das instituicdes responsaveis nas situagdes de preparagdo,
prevengao, resposta e reconstrugao.

Os NUDEC’s, por meio de agdes voluntarias, se organizardo na busca da
seguranca e da qualidade de vida, auxiliando no monitoramento das areas de risco e
identificando evidéncias de instabilidade e indicadores de perigo no periodo chuvoso. O
objetivo é desenvolver e envolver um processo de orientagdo permanente junto a populagao,
fomentando a cultura da preven¢do, com a fun¢do de organizar, participar e executar

campanhas educativas; incentivar a educagdo e a concientizagdo preventiva; manter
atualizado os recursos e os meios de apoio existentes na comunidade; coordenar e fiscalizar o
material disponivel e sua distribui¢cdo; realizar treinamentos; manter contato permanente com

a Central de Operagoes da Defesa Civil e colaborar na execugao das agdes de defesa civil.
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Nicleo Comunitario de Defesa Civi-NUDEC's PMSB/TR03

A Politica Nacional de Defesa Civil aponta o

* Nucleo Comunitério de Defesa Civil — NUDEC como o elo
mais importante de Sistema Nacional de Defesa Civil.

O que é: O NUDEC sera formado por grupos comunitérios
| organizados em um distrito, bairro, rua, edificio, associagéo
comunitaria, entidade, entre outros, que participa de atividades
de defesa civil como voluntario.

A instalacio do NUDEC é prioritaria_em éareas de risco de
desastres e tem por objetivo organizar e reparar a

comunidade local para dar pronta resposta aos desastres.

Objetivo: desenvolver e envolver um processo de orientagdo permanente junto 3
populagéo, fomentando a cultura da prevencéo.

Fungao: Organizar, participar e executar campanhas educativas; incentivar a educagao
preventiva; manter atualizado os recursos e os meios de apoio existentes na
comunidade; coordenar e fiscalizar o material disponivel e sua distribuicdo; realizar
treinamentos; manter contato permanente com a Central de Operagdes da Defesa Civil:
colaborar na execugéo das agdes de defesa civil.

Figura 37: Indicativas e ilustrativa dos NUDECs.

11.4  Comunicacio Integrada - Eixo Comunicacio

O PLACON-i também contarda com um Plano de C&Iﬁu_ni'égg‘;eib Integrado e a respectiva
i Assessoria de Comunicagdo, alinhando de forma eficiente, precisa e segura o

E compartilhamento e publicagdo das informagdes oficiais.
g Neste sentido, sdo considerados os seguintes pontos:

i) Diagnéstico e tomada de conhecimento frente aos temas de seguranga e acoes

emergenciais, associado as barragens existentes no municipio e dreas suscetiveis a

desastres;

e

i

ii) Diagnoéstico e tomada de conhecimento frente ao status de operagao dos Planos de
Contingéncia Municipal - ¢ dos Planos de Agdes Emergéncias de Barragens de

Mineragdo - PAEBM;

g
o R A LN
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iii)

Planejamento de comunicagao integrada, que envolva agentes ptblicos e privados,
com o objetivo de informar e esclarecer a populagdo sobre o Plano de
Contingénciamento Integrado - PLACON-i (Placon + PAE + PAEBM) do
municipio.

A estratégia deve se pautar no didlogo, na transparéncia e na proximidade com os

diversos publicos.
O planejamento leva em conta, dentre outros, os seguites itens:

a.  Estratégia de atuagdo com diversos publicos, considerando: 1)
comunidade em geral; ii) comunidades na Zona de Autossalvamento (ZAS) e Zonas
de Seguranga Secundaria (ZSS); e iii) formadores de opinido.

b.  Cronograma macro com as principais agdes/entregas do Plano de
Contingéncia Integrado do municipio, com o intuito de: i) organizar todas as agdes
previstas, identificando oportunidades de comunicagdo; ii) manter comunicagdo
constante sobre seguranga de barragens no Municipio, evitando sobreposi¢do de
agoes/informagdes que possam causar confusdes; iii) identificar oportunidades de
sinergia.

c.  Estratégia de assessoria de imprensa Municipal e Estadual, incluindo
monitoramento.

d.  Estratégia de atuagdo e monitoramento do tema em redes sociais;

e.  Mensagens/contetidos gerais sobre o municipio, como: informagdes das
barragens existentes na cidade, manchas de inundagdo, implantagdo de sinalizacao,
instalagao e testes de sirene, preparativos para realizagdo de treinamentos e
simulados externos e outros temas levantados na etapa de diagnostico;

f Canais, meios e/ou produtos de comunicagdo para suportar 0 processo
de didlogo/interagdo/esclarecimento com os diversos publicos, como por exemplo:
reunides paraesclarecimento de dividas com comunidade, visitas as barragens,
criagdo de site, redes sociais, assessoria de imprensa, servigo de 0800, balcao de
informagdes, criagdo de forum de discussdo, criagdo de aplicativos, criagdo de
material grafico e/ou informativos entre outros

g Cronograma geral como os marcos de entregas de comunicagio,

incluindo a entrega dos planos de comunicagdo complementares como por
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exemplo: instalagdes e testes de sirene, simulados, treinamentos, entre outros.
h. Plano de comunicagéo com as partes interessadas;
i.Contelidos para treinamentos e realizagdo, considerando os publicos,
inclusive com protocolo de perguntas e respostas:
Assim, ilustramos o fluxo comparativo entre os instrumentos de comunicagio tradicionais

(Figura 39) e os que serdo utilizados no PLACON-i (Figura 40).

A comunicagdo atualmente é desordenada e os instrumentos sio limitados a redes sociais e

telefonia fixa e mével, como se vé a seguir:

COMUNICAGAO
(HOJE)
Q Fonte/Emissor ‘
Telefonia g'g%/
Redes Sociais

‘\4~
AN
1351 1) e — P

Figura 38: Como ocorre a comunicagio nos dias atuais.

A proposta ¢ monitorar e integrar também todas informagdes recebidas, para, de forma
centralizada emitir as comunicagdes necessarias, tanto informativas, quanto das tomadas de
decisoes, se valendo para tanto de todas plataformas de comunicagio que estio disponiveis no

mercado, como se verifica na figura a seguir:
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\ INTEGRAGAO E
APERFEIGOAMENTO DA
COMUNICAGAO

Fonte/Emissor

( : Webpage
f Rodes Socia NE=ED)
Monitoramento e informacdes
SMS
e o OO OO

Telefone 24hs

{
. g@ Mateual visual
{
Mcnmruhs
( % Livros educativos / gibis
g Jomais e folders informativos

\ Figura 39: Integragio e aperfeigoamento da comunicagio.

11.5 Planejamento e Gestdo Piblica — Revisdo e integracio dos planos diretores das

empresas e da cidade

O Plano D1retor, conforme os artigos 39° ¢ 40° do Estatuto da Cidade, é “o instrumento basico
sendo este, portanto, o principal

da politica de desenvolvimento e expansdo urbana”,
instrumento orientador do planejamento e desenvolvimento ordenado do municipio e da

cidade.

Nas cidades cujas economias estdo relacionadas as atividades que passam por processos de
expansdo constante e previsivel a médio e longo prazo, como a atividade minero-sidertrgica,
devem se manter integradas com os planos diretores e de expansdo destas empresas. Dessa
forma, pode-se reduzir a possibilidade de conflitos futuros no espago territorial e oferecer
orientagbes para que o municipio e as empresas se desenvolvam de forma organizada e

sustentada, evitando inviabilizar determinadas atividades ou submeter os municipes a riscos

desnecessarios.
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Entéo, finalizada todas as agdes e levantamentos, o Plano Diretor municipal também devera
passar por um processo de revisdo (Figura 41), bem como as demais leis que tratam do uso e
ocupagdo do solo, meio ambiente e desenvolvimento econdmico, aperfeigoando as legislagdes

no ambito municipal, de forma a garantir um desenvolvimento sustentével e integrado.

REVISAO DO PLANO DIRETOR MUNICIPAL — PMSB/TRO0S

REVISAO E

INTEGRAGAO DO 4
ef PLANO Integrar os planos drr'etores
Rl arel*l das empresas e da cidade.

O plano diretor € o instrumento orientador do desenvolvimento
ordenado do municipio e de expans&o urbana da cidade.
Nas cidades mineradoras ele deve estar integrado com os planos
diretores e de expansao das empresas, a fim de reduzir a
possibilidade de conflitos futuros no espaco territorial e oferecer
orientagdes para que a cidade se desenvolva
de forma organizada e sustentada.

Figura 40: Revisdo do Plano Diretor.

11.6 Eixo Estruturante: Grupo de A¢do Mitua - GAM

Para implantagédo dﬁq()es descritas no PuI_,AC(ﬁN:i',;?;dnhc_s envolvidas deverdo constituir
um Grupo de Agdo Mutua (GAM), que possuira atribuicdo gestora e autébnoma (perfil
diretivo), sendo o grupo principal de tomada de decisdes, com direito a voto, a fim de alcangar
0s objetivos, metas, servicos e produtos definidos no PLACON-i do municipio com

celeridade e eficiéncia.

O GAM ¢ o agente central, responsavel pela aplicagdo dos valores referentes a cota de cada
empresa, pelo planejamento, autorizagido de aquisi¢des e de despesas, bem como da aprovagio
dos produtos e da prestagio de contas. Sera constituido por 08 (oito) membros, sendo 04
(quatro) representantes do setor privado, sendo um de cada empresa que possui estrutura de

barragem no municipio ou que pode causar dano no mesmo e 04 (quatro) do poder publico,
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sendo um de cada setor que segue: Gabinete do Prefeito, Secretaria Municipal de Meio

Ambiente, Defesa Civil Municipal e Secretaria de Planejamento.

O GAM também ¢ responsdvel por instituir, integrar ou extinguir, de acordo com a
necessidade, os Grupos de Trabalho (GT’s) que sdo, por sua vez, responsaveis pelo
acompanhamento do cumprimento dos objetivos relacionados em todos os eixos de trabalho,
podendo ajusta-los a qualquer tempo. Os GT’s devem ser organizados por linha, demanda e
tema de atuagdo, podendo ser constituidos por representantes das empresas, do poder piblico

ou terceirizados. A organizagdo e o fluxo de gestdo do GAM e dos GT’s ocorrerdo de acordo

com o organograma que segue representado na figura 42.

GAM

Grupo de

- Coorde

GUPOS DE TRABALHO-GT’s
Perfil Técnico, composto por representantes das empresas e poder piiblico
(SEMMA, SEMAD, FEAM, ANM, DEFESA CIVIL)

REVISAQ DO
PLANO DIRETOR
MUNICIPAL

NUDEC’s
Nucleo Comunitario
de Defesa Civil

CENTRO DE
COMANDO E
OPERACOES DA
DEFESA CIVIL

PLATAFORMAS E
INSTRUMENTOS DE
COMUNICAGAO

PLANO DE
CONTIGENCIA
INTEGRADO

Figura 41: Organizagdo e fluxo de gestdo do Grupo de A¢do Mutua e dos Grupos de Trabalho.

Dentre as atribuig¢des e competéncias do GAM, por exemplo, ainda estd a definicdo dos papéis
e das responsabilidades de cada agente, seja esse publico ou privado, na operacionalizagdo do

PLACON-i, de modo a conferir-lhe maior governanga e eficiéncia, evitando-se a duplicidade

de esforcos e a burocratizag¢do desnecessaria.

O GAM conta ainda conta com uma instituigdo ou entidade comum dos participes,
terceirizada para realizar o que se chama de “operacionaliza¢do”, cuja fungdo especifica é

direcionar o recebimento dos valores de repasse das empresas em uma Unica conta e realizar
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de forma desburocratizada a contratagio dos servigos e compra de bens e/ou produtos
necessarios para implementagdo das agdes previstas no PLACON-i, de acordo com os planos

de trabalho, termos de referéncia e desembolso aprovados pelo GAM.

A fungdo exercida por cada membro do GAM e do GT’s ser4 considerada de interesse puiblico
relevante e ndo sera remunerada. Havendo eventual remuneragdo dos representantes das
empresas, esta cabera a empresa a qual pertence o representante. Quando necessario, deverdo
contratar assessorias administrativas, técnicas, de comunicacio e juridicas, especializadas por
area de capacidade de conhecimento especifico, para melhor acompanhamento e consecugio

dos trabalhos.

I1.7 Eixo Acessério: Participacio e controle social - Cimara Técnica de Seguranca de

Barragens

O PLACON-i também prevé a criaq:ﬁé de uma Cimara Técnica de Seguran"g:a de Barragens
para Apoio ao Conselho Municipal da Defesa Civil — COMDEC, na qual os conselheiros
podem receber informagdes sem nenhum respaldo ou meramente especulativas sobre a
estabilidade de barragens e riscos de desastres. Neste sentido é necessario que o conselheiro

possa ter apoio técnico para sua orientagdo e fundamentagdo na tomada de decisdes.

Tal procedimento é importante para que os conselhos possam ser orientados de forma precisa
€ com a necessaria margem de seguranga e respaldo técnico, com relagdo as informagdes e

situagdes a que possam ser submetidos.

E importante destacar que nos casos de municipios sujeitos a desastres por ocorréncia de
rompimentos de barragens - seja de 4gua ou rejeito -, ndo se trata de agdo fiscalizatoria, mas
da transparéncia, compartilhamento de informagdes e participagdo social nos processos
decisérios das agBes preventivas emergenciais, tendo amparo na Lei n° 12.334/2010, que
estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens, que descreve como fundamento:
“Art. 4° Sdo fundamentos da Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB):
(..) I - a populagdo deve ser informada e estimulada a participar, direta ou

indiretamente, das agdes preventivas e emergenciais;
(-..) IV - a promogdo de mecanismos de participagao e controle social.”
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Assim, a criagdo de uma Camara Técnica, dotada de reconhecida competéncia para realizagio
de vistorias in loco das estruturas de barragens, analise e acompanhamento das informagdes
periddicas, bem como dos estudos disponibilizados para o municipio e relacionados s
estruturas inseridas em sua regido, além de nio contrariar dispositivo de lei federal, atende ao
que dispde a legislagdo supramencionada, conferindo mais tranquilidade a sociedade e

transparéncia nas a¢des das empresas e do poder publico.

Camara Técnica

Q :
m junto ao
Conselho Municipal da Defesa Civil

PARTICIPACAO SOCIAL

COMDEC
— Rt

O PLACON-i também prevé a a criagdo de uma Camara Técnica de Seguranga de
Barragens para apoio ao Conselho Municipal da Defesa Civi-COMDEC.

Tal procedimento é importante para que COMDEC possa ser orientado de forma
precisa e com a necessaria margem de seguranga e respaldo técnico, quanto as

informagdes em relagdo a situagdes emergenciais.
E importante destacar que ndo se trata de agdo fiscalizatéria, mas da transparéncia,

compartilhamento de informagdes e participagdo social nos processos decisério das
agoes preventivas emergenciais, tendo amparo na Lei 12.334/2010 (PNSB).

()

Art. 42 S&o fundamentos da Polftica Nacional de Seguranga de
Barragens (PNSB):

()

Il - a populagéo deve ser informada e estimulada a participar, direta
ou indiretamente, das acées preventivas e emergenciais;

()

IV - a promogdo de mecanismos de participacdo e controle social;

Figura 42: Informativas da Camara Técnica.

12 RESULTADO ESPERADO.

Como resultado esperado tem-se que o Plano de Contingenciamento Integrado-
PLACON-j, sendo estabelecido como politica publica, além de se preparar no ambito local de
forma organizada e sustentavel, tanto do ponto de vista de prevengdo a desastres quanto de
enfrentamento de situagdes emergenciais, passa a ter condigdes de planejar melhor seu

desenvolvimento, cujos reflexos positivos serdo verificados do ponto de vista administrativo,
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social, ambiental e econdmico, ordenando seu crescimento e evitando conflitos previsiveis,
perdas de vidas humanas e danos de dificil reparagdo ou irreparaveis.

Tem-se ainda como resultado positivo um impacto direto no fomento em
discussdes sobre o tema, conferindo ao mesmo e ao municipio maior visibilidade. Esta

notoriedade pode ser corroborada através